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Estudio histérico analitico de la poblacién colombiana
en 170 anos

] de D Higuith

En esta memoria se hace un estudio de los censos de la pobla
con colombiana desde el aiio de 1770 hasta hoy, para determunar el
periodo regular en la Mistoria de su desarrollo normal, que pueda
tomarse como basico con el fin de establecer las leyes de su crecumien
to numerico y poder ast calcular los datos de poblacion interpolada,
que sirvan para el establecimiento ractonal de coeficientes demografi
cos en los periodos wntercensales

Comprende un estudio de los censos de poblacion al traves de la
hustoria de los Virreves, las Presidencias de la Nueva Granada, de
la Gran Colombia y de todos los dwersos cambios ocurridos hasta
nuestros dias Todos estos periodos admimistratios han sido acompa
fiados por una serte de cambuos _en la superficie del territoro, de que
dan fe las numerosas cartas hisioricas consultadas, que nos han ser
vido desde luego, paia establecer con alguna precision medwante
aproximaciones plamimetricas de medicion, el perfil grafico _de_este
proceso de varaciones superficiales del territorio en los 170 afios de
Fustoria colombiana que queremos 1elievar en estos comentarios

Los estudios de interpolacion, como ya lo dyimos, permiten el
analisis anual de los coeficientes demograficos y nos van a servwr para
demostrar claramente que el Censo de 1928 tiene un error superior
a medio millon de habutantes Con toda razon este Censo no pudo ser
aprobado por el Cgr‘tgreso de Colombia A base de este mismo proce
dimiento y una vez deterninada la ley del crecumiento numerico de
la poblacion, se debe establecer el dato censal calculado para dicho
aiio y considerar la cifra actualmente regisirada de 7,851 110 haln
tantes, sin valor alguno en los calculos demograficos y en los de in
terpolacion de las leyes que rigen el desarrollo del crecuimiento de la
poblacion humana

Con un calculo de extrapolacion para el afio de 1940, una vez
determinada la curva de crecumiento, llegaremos a completar entre
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el aito de 1770 y este ulumo, el periodo de 170 afios a que se refiere
el estudio emprendido

El orden sistematico de esta exposicion comprendera, en conse
cuencia, los siguientes caputulos

PRIMERA PARTE

Caputulo  I—Los censos de la poblacion colombiana

Capitulo II--La variacion superficial del territorio al traves de los
tiempos

Capitulo I1I—Caracteristicas de la estructura censal, al traves de de
terminados periodos historicos

SEGUNDA PARTE

Caputulo IV —Interpretacion analitica del desarrollo de la poblacion
humana
(A)—Formulas empiricas
(B)—Formulas de origen 1acional

Capitulo V—Estado de la poblacion colombiana, segun su posicion
en la curva logistica o sigmoidal

Caputulo VI—Apendice
Resumen de los datos censales de 1938, con especificacton de De
partamentos, Intendencias, Comisarias y Municipros, estado cwil,
sexos y otras agrupaciones
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PRIMERA PARTE

Histona general de los levantamientos censales de Colombia y de los cambios habidos en

su extension terntorial desde la epoca de la Colonia en el ano de 1770 - Su relacion

con los principales acontecimientos politicos de este periodo

CAPITULO 1

LOS CENSOS DE LA POBLACION COLOMBIANA

De lo> datos encontrados en los archi
vos de la Biblioteca Nacional, los consig
nados en el Boletin de Historia y Ant
guedades de la Academia Colombiana de
Historia, nwneros 254-255, y algunos otros
dispersos en Anuarios Estadisticos, hemos
tomado la informacion censal que se trans
cribe a continuacion

El primer censo oficial data del afio de
1825, en el mes de julio, durante la ad
“ministracion admirable del General Fran
cisco de Paula Santander, que fijo las
primeras bases de la Republica Fue la
/epoca de la Gian Colombia, la Republica
figuro con 1,223,598 habitantes, y su ex
tension supé€rficial alcanzo a la mayor a1
fra registrada de 3,064,800 kilometros cua
drados Vease el Grafico Lamina I de este
estudio, en linea horizontal estan marca
dos los afios y en linea vertical se indica
la poblacton en millones de habitantes

El punto A y todos los demas correspon
dientes al centro de los circulos de fondo
verde, corresponden en posicion a los
Censos Oficiales Los puntos marcados con
circulos de fondo blanco, son tambien
datos censales encontrados en Relaciones
de Mando de los Virreyes y geografias del
pais, apuntes de los historiadores y anua
r1os estadisticos de Colombia Los circulos
de fondo rojo marcan la poblacion de
Colombia sin 1ncluir la de Panama (hoy
republica independiente) y fueron obten:
dos en cada uno de los afios marcados,
por sustraccion de la poblacion anotada
para Panama, en esos cinco afios censales,
la sustraccion se hizo desde luego, toman
do el menor de los datos censales que se
mdico en cada caso para Colombia (con
inclusion de Panama)

Antes de anahizar este grafico vamos
a transcuibn los dator reunidos para su
elaboracion, procedentes de las varias fuen
tes 1nformativas citadas, y con explicacion
de las correcciones del caso

Apuntes censales de Colombia

Anos | Poblacion | Superhicie en kilometros OBSERYACIONLS
COLONIA E INDEPENDENCIA

1770 80,641 2162200 I os datos para los anos de 1770 1782 v 1803 estan citados por el his

1778 898 775 2160000 torador Plaza como in peblacion correspondiente a esas epocas

1482 1040641 2100 000 del Virreinato [a de 1782 parece ser la mas probable

1803 2000000 2100000

I a poblacion de 1778 aparece en la Geografia de Colombia del General

I'rancisco J Vergara y Velasco ano de 1892 con los datos tomados
de la Relacion de Mando del Arzobispo Virrey Don Antono Caba
llero 3 Gongora despues de haber sido ordenados convementemen
te y criticados

1810 1569 900 El Ceneral Tomis Cipriano de Mosquera en sus Memouas sobre la
Geografia de Ja Nueva Granada anola paraeste ano 800000 habitan
tes 3 el historiador Restrepo 1400000 Por esta razon se han con
siderado de mingun valor tales informaciones Ia ultima sin em
bargo se ha hecho figurar en el Grafico

1825 1223598 3064 800 Julio de 1875 es la fecha del Prumer Censo Oficial en la Administra
cion del General I rancisco de Paula Santander

(Continua)
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Apuntes censales de Colombia — (Conclusion)

Anos

Poblscion

Superficie en kilomeiros
cuadridos

OBSFRVACIONTS

LA NACIONALIDAD REPUBLICANA

183

1843

1845

1851

1864

1686038

1955 264

1932279

2050 137
2090947

2243730

213696

2094487

1 569 900

Desde 1830 hasta 1903 la su
perficie del pafs para asun
tos censales varia de
1569900 a 1548300

Superficie antenion

Superficie anterior

Superficie nterior

Superficie antenor

L

Cecha del Sequndo Censo Oftcial y primero de la Nueva (ranada (Co-
lombia y Panama) I ue levantado como el anterior en la Adminis
tracion del General Santander Panama figuia con una poblacion
de 115179 habitantes

En la Gaceta Ofictal numero 661 del ano de 1844 figuraesta poblacion
correspondiente al fercer Censo Oftcial Panam aparece con {19697
habitantes

Esta otra poblacion de 1932279 habitantes y para el mismo ano se
registra en el Anuario Estadistico de Colombia publicado en 1875
por el doctor Anibal ( alindo Para | anami se anota la misma po
blacion anterior Ia diferencia entre estos dos censos es muyv poca
y parece debida a un reajuste critico de los datos hecho por el
doctor Gahindo corifeo de la juventud revolucionaria de Ja cpoca y
ms tarde gran hombie de estado

Tambien se cncuentian estos datos ¢n publicaciones oficiales \o se
conace su fuente de procedenciy y patecen mis bien datos de in
tcipolacion entre el lercero y Cuarto Censos Oficiales si se nota su
posicion tegulat en el Crifico de lammna I (Cra Presidente de
Colombia el  ene1al Tomas Cipriano 1e Mosquera)

Cuarto Censo Oficial publicado en la Gaceta Ofictal numero 1335 dcl
ino dc 1830 Boleltnn de Historta y \ntiguedades de 11 Academia
Colombiana dc¢ Historia numeros citados y en el lnuario I stadist
code 1936 se encuentra un dato muy semejante (2243024 habitantes)

Este dato para el mismo no de 1851 esta publicado en ¢! Anuarro
Lstadistico del doctor Anibal Gilindo en el ano de 1875 Panam i
oUr1 con 128897 hahitintes

I a difciencta entie los dos censos tianseritos para 1851 es de 100751
habitantes el autor de 11 Caceta Oficial que pubhica el primer dato
da a entender ue pucde tener una inflacton Es pues mas proba
ble el sequndo dato de poblacion

Quinto Censo Oficial—Fste dito e encuentra registrado en una Me
motia del Secretanio del Inteiior y Relaciones Exteriores al Congre
so de 1875 Tanim aparece con 221499 habitantes

AS LUCHAS CIVILES

1870

2951 111

Superficie anterior

Sexto Censo Oficial —T'ste dato figura publicndo en los ultimos Anuc
r10s 1 stadistios de Colombia P ora el ano de 1871 Anibal Galindo
(Anuario I stadisitco) da este olro 2391984 habitantes En el Grafico
citado est\ marcado con lctra B I1ay varias razones que parecen
mdicar que este es el dalo mas preciso sin embargo en la Biblio
teca Nacionil volumen 15047 sc¢ ¢ncuentran registrados 2916703 ha
bitantes A Panam corresponden 224032 habitantes

ANOS DE PAZ

30

19C5

1912

1918

1928

1938

411363
Juno 5

4355471

5072 €064
Marzo 5

5855 777
Octubre 14

7851110
Noviembre 17

8701 816
Julio 5

1 548 300

Superficie anterior

Superficie entre 1548300
kilometros cuadridos y
1139155 kilometros cua
drados

Superficie anterior

1139155

1139155

Septimo Censo Ofiaal-Sole 5 anos despues del anterior aparece cste
Censo Ya no figura cn el la poblacion de Panam: La superficie
que aqin se anota e la calcul da para 1903 Para los inos entre
1903 3 1928 puede consider irse una cifra aproximada entre los datos
1518300 kilometros cuadiactos y 1139 55 | tlometros cuidrados segun
las explicaciones que se daran mis adelante Ta segunda poblacion
anotada de 4 355477 habitantes es la mas probable como se expli
cari a continuacion

Octavo Censo Oficial—-Corre publicado en el hibro Censo General de la
Republica de Colombia presentado al Congreso por el Minmstro de
Gobierno doctor Pedro Maria Carteno durante la Presidencia del
doctor Carlos £ Restrepo

MNoveno Censo Ofictal—Datos publicados en el Diario Ofictal (Marzo 3
de 1923)

Decuno Censo Oficial—T1gura como censo que se ordeno lcvantar oft
clalmente v en tal sentido fue ejecutado Sus resultados se cons:
deraron visiblemente ertoneos y por tal motivo no fue aprobado
por el Congieso de Colomhia

Undecuno y nltimo Censo Ofiual—Levantado el 5 de julio por la Con
traloria Ceneral de la Republica y de la cual es una dependencia
la Direccion Nacional de Fstadistica s 1ndudablemente el mas
cientificamente planeado v n ejor ejecutado en todos sus lineamien-
tos generales Fue aprobado por el Congreso de 1939 segun ley 24
ge 19(3)9 (20 de noviembre)—Diario Ofictal numero 24223 noviem

Te 2
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La caifra de poblacion transcrita para
,}205, de 4,143,652 ]B/bltantes ha sido to
mada detFoletin atiotado dela Acadeuna
Colombiana de Historia, pero consultando
‘el documento original citado como base
para ese dato encontramos una gran dife
rencia, la explicaremos con sus antece
dentes, as1

El Secretario de la Direccion General
de Estadistica, Rafael Jimenez Triana, rin
de un informe al Mimstro de Gobierno,
doctor Miguel Abadia Mendez, sobre los
resultados del Censo de 1905 con fecha fe
brero 3 de 1917 Corre publicado en el
Diario Oficial numero 16028 (febrero 24
de 1917)

Los cuadros de poblacion fueron envia

ECONOMIA Y

ESTADISTICA

dos con la aprobacion de los Gobernado
res, menos los correspondientes al Depar
tamento de Santander (los dos Santande
res en esa epoca) Para Santander hubo
de tomarse la poblacion de 1896, que tue
aprobada por la Ley 28 de 1898 Solo una
parte de este Departamento (la que se

llamo Departamento de Galan) figura con
la poblacion de 1905

No hay datos sobre Amazonas, Putuma
yo, Caqueta y Vaupes La poblacion de
San Andresy Providencia queda 1ancluida
en la del Departamento de Bolivar, la de
Arauca y Vichada en Tundama, hoy 1n
corporado a Boyaca

Los cuadros presentados se extractan
as1

RIFTGIONES Anos Habitantes
Antioquia 1905 673270
Atlantico 1905 101674
Bolivar 1905 300 129
Boyach 1900 280419
Tundama 1900 241341 521760
Caldas 1905 185 786
Cauca 1905 485516
Cundinamarca 1905 219649
Ouesada 1900 240747
Distrito Capaital 1900 | 17835 648 231
Huila 1905 143 248
Magdalena 1905 123548
\arino 160> 255415
Santander 1890 322273
Galan 1905 221 757 543530
Tolhma 1805 220 157
Choco 1905 51156
Cuaira 1905 75795
Meta 1905 8662 138613
Total 4345 4T
De acuerdo con datos posteriores podria hacerse un cilcule de la poblacion de otias
regiones no comprendidas asi

Amazonas
Caquet } 7000
I utumayo
\aupes 3000 10000

Gran total 4355 47

En estas condiciones tenemos seguridad
de no haber pecado por exceso, en la Es
tadistica General de la Republica de Co
lombia, edicion oficial de 1905, por Enn
que Arboleda, dice este, en su caracter de
Director del Censo, lo sigwiente

La poblacion de Colombia en 1905 pue
de calcularse en 4,900,000 habitantes,
Y lade Panamaen _ 350,000

Para Colombia, sin

Panama en / 4,550,000 ’

~5 -
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En el informe sobre el Censo General
de Celombia, en 1912, el Mimistro de Go
bierno doctor Pedro Mana Carreiio, reco
poce para Colombia una poblacion de
4,533,777 habitantes

— En las cifras anteriores no fue posible

transcribir el Censo de Santander para
1905, porque no fue levantado, y se dejo el
dato de 1896, con 322,273 habitantes Si
se observa que la poblacion de Santander
(Santander y Galan antes) <olo aumenta
desde esa epoca (1905) en 72,200 'habitan
tes, con relacion al Censo de 1938, bien
se¢ ve que la 1egion de Santander, con un
poco mas de la mitad de la poblacion de
Santander hoy, debio de aumentar muy
poco, o rebajar s1 es el caso, ya que su
territorio fue el teatro de la sangrienta
Guerra de los Mil Dias que cercené mu
‘chas vidas en Santander, mas que en cual
quiera otra parte de la Republica

Tambien debemos anotar que la pobla
cion "del Amazonas, Caqueta; Putumayo y
Vaupes es apenas calculada

Entre todas estas cifras, de origen me
dianamente 1ncierto, se pueden esperar com
pensaciones, y en consecuencid, creo que
el dato mas ajustado a los informes ofi
ciales que resisten alguna comprobacion,
es el antes transcrito de 4 355,477 hah
tantes

As1 termina esta historia condensada de
los censos colombianos

En la lamina I estan 1interpretados gra
ficamente todos estos valores, con excep
cion del Censo de 1810, calculado en
800,000 habitantes, visiblemente errado, y
el de 2,916,703 en 1870, tomado en la B1
blioteca Nacional, por su semejanza con
el valor ya registrado como 60 Censo Ofi
cial en los Avuarios de KEstadistica Para
1905 se tomo 4,355,477 habitantes, de acuer
do con las correcciones anotadas

CAPITULO II

LA VARIACION SUPERFICIAL DEL TLRRITORIO
AL TRAVES DE LOS TIEMPOS

Una vision grafica de este proceso se
dibuja en la parte superior de la lamina I
Tomando como hnea de base la horizon
tal, que marca la altura de seils millones
de habitantes, y trazando ordenadas ver
ticales, proporcionales a la extension su
perficial del territorio en sus diversas epo

cas, se obtiene la linea quebrada FF—
GHI-JKL-M' N’ OP, que marca clara

ECONOMIA Y
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mente el perfil de estas varaciones, pode
mos seguirlas al lado de los hechos histo
ricos que las determinaron, en la siguien
te marracion

La ciudad de Bogota, capital de la Re
publica de Colombia, con una poblacion
de 330,000 habitantes, fue fundada por
el conquistador don Gonzalo Jimenez de
Quesada en el afio de 1538 Once afios mas
tarde, en 1549, Carlos V, Rey de Espafa

de las Indias Occidentales y l.mperador
de Alemania, creo por Real Cedula de 17 de
julio la Audiencia de ‘Santate con las Pro
vincias de Santafe, Tunja, Popayan, Car
tagena, Santa Marta y Venezuela

Esta Audiencia goberno hasta 1564, afio
en que se establecio la primera Piesiden
cia del Nuevo Reino de Granada™ De aqm
en adelante se 1nicia el gobierno civil de
Colombia con un extenso e 1mportante
territorio Il primer Presidente fue don
Andres Diaz Venero de Leyva, quien go
berno por diez afios y regreso a Espana
Esta Presidencia duro hasta 1717, en que
el Rey de Espafia creo el Virreinato del
Nuevo Rewino de Granada El regimen fue
muy corto, pues en_1723 fue sustitmido
por la segunda Presidencia del Nuevo Re
no de Granada, que duro hasta el afio de
1739, en que volvio a crearse el segundo

~ Vureinato, por Real Cedula de este ultt
mo afio

El terrtorio colombiano quedo enton
ces dividido en once Provincias, as

Veraguas, Panama, Cartagena, Santa Mar
ta, Riohacha, Maracaibo, Cumana, Gua
yana, Choco, Antioquia y Popayan

Las anteriores Provincias comprendian
los Corregimientos de Casanare Pamplo
na, Socorro, Tunja, Mariquita y Neiva
, Ademas, por algunos afios, la Presiden
cia de Quito dependio del Virreinato de
Santafe En estas condiciones el territorio
general del pais alcanzaba a una exten
sion de 2,787,800 kilometros cuadrados,
repartido§ as

Kilometros
cuadrados
La Provincia de Maracaibo,
con 62,200
Las Provinuias de Cumana y
Guayana, con 625,600
Las otras Provincias, mclusi
ve la Presidencia de Qu
to, con 2,100,000
Suma 2,787,800

6 —~
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Dentro del conjunto de estas Provin
clas se 1ncrustaba, por decirlo as1, la
apitania General de Venezuela, un te
rritorio de domimio diferente, con una
extensi0n superficial de 277,000 kilome
tros cuadrados, no comprendidos desde
luego en la superficie anterior

De modo que el Virreinato de Santafe
con la Capitania General de Venezuela
formaba un conjunto con_aiea total de:
3,064,800 kilometros cuadrados Tal vez
&sta sea la Tazon para que se haga figu
rar el Virreinato en algunas pubhcacio
nes oficiales con area de 3,012 240 kilome
tros cuadrados  superficie bastante aproxi
mada a la anterior - Pero historicamente,
v de acuerdo con esta exposicion, en el
afio_de 1770, que se hara figurar mas ade
lante como aiio_censal, la superficie del
Virreinato era de 2,162,200 kilometros cua
drados En 1777, fecha de Ta~ segregacion
de Maracaibo, esa superficte quedo con
2,100,000 kilometros cuadrados

Entre los aiios de 1731 a 1777 ocurrio
la segregacton de las Provinuas de Cu
mana, Guayana y Maracaibo, que se agrega
ron a la Capitania General de Venezuela,
y ya en estas condiciones el territorio del
Virreinato quedo con una extension su
perficial aproximada de 2 100,000 kilome
tros cuadrados, segun sé observa en los
‘apas historicos oficiales de Colomha
(edicion del Ministerio de Educacion Na
cional en 1933) El Virreinato constiturdo
de esta manera duro hasta el aiio 1810,
en que se proclamo la"independencia de
estas Provincias del dominio espafiol En
este ultimo Virreinato se descubren las
primeras tentativas para el levantamiento
de los censos que correspondierén en gran
parte a los territorios colombianos actua
I[és, aunque los historiadores hacen re
“montar estos Intentos censales con datos
obtenidos por recuentos directos y siste
maticos, hasta el afio de 1770

En efeccto, segun el hictoriador Plaza,

la poblacion del Virreinato entre los afios
de 1770 y 1803 vario entre 800,000 hab:

tantes v 2,000000 Para el afio de 1778 (Granada, Quito y Venezuela

el General Francisco J Vergara y Velas
co transcribe ea su Geograjia de Colom
biu, publicada en 1892, el dato de poblacion
con 828 700 habitantes Este dato fue tomado
de la Relacion de Mando, del Arzohspo
Virrey don Antonio Caballero y Gongora

onviene agregar, ademas, que el “Gene
ral Tomas Cipriano de Mosquera dio para

1810 una poblacion de 800,000 habitantes
e

-~
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(Geografia de la Nueva Granada), y para
el mismo afio trae el historiador Jose Ma
nuel Restrepo 1,400,000 habitantee

Hay, de consiguiente, una anarquia com
pleta en las cifras censales del ultimo
Virreinato v varian en un periodo de
40 atids (1770-1810), desde 800,000 hasta
7‘2,000,000 de habitantes Los datos mas
probables, de acuerdo con el credito que
merecen las fuentes de informacion, estan
entre 800,000 y 1,400,000 habitantes para
el periodo de 40 afios anotado, lo que re
vela un crecimiento artmetico general
del 2% anual para la poblacion —o un
crecimiento geometrico de 1,5% — aproxi
madamente Ambos datos representan nu
meros exageradamente altos para que sig
nifiquen el desarrollo de crecimiento de
la poblacion en esas epocas, segun opt
nion personahisima del que esto escribe

El 20 de Julio de 1810 se proclamo la
independencia contra Espafia en Santafe
de Bogota L s rrovincias que constituian
entonces el territorio del Virremnato no
inclman la Presidencia de Quito, y eran

Veraguas, Panama, Cartagena, Santa Mar
ta, Riohacha, Casanare, Pamplona, Soco
rro, Tunja, Santafe, Choco, Antioqua,
Mariquita, Neiva y Popayan

El area de este territorio puede aproxi
marse en la afra de 1,569,900 kilometros
cuadrados - -

En 1811 se organizo una forma de go
bierno con el nombre de Confederacion
de las Provincias Unidas de la Nueva
Granada, y en 1813 se declaro la 1nde
pendencia absoiuta de Espafia El Go
bierno de Lspafia logro volver a estable
cer su dominio entre los afios de 1816 a
1819, afio este ulimo en que el triunfo
de los independientes fue definitivo y que
do as1 establecida la Republica con la
misma forma de gobierno que ha con
servado hasta nuestros dias

El Congreso de Angostura creo la Re
publica de la Gran Colombia por Ley del
17 de diciembre de 1819, que estaba 1n
tegrada por los territorios de la Nueva
En 1821 el
Congreso de Cucuta reafirmo la union de
los tres paises en una sola Republica, ex
pidio la primera Constitucion de Colom
bia y eligio Presidente de ella al Liber
tador Bolivar y Vicepresidente al General
Santander

El territorio de la Gran Colombia, como
lo habiamos visto atras, era ya de 3,064,800
kilometros cuadrados La Gran Colombia
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se disolvio a raiz de la muerte del Lt
bertador, ocurrida el 17 de diciembre de
1830 Los tres Estados que formaron esta
gran Republica se separaron para formar
las Republicas actuales de Colombra, Ve
nezuela y Ecuador

La Republica de Colombia que, abarcaba
antes las Provincias de¢ Panama y Vera
guas, debio regresar a su extension anterior
de 1,569,900 kilometros cuadrados Pero en
tre este afio de 1830 y el de 1914 —reco
nocimiento ofictal de la separacion de
Panama—este ultimo territorio debio va
nar de extensicn, porque parte delo que
antes se tuvo como Provincia de Veraguas
fue 1ncorporada a Costa Rica Por eso la
extension del territorio colombiano en este
largo periodo de 84 afios debio correspon
der a datos intermedios entre las cifras
extremas de 1,569,900 y 1,548,300 kilometros
cuadrados, de acuerdo con las cartas oficia
les que venimos comentando

En el Grafico de Lamina I, esta ultima
extension se hace llegar hasta 1903 —se
paracion de Panama pues para asuntos
censales es evidente que los empadrona
mientos de la poblacion colombiana ya no
volvieron a 1ncluir los habitantes de Pa
nama Todos los cambios anotados hasta
aqui, y los siguientes, se ven graficamente
mterpretados en dicha Lamina

Desde 1903 la superficie de la Repubh
ca ha temdo muchas varaciones, 'que des
de luego no se pueden concretar en nu
meros precieos, ya que son el resultado
de las diferencias entre Colombia y otros
paises limitrofes, sujetas a arreglos de los
cuales todavia hay algunos pendientes
Gabe anotar, ademas, que las regiones que
se han discutido, arreglado, o que estan
en arreglo para solucion definitiva, son lu
gares muy despoblados y por lo tanto sin
1mportancia especial para los efectos del
presente estudio Desde 1903 hasta 1928 po
demos admitir una variacion de Ia super
ficie del pais dada por las aifras 1,548,300
kilometros cuadrados y 1,139,155Tkilome
tros cuadrados Este ultiifio dato es el que
suministra como mas correcto la Oficina
de Longitudes, correspondiente al Minis
terio de Relaciones Exteriores Parece que
desde 1928 hasta hoy no ha ocuirido mo
tivo de cambio en esta superhcie, que es
el ulimo dato oficial de origen conocido

El Grafico de Lamina I muestra estos
cambios, de manera aproximada natural
mente, pero dentro de la precision que se
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1equiere para la eleccion de las epocas o
periodos en que puedan usarse datos cen
sales de poblacion para ser 1introducidos
como elementos de calculo cn el estable
cimento de las leyes que rigen el crea
miento numerico y desarrollo de la po
blacion, objetivo principal de este estudio

CAPITULO 1l

CARACTERISTICLAS DE LA ESTRUCIURA CEN-
SAL AL TRAVES DE DEIER(IINADOS PERIODOS
HISTORICOS

El 0jo menos experto advierte cuatro
epocas perfectamente definidas en la su
cesion del proceso censal colombiano con
solo fijar la atencion en los Graficos de
Lamina I

LA PRIMERA EPOCA— Colonia e Indepen
dencia Abarca un lapso de 55 afios, entre
1770 y 1825, que” va desde los Virreyes
hasta la mitad del periodo de duracion de
la primera Republica, que se llamo la
Gran Colombia Desde luego ninguno de
los seis Censos que se anotan en este pe
riodo, a excepcion del ultimo, el de 1825,
se levanto con normas oficiales Se forma
ron con-apuntes aproximados de 1nyest:
gacion indirecta unas veces, o fueron sim
ples calculos ficticios Se nota gran ncer
tidumbre en los datos fijados, entre 1778
y 1803 sube la rata de crecimiento
en forma anormal, de 1803 a 1810 baja
con mayor aceleracion aun, y continua
bajando hasta 1825, fin de esta primera
epoca En asuntos censales y dadas las
condiciones aciagas de la orgamzacion so
cial y administrativa de esos tiempos, bien
puede cahficarse esta como la epoca de
la prehistoria censal colombiana

" Los datos recogidos no merecen credito
para un estudio serio Tal vez los dos pr1
meros y el ulimo, tratan de formar sobre
una curva de desarrollo racional la que
se 1ndica con puntos rojos en su Secclon

ZA (Lamina 1)

Son figuras destacadas de la epoca y se
confunden con su historia, los FVurreyes,
Bolwar y Santander

Es singularmente interesante ver como
los hechos historicos de esta epoca acom
pafian de brazo, estrechamente las cu
cunstancias que determinaron los datos
censales, con esa forma absurda de pre
sentacion que hemos descrito

-8 -
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En efecto

En el afio de 1770, aparece la po
blacion de la Colonia con 806,611
habitantes, y en 1778 con 828,775
Ambos datos pudieran tomarse como
evpresiones de la 1ealidad y en tal
sentido los admiten los comenta
dores

En 1770 era Viriey de la Nueva_Grana
da don_ “Pedro Meaalaje la CE;'da, Mar
ques "de Armyo Fos 1eligi056s de la Com
paiiia de Jesus, cultivadores del estudio
en los campos de la actividad cientifica,
debileron crear un ambiente benefico y
propicio al desarrollo de estas 1nvestiga
ciones, y no puede ser otra la razon para
que los datos comentados presenten ese
caracter de certeza con que enfilan en la
serie racional de los hechos advertidos
Pero durante este Virreinato el Rey de
/Espaiia, don Carlos III, ordeno la expul
sion de los jesmitac como perturbadoies
en lasposesiones espafiolas y amenaza para
la tranquihdad y el orden social El Vi
rienato acogio la medida como politica v
economica, porque eran ellos los nas gran
des latif .ndistas de entonces

Tomando notasde unosinteresantes apun
tes de m1 compaiiero de labore> don Jor
ge Regueros Peralta, sobre la historia de
eslas cuatro epocas, los hechos se desarro
llaron as

En el afio de 1773 sucedio a don Pedro
Messia de la Cerda don Manuel Gurior,
[eniente de la Real Armada™FEste Virrey
hizo levantar un censo de Santafe lucho
con varlas tribus indigenas especialmente
con las Goajiras, incremento el comercio,
los cultivos y los ganados

En esta epoca ya pesaban sobre los ha
bitantes del Nuevo Reino de Granada toda
una serie de impuestos extorsionadores que
empezaban a sembiar la intranquihdad en
los colonos

Al sefior Guirtor lo sucedio el Virrey
don Manuel Antonio Florez Teniente Ge
neral de la Real Armada Durante el Go
bierno de Florez debio de haberse venfi
cado el Censo de 1778, ya citado, v ocu
rrio el hecho historico mas destacado de
la epoca de la Colonia, v uno de los mas
grandes de nuestra historia nacional la Re
volucion de los Comuneros, 1niciada en el
Socorro y otros pueblos del actual Depar
tairento de Santander, el 16 de marzo de
mnl setecientos ochenta y uno (1781) La
situacion de miseria y explotacion del pue
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blo del Virremato habia llegado al colmo,
y se habian multiplicado las contribucio
nes e 1mpuestos para sostener la guerra
de Espaiia e Inglaterra (1779) Existian 1m
puestos hasta para el ane que se respira
ba, y esto no es exagerado mi fantastico,
pues llegose incluso a cobrar por el de
recho de espacio A las contribuciones
para sostener la Armada de Barlovento, a
las de alcabala, a las de almojarifazgo, a
as de sisa ya las de diezmos y primicias
de la Iglesia, se aunaban, para hacer mas
oprobioso el cuadro, los monopolios fisca
les, como el del tabaco, que dominaban
los productos bacicos de la Coloma La
figura del Regente Visitador don_Juan
Franmsco Gutierrez de Pifieres, encargado
d¢ hacer efectivas las contribuciones en
el 1nterior del Virreinato, pues Florez ha
bia trasladado su residencia a Cartagena,
fue unanimemente odiada por el pueblo
A todo esto unase la inhumana explota
cton de los indios y esclavos negros, y en
tonces se tiene explicado el gran mow
miento revolucionario de los Comuneros

Merece anotarse, como se desprende de
las 1nvestigaciones de historiadores cono
cidos, como don Camilo Forero Reyes, el
que los Comuneros fueron hombres dig
nos de la gratitud de la Patria y no cua
drilla de malhechores, segun lo asevera el
historiador Groot, y que entre ellos des
cuella la grande figura de Jose,_Antomo
Galan, el cipitan de los sublevados y el
Tartir, vicima de la venganza del feu
dalismo espafiol, mientras es preciso tam
bien ver claro como se opacan las figu
ras de Berbeo vy don Salvador Plata,
negoclantes, timoratos y claudicantes, e
incluso traidores al pueblo al mowvi
miento que los habia exaltado De Galan
dice don Camilo Forero Reyes, que a
juzgar por sus acciones fue el primer ce
rebro de nuestro pais en donde bullo la
1dea de la independencia Manuela Bel
trtan es celebre por haber s1d5su planta
lprimera que hollo en America el es
cudo y las armas reales de la (orona La
Revolucion Comunera termino con las
Capltulacmnes de Zipaquira, juradas so
bre los Santos Evangelios por los Comu
neros y el Arzobispo Caballero y Gongo
ra Este las traiciono luego, y vino la infa
me condena de Galan y compaiieros y la
burla total de lo pactado

gPor esta epoca ocurrio el Censo
e 1782, en donde se apuntaban
1046 641 habitantes, v tlanto este
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dato como el del proxumo Censo
ejecutado en 1803, con 2 000,000
muestra une clara tendencia de los
Vureyes a nflar la poblacion a
medida que van descartando los
elementos culturales de control y
aumentando las pasiones desmed:
das de ambicion y mando y sojuz
gamiento

Al Virrey Florez, removido al Vure:
nato de Mexico, le sucedio don Juan de
Torresal Diaz Pimenta, quien solo go
berno por espacio de dias, pues lo sor
prendio la muerte

A Diaz sucedio el Arzobispo Caballero
y Gongora En su Relacion de Mando se
refiere a un Censo del Virreinato, apun
tando las dificultades habidas por falta
de vias de comumcauion, v hace alcanzar
la poblacion a 1,492,680 habitantes

El Arzobispo Virrey creo, siempre te
meroso de la sombra de los Comuneros,
un ejercito que en aquel entonces pasaba
de 9,000 hombres Durante el Gobierno
del Arzebispo Virrey tuvo realizacion un
hecho notable, la Expedicion Botanica de
Jose_Celestino Mutis, el sabio °
“En el afio de 1789 estalio en Furopa la
Revolucion Francesa v vino al mando,
para continuar la sucesion de los Virre
yes, don Francisco Gil y Lemos, gober
nante opaco v sin trascendencia

Liega luego don Jose de Ezpeleta v
Galdeano, de la Orden de Sap Juan de
“Malta y Mariccal de Campo, quien habia
ejercido con lucimiento el Gobierno de
Cuba Hizo en la Nueva Granada un go
bieino progresista, y la Coloma adelanto
sin duda alguna kspeleta tue amante de
las letras y de las artes, y en su epoca
se abrieron las escuelas prunarias en los
barrios de Santafe, y esto se extendio a
los principales pueblos Y fue entonces
cuando don Manuel del Socorro Rodn
gues funde v dirigio el primer periodico
mmportante de estas tierrac el Papel Pe !
riodico de la ciudad de Santa Fe de Bo
gola

Para entonces surgieron en Bogota las
primeras sociedades o ciculos hiterarios
Fue celebre el que se reuma en la casa
de dofia Manuela Santamaria 'de Man
rique, en el cual se destacaron Anto
no Narnifio, Custodio Garcia Rovira, Ca
mwilo Torres, Jose Fernander Madnd y
otros

Luecn en la cica de don Antonio Na
1fio, comenso a 1eunirse wn grupo selec
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to, mntegrado por los ya citados y otros
hombres ilustres de aquel tiempo, como
don Pedro Fermin do Vargas, medico na
turalista, politico y escritor distinzuido,
don Jorge Tadeo Lozano, don Francisco
Jose de Caldas y don Francisco Antonio
Zea Alh se le1a la prensa europea espe
cialmente la francesa y los libros de aquel
pa1s Naturalmente los filesofos enciclo
pedistas de Francia ejercieron determi
nante y decistva 1nfluencia sobre la sen
sibihdad e inteligencia de aquellos hom
bres As1 se hicieron conspiradores ellos,
en lucha por la hbertad de su tierra y
por la justicia soctal Lo ulumo <e prue
ba suficientemente con la edicion clan
destina que hiciera Nariiio de la Decla
1acton de los Derechos del Hombie y del
Cwdadano

Como conspiradores, acusados de sed
cion y reparto de literatura subversiva,
fueron encarcelados Zea, Ignacio Sandino,
Pedro Pradilla y Jose Ayala, y los estu
diantes Sinforoso Mutis, Jose Maria Ca
bal, Enrique Umafia, Pablo Uribe y Jose
Maria Duran A este, que era natural del
Socorro, se le atormento barbaramente
para obtener alguna confesion, pero fue
en vano (erman Arciniegas en su Estu
dwante de la Mesa Redonda exalta justi
cteramente la figura de Duran Don An
tonio Narifio fue enviado a los presidios
de Cadiz (l.epaiia)

En diciembre de 1796 texmimna su Go
bierno don Jo.e de Ezpeleta e 1nicia el
suyo ¢l Virrey don Pedro de Mendinueta
y Muzquiz, Teniente General de los Eyer
citos Cabnllero de Santiago y Gran Cruz
de Cirlos 111 Atendio las obras publicas
este Virrey, especialmente el camino del
Carare, pata evitar as1 los riesgos de la
navegacion del rio Magdalena

Duiante el Gobierno de Mendinueta
visitaron el Virreinato los ilustres sabios
Hun.boldt y Bounpland (1801, Sus traba
jos cientificos y sus actuaciones son muy
conocidos

En el Gobierno de Mendinueta hay una
paz relativa impuesta a los pueblos por la
reaccron del Gobierno Virreinal contra
Naniio y compafieros, pero naturalmente
continua latente el mar de fondo

Don Antomo Namnifio se fugo de Cadiz,
vIvio un tiempo claudestinamente en Ma
drid, estudiando, segun el mismo lo 1ela
ta, las experiencias de la Kevolucion Fran
ce a, fue luego a Londres donde le
prometieron ayuda para la independencia

- 10 -



ANALES DE

a trueque de entregar la Nueva Granada
a Inglaterra, proposicion que ergmidamen
te rechazo y luego vino al pais, entrando
por el Lago de Maracaibo y atravesando
de 1ncognito por tierras de Santander y
Boyaca hasta ainibar ocultamente a Bogo
ta el 5 de abril de 1797 Continuo su
campafia revoluclonana, pero acosado se
presento al Viriey Meadinuete y perma
necio preso en el Cuartel de Caballeria de
Santa Fe hasta que en 1803, debido a su
mala salud, fue trasladado con fianza a
una casa de campo, siempre en calidad de
detemdo Murio mas tarde en Villa de
Leiva

En las agitadisimas condiciones
sociales y politicas de este afio de
1803, se realizo el Cuarto Censo de
la Coloma, que registro una po
blacion, wvisiblemente errada, de
2000 000 de @glytqntes Ast se acu
sa un crecuniento geomelrico_gene
ral del;f% con relacion~al Censo
anterior, tambien errado por exceso,
crecimiento de poblacion supe-ior
en un 50% del que pudieramos con
stderar como admusible apenas en
nuestros dias Cuarenta anos mas
tarde, en 1843, se reilizo el Tercer
Censo Oficial y los datos obtemidos
apenus pasan en poco de 1,950,000
habitantes, con todo y sér posible
que todavia pequen por exceso No
sobra agregar que en este aiio Cen
sal de 1803 termino el Gobierno de
Mendinueta y se posesiorio del Vi
rreinato Don Antonio Amar)y Bor
bon sin mayor brillo personal, pero
tuyo nombre queda en la historia
ligado a las luchas Libertadoras de
nuestros pueblos Termiia el hun
dimiento de una epoca y empieza
el nacimiento de otra nueva, que
se define siete aitos mas tarde, el
20 de Julio de 1810, proclamacion
solemne de la Independencia de
Colombia

En 1808 Espatia es invadida por Napo
leon, quien hace Rey a su hermano Jose, el
pueblo lo destrona para colocar en su lu
car la tragica figura de Fernando viI Las
agitaciones revolucionarias de America cre
cen al ampaio de todos estos aconteci
mientos

El 10 de agosto de 1809 Quito, Luz de
America, da el primer grito de Indepen
dencia, y don Camilo Toires publica en
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las postrimerias del mismo afio su celebre
Memorial de Agravios, que circulo profu
samente

El afio de 1810 es el ultimo _afio
censal de la Colonia, los datos alle
gados no pueden ser mas dispara
tados Mientras el General Tomas
Cipriano de Mosquera en sus Me
morias sobre Nueva Granada ano
ta la cifra de 800,000 habitantes, el
historiador Restrepo trae 1,400,000
El descenso de este ultimo dato con
respecto al anterior de 2,000 000 de
habuantes, es sencillamente vmpost
ble, dado que no existio una enor
me catastrofe humana, como causa
de tal anormalidad

En este afio de 1810 llega a Santafe un
Comisionado Regio, don Antomio_Villavi
cencio, cuando ya la indignacion y el su
frimento populares habian rebasado los
limites, y el 20 de Julhio comienza la In
dependeuncia

De 1810 a 1815 son vertiginosos y va
riadisimos los hechos politicos, mezclados
al trajin de las batallas Es el periodo his
torico conocido con el nombre de Patria
Boba, por los pasos timidos y a veces
equivocados de la Republica nifia Pero
ya alh se graban en la gratitud y en los
fastos patrios las figuras de los Libertado
res v Precursores, porque hay una Repu
blica que recoge y defiende sus glonas y
merecimientos

Seria proliyjo enumerar la gesta boliva
riana, la accion del Pacificador Monllo, el
famoso Decreto de Trupllo dictado por
Bolivar (la guerra a muerte), el sitio de
Cartagena, los martires sacrificados etc

El 7 de agosto de 1819 Bolivar y San
tander sellaron nuestra mdependencia en
la batalla de Boyaca

El 6 de mayo de 1821 se 1instalo en la
ciudad de Cucuta el historico Congreso
que basado en la Ley Constitutiva de An
gostuia, creo un estatuto constituctonal
para el nuevo E tado, formado por la Nue
va Granada y Venezuela Bolivar fue ele
gido Presidente de la Republica y San
tander Vicepresidente

El 28 de noviembre de 1821 Panama
proclamo su independencia de Espaiia,
aprovechando la gobernacion de un conte
rraneo, el Coronel Jose Fabrega, y en el
Acta de la Independencia ce dispuso que
las Provincias de Panama y Veraguas, que
mtegraban el Istmo, formasen parte de
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Colombia Por ultimo, el 24 de mayo de
1822, ocuire la batilla de Pichincha y 1
hbertad del Ecuador, el cual se incorpora
a Colomba Ast queldo de hecho formado
el Estado que en la historia se conoce con
el nombre de Gran Colombia Debe ad
vertirse que Ta Provincia de Guayaquil,
por 1ntermedio de un partido que desde
el Sur fomentara el General San Marun,
pretendio hacerse 1epublica o anexaise al
Peru, pero Bolivar evito tal hecho

El periodo historico de la Gian Colom
bia es un periodo agitado, pero especial’
mente una etapa de formuicion y ¢ tructu
racion de los pueblos que 1ategriion su
nacionalidad Durante ese lapso se destaca
la figura de Santander como constructor
y orgamizador Se trazan planes educati
vos, se organizan las 1entas nacionales, se
dictan disposiciones en desarrollo de la
industna, etc, y se hacen estudios paia
unir los dos Oceanos, Atlantico ’y Pacitico,
por el Istmo de Panama, por medio de un
ferrocarril o de un canal Santander es
cribia sobre esto cartas a Bolivar manife
tando la 1dea de que fuese una asocia
cvon colombiana la que tome a su cargo
el negocio, y no una sociedad extran
jera

La Lbeitad del Peru yla hibertad y for
macion de Boliv a ocurrieron enel perio

dode la Gran Colombia

Llega el afio de 1825 ultimo de
esta epoca que hemos denomunado
Colonia e Independencia, y bajo el
Gobieino del General Santander se
vertfica el Privcr CENSO OFICIAL DE
1A REpPUBLICA La cyfra moderada
“de 1223,598 habutantes para esta
epoca, se combwina con las de los
primeros censos de la Colonia en
los aitos 1770 y 1778, formando un
conjunto armonico, base de una ley
censal que pudiera nterpretar el
desarrodo de la poblacion humana
hasta nuestros dias La cuiva £ A

CNDM X de Lamwna I es una

eapresion girafica de este he ho

|
Y as1 hemos tetminado la historia sin
tetica de esta prunera epoca censal, en
donde el ambiente cultural de!l770 y la

T v
admimsiricion admrable dél Hombie de
las Leyes forman el basamento'v la coro
na de la esttuctura censal de la Colounta

LA s16uNDA LPOCA — Corre de 1825 a 1870
en un periodo de 45 afios, que con el de la
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PRIMLRA LPOCA, completa el primer siglo
de historia censal

Lsta caracterizada la epoca por unalu
cha de 1deas para constiuir La Nacional
dad Republicana lus la primeia etapa de
los Censos Oficiales, como facilmente pue
de advertirse en el grafico citado, vy el
periodo en que se agrupan mas estrecha
mente siete de las ocho principiles Couns
fituciones tepubhicanas expedidas hasta hoy
la Constitucion del afio 21 (1821) y las de
los afivs 30, 32, 43, 53, 58 y 63, st se hace
caso omiso de los 1ncipientes estatutos
constitucionales de los anos 1811 y 1812
Nacen y se petfilan los partidus politicos
del presente y luchan por el predominio
de sus 1deales, sin cruzar todavia sus ace
ro> en la forma tragica y violenta de la
epoca que ha de seguir

Dominan el escenario politico de estos
tiempos Santander, Mariano Ospna, lo
mas Cipriano de Mosquera, Jose Maria
Obando y Jose Hilario Lopez, pero fue
ron alma de lanacionalidad en forma n
confundible Santander, Tomas C de Mos
quera 'y Jose Hilario Lopez

S1 comparamos los seis Censos Oficiales
de estn epoca {circulos de fondo verde)
con los cinco de la anterior, observamos
inmediatamente los siguientes hechos

a) La superficie del territorio, que enla
primera epoca cambia cuatro veces, enla
segunda permanece sensiblemente cons
tante en cast todo el hempo

b) La polhizonal smuosa de laepoca an
terior, que une los datos cencales, es aho
ra sen-iblemcnte una linea recta

¢) T os centros de circulos de fondo rojo,
que representan datos de poblacion, sin
mcluir la de Panama, obtenidos por resta
del menor dato censal en cada afio, no
muestian la umformidad requerida por
los teirunos de la seric que deben repre
sentar

d) Los puntos A y C deben corresponder
a condiciones 1acionales del fenomeno el
punto A ya estaba aceptado como tal, en
cuanto al punto (, trataremos de demos
trarlo mas adelante

e) Parece que en toda esta epoca se hu
bieran hecho levantamientos censales con
la mir1 de ajustarlos a una rata constante de
aumento en la poblacion Observese al me
nos lo quc ocurre con los datos extremos

A Hbt t
1870 2,951,111
1825 1,223,598
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Diferencia en 45 afios, 1,727513 habi
tantes
¢+ 'Y s1 calculamos con estos datos el cie
cimiento, hallamos un aumento constante
anual del 3 por 100 proximamente, so
bre el Censo de 1825, que reproduce casi
exactamente los Censos intermedios al ser
aplicado en forma aritmetica acumulativa

Pero el sevto Censo Oficial citado, con
2,951,111 habitantes, lo presenta el estadis
tico Anibal Galindo con la eifra de 2,391,984
habitantes despues de criticar y corregir
convenientemente los datos encontrados
en diversas fuentes oficiales

Este ultimo dato censal rebajado de la
poblacion de Panama, da el punto C del
grafico Este punto vuelve a pertenecer a
la cuiva de trazado continuo Z A C mar
cada con puntos rojos

f) El punto basico A y el punto C ob
tenido con los> datos del doctor Galindo
en sus correcciones, dan 1dea de que toda
la estructura censal formada con los ulta
mos cinco Censos Oficiales de esta segun
da epoca, que aparecen sobre la curva
A C, carece de valor Y eso confirma la
1dea de que aun habiendose hecho a base
de 1nvestigaciones aproximadas, los_ajus
taban a una ley censal en linea Tecta

“Las epocas cenisales de este periodo que
daron encajadas entre los principales su
cesos historicos, como sigue

El periodo de historia colombiana com
prendido entie los afios_de 1825 a 1870 se
perfila coni etapa de estructurac on y for
macion dela nacionahidad republicana

Hechos sobresalientes ocurrieron en e ta
epoca v forman ellos la parte mas glorio
sa y trascendental de la historia patria,
son la verdadera base sobre la cual se
asento el edificio de la republica demo
cratica Los principales de ellos son los
sigulentes

En 1826 se rebelo el General Josze_Anto
nio Paez, venezolano, contra el Gohierno
de Bogota Asi se mmcian las disensiones
internas que culminan mas tarde, en 1830,
en la disolucion de la Gran Colombia

El 9 de abril de 1828 se instalo la_Con
vencton de Ocafia, en esta ciudad san
tandereana La pugna pohuca adquirio
alli graves caiacteres, entre los diversos
grupos, el uno, partidario de las 1deas
avanzadas sostenidas por el General San
tander, y bolivarianos los del otro Asi se
expresaron, aunque rudimentariamente, los
germenes de los actuales partidos polith
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cos tradicionales de Colombia Los par
tidarios de Bolivar fueron apellidados ser
viles y los de Santander lberales Estas
denominaciones, segun el historiador He
nao, variaron con el correr de los tiem
pos, la de lLiberal, en radical, golgota, y
la de servil, en fanatico, beato, godo, con
setvador En la famosa Convencion de
Ocaiia triunfaron las tesis de los partida
rio de Santander

Sucede tambien, como grande aconte
cimento historico, la conspiracion del.25
de septiembre de 1828 contra la dictadu
ra del Libertado¥, hecho muy conocido
Tomaron parte en ella valiosisimos ele
mentos de la yuventud como Luis Vargas
Iejada, gran figura de las letras y de la
politica nacional, y algunos que mas tar
de se distingwieron por su conservatismo
acendrado vy 1eaccionario Tal don Ma
1iano Ospina Roduiguez, mas tarde Pre
sidente de la Republica y padre del se
gundo Presidente Ospina (Pedro Nel, afio
de 1922)

En los mecses finales de 1828 el Peru
provoca la primera guerra contra Colom
bia e invade su territorio Pero en el
Poitete de Taiqui el Mariscal Sucre lo de
rrota totalmente

El 1° de septiembre de 1829 ocurre un
grande acontecimiento de nuestra histo
11a el Geueral Jose Maria Cordoba, el
heroe de Ayacucho; e 1nsurreéciona en
Antiogma contia e! Gobierno de Bolivar
y forma un ejercito popular del que se
titula Comandante en Jefe del Ejercito
de la Libertad Derrotado en Santuario
(Antioquin) fue willanamente asesinado

El 20 de enero de 1830 se 1nstala en
Bogota el que fue apellidado Congreso
Admirable Ya entonces comienza el de
<tlive de Bolivar Se dicta una nueva Cons
titucton y asume la Presidencia de la Re
publica don Joaquin Caicedo

En 1830 ocurren hechos notables la
muerte de Bolivar en Santa Marta, la Pre
sidencia de don Joaqum Mosquera, her
mano del Gran General, la disolucton de
la Gran Colombia y la dictadara del Ge
neral Urdaneta
—El 20 de octubre de 1831, restabl(cida
la normalidad se reune en Bogota la Con
vencion Nacional, la cual tras rehabilitar
politica y militarmente a los Generales
Francisco de Paula Santander y Jose Pa
dilla, el gran fusilado de 1828, creo el
nuevo Estado politico y sento sus bases
organicas El pais se llamo entonces Nue
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va Granada Santander fue Presidente

“Su grande obra, especialmente organiza
dora, serta motivo de muchas paginas
para analizarla A el se debe ese gran
sentimiento democratico que vive en nues
iro pueblo y que es indestructible Los
historiadores modernos concuerdan en la
apreciacion justiciera historicamente, de
sefialar a Francisco de Paula Santander y
a Tomas Cipriano de Mosquera como los
forjadores y mas recios arquitectos de lo
que hoy es el libre pais colombiano

En 1832 se dicto otra Constitucion que
creo la Nueva Granada

Llega despues el afio _de 1835, y
de acuerdo con las costumbres uni
versales del censo decenal, se orde
na el SegundoCenso Ohaal que se
levanto durante la administracion
de Santander, como el anterior Es,
ademas, este el Primer Censo de la
Nueva Granada Panama figwa
con 115179 habuantes y toda la
Nueva Granada con 1,686,038 ha
buantes Tanto este Censo como los
que siguen fueron mas bien calcu
lados que levantados, o cada levan
“tamiento hubo de acomodarse a un
crecrnuento definido del 3% como
sé dijo antes —dato muy en boga
por esos tiempos como representa
two del crecimiento de la poblacion
Ya no es la wnftacion de los Virre
yes la que falsea los datos, pero
probablemente si, la agutacion po
Liica, que no daba tiempo sino a
llevar cuentas a la higera del pro
bable valor de la poblacion

El afio de 1837 llega al poder el doc
tor Jose_lgnacio de Marquez, merced a
alianza de un grupo—de liberales apells
dados moderados con los grupos reac
cionarios As1 fue derrotado el candidato
de los hiberales radicales, doctor Vicente
Azuero

Contra Marquez, uno de los padres del
conservatismo, se alzo en armas en el
Cauca el General Jose Maria Qbando, ga
HNardisima figura de Ja epoca  Esta revo
lucion fue debelada El 6 de mayo de 1840

muere el General Santander
En 1843 una nueva Constitucion refor
g - ]
ma completamente la de 1832
Viene despues la primera Presidencia
del General Mosquera Los partidos pol
ticos liberal y conservador estaban mas
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defimidos, Mosquera vino al poder como
representante del ultimo, y asi empezo
aquella carrera brillante que debia fati
gar durante cincuenta_afios la vida pu
blica de Colombia

Entre este acontecimiento smgular y el
siguiente en 1849 y no menos destacado,
la Presidencia del primer Lopez, figuran
los tres datos censales que comentamos a
continuacion, y dan la clave para formar
juicio sobre caracteristicas censales de la
epoca

En este tercer decenio de los Cen
sos Oficiales (1835-1846) figuran
tres Lensos en vez de uno Los
grandes y trascendentales sucesos
politicos que los anteceden y los
stguen parecen haber uastornado
la conaencia censal, y puestola a
dwagar, con tendencia def mida de
obrar certeramente sobre la posible
masa de la representacion populai,
aun en el caso mas desfavorable,
cuando se calculan los indwiduos
con coeficientes de crecumiento por
lo alto, en vez de contarse, opera
cion esta ultima imposible de rea
lizarse dentio de las nobles agita
cwones politicas del momento, que
debian cristalizarse en los princ
pios basicos de la naconalidad re
publicana, caracteristica de esta se

gunda epoca de los Censos Y ast
vemos que para 1843, la Gaceta

Ofictal numero 661 del aiio de
1844, trae como Tercer Censo Ofi
aal el que aprecia Ta poblacion en
1,955,264 habugantes En el Anua
rio Estadistico publicado en 1875
por el doctor Amibal Galindo, cuyo
nacimiento al trayin de la vida pu
blica hemos de apuntar oportuna
mente, se registra un dato muy pa
recido 1,932,279 habuantes Pana
ma alcanzaba en esta epoca a unos
120,000 habitantes Pero no solo se
registran dos Censos distintos en
el mismo afio, por dos fuentes auto
rizadas, stno que para los aitos s

guientes de 1845 y 1846 lambien se

/
citan datos censales en otros docu

mentos oficiales Pero, maravillese
el lector, con afras cada vez den
tro de un nigorismo premeditado
de hacer crecer la poblacien a ra
zon de unos 42,000 habuantes por

afio, en prom'e'jzo Es de todo pun
to evidente que no se pudieron or
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denar tres Censos oficiales en_tres

~ ——
afios cast consecuivos Notese, ade
mas,”en el grafico o lamina citada,
como los Censos de los afios 45 y
46 resultan incrustados en linea rec
ta con toda preciston y arriere pen
see entre el 30 y 49 considerados
como oficiales Fste fenomeno cla
ramente destacado en la mitad de
la epoca que se comenta, en donde
no hubo especialmente ningun cam
bio en la superficie del territorio,
nos induce a creer que en toda ella
hubo, mas que una conciencia cen
sal de wnvestigacion directa y ce
rrada, una pluma habil y una ima
gmacion, mesurada y 1acional des
de luego, al servicio de los desve
los sociales y politicos de sus hom
bres que necesitaban de estos re
cursos demograficos para orienta
cion de los mil planes que se iban
encgjando en la carrera acelerada
de esta lucha de i1deas que mas
tarde habria de ser lucha de hom
bres v de pueblos

Estamos en el afio de 1846 v la adm
de 1030

mistracton de Mosquera deberia duray tres
afios mas todavia Para reemplazar esta
primera administracion se suscito en el
pal> una 1ntensa agitacion electoral en
una atmosfera de gran lucha de 1deas y
de principios politicos Los conservadores,
con mayora eutonces en el Congieso, se
dividieron entie dos candidatos el doc
tor Rufino Cueivo y el doctor Joaquin
Jose Gori, el liberalismo acogio la canda
datura del General Jose Hilarno I opez

Realizadas las elecciones, se encontro
que nmguno de los tres candidatos obtuvo
la mayona constitucional requerlda, y co
rrespondio al Congreso hacer la eleccion
El entusiasmo popular alrededor del nom
bre de Jose Hilario Lopez crecio vertigi
nosamente, en oposicion a la 1eaccion
conservadora, que al unirse quedaba de
hecho vencedora, pues como ya lo hemos
anotado tenia mavoria en el Congreso que
1ba a elegir Presidente

A la sombra de esta contienda politica
surgen las primeras asociaciones gremales
de nuestra  historia republicana integra
das por los artesanos de las ciudades y
pueblos, que eran los trabajadores ciuda
danos de entonces En Bogota fue celebre
la Sociedad democratica,» integrada por
artesanos, a los cuales se umeron en su
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campafia politica pro-Lopez los estudian
tes de la Unmiversidad y de los colegios de
la ciudad

Por estos hechos El Nacional y algunos
otros periodicos titulaban a Lopez el can
dudato de los agitadores

La posesion presidencial del primer Lo
pez y los 1asgos prominentes de su ad
mimstracion son paginas de 1nolvidable
recordacion

En 1850 estallo una revolucion que fue
debelada por el Gobierno, vino luego la
administracion de Obando, la dictadura
efimera de Melo y el gobierno ncoloro de
Mallarino

En 1850 los jovenes de las ideas novi
simas se instalaron en clubes, 1nangurados
con asistencia del Presidente Jose Hilario
Lopez y de sus Ministros

Los jovenes del Colcgio de San Barto
lome y los de la Escuela de Derecho de
la Universidad Nacional organizaron en la
capital una sociedad que denominaron

La Escuela Republicana Alh se comen
taban estudios sobre 1deas hiberales, temas
y principios de la Revolucion Francesa
En ese grupo figuraron, entre otroe los
sigulentes jovenes que mas tarde Labrian
de representar un papel importante en la
pohitica del pais Santiago Perez, Salvador
Camacho Roldan Amibal Galmdo, Cam
lo Antonio Echeverri, Francisco E Alva

rez, Jose Maria Rojas Gariido y Focion
Soto

Con opuestas 1deas politicas de partido
se fundo otra sociedad La Filotemica
Formaron en ella Carlos Holguin, Juan
Esteban Zamarra, Fortunato Cabal, Joa
qmn F Velez y otros mas, que fueron
personajes salientes del futuro

c En elcaﬁo deﬁﬁlﬁﬂl se lleva}l{to el
uarto. Censo al de la Repu
bhFE,t con un t’ﬁﬁ de 2243,@4pal
mas (Anuario EstadisticG"de 1936)
Fl suplemento a la Gaceta Oficral
numero 1335 de diwcho afio tiae una
cifra parecida (2243730) Enelgia
fico de Lamina I hemos conside
rado este ultimo dato como el ofi
cial, y el otro, un poco menor, como
duto censal de otra categoria As
se nterpreta mejor el proceso de
crecumiento que por una razon u
otra llevan los Censos Oficiales des
de 1825 (Biblioteca Nacional, Sala
12, volumen numero 14590, pieza
110)
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En 1853 se expidio una nueva Const
tucton de la Republica

En_1857, merced a la division entre
Manuel Murilio Toro y Tomas Cipriano
de Mosquera, asciende al poder Mariano
Ospina Rodriguez Se ciea entonces la lla
mada Confederacion Granadina, de acuer
do con ina nueva Constitucion la del
afio de_1858

Empieza un periodo agitado de luchas
partidaristas, la reaccion toma proporcio
nes no alcanzadas El Estado de Santan
der, legalmente constitmdo, es nvadido
por tropas centrales, y en la batalla del
Oratorio es depuesto y hecho prisionero
el doctor Antonio Maria Pradilla, Pres:
dente del Estado

Estos y otios hechos produjeron la gue
ria avil de 1860, capitaneada y IW{% al
triunfo por Tomas Cipriano de Mosquera,
quien se apodero del poder derrocando a
Ospina y creando los_Estados Umidos de

_Colombia En este momento se 1nicia otra

nueva y defimda etapa de la historia de
Colombia

En el afio de 1863 tiene lugar_en Rio
negro (Antioquia) la mas 1lustre Conven

~c1on habida en Colombia, despues de la de

Ocafia Alh se expidio la celebre Constitu
cion del 63, que dio forma federal a la
Republica y consolido por cast medio s
glo el predominio de las 1deas llamadas
de vanguardia, luego vino una' division
liberal entre derechas e 1zquierdas (rada
cales e 1ndependientes), que termino con
la conocida defeccion de Rafael Nufiez en
el ano de 1875~

Los aiios de 1864 y lcé%’gg_rres

ponden también a Censos Qficrales (el
5°y el 69 El Quinto Censo Oficial
regisiro una poblacion de 2,694,487
habitantes Hay escasisifiias refe
1encias deel, apenas una relacion
del Secretario del Interior y Re
laciones Exteriores en su Memo
ria al Congreso de 1875 (Bibliote
ca Naciwonal, Sala 22, Volumen nu
mero 204.7) Algunos datos com
plementarios que fucron anuncia
dos en la Memoria anterior, no
se encueniran en mnguna parte
Todavia subsiste un ambiente turbio
alrededor de estos documelntos, que
permite poner muy en duda su fuen
te de tnvestigacton directa, para ca
Lificarlos mas vien de agr_o/gmacw
nes calculadas a base de un cre

cumiento aritmetico de la poblacion
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dEl Sext(} (;let})so Oficial en 1870
10 2931,111 habitantes Ast figura
erﬂ??%nuanos Oficiales Pfit el
afio de 1871 Ambal Galindo publ
co 2,391,984, poblacion que ci1eemos
haya sido una rectificacion del Cen
so anterior Tal vez sean este Cen
so ast rectificado y el de 1825, los
dos unicos que tengan algun valor
en esta epoca Sobre los Censos de
1825 a 1864 no existen detalles de
Municipros, Cantones, etc, que pue
dan dar juicio sobre levantamien
tos directos, ast lo dan a entender
algunos estudios historicos y espe
ctalmente los que publico el acade
mico Mowses de la Rosa, en los nu
meros 254 y 255 del Boletin de His
toria y Antiguedades (Bogota, sep
tiembre y octubre de 1935)

Ya terminado el estudic de estas dos
epocas podemos recapitular que solo_cua
T A=
tro Censos de los trece descriGs ‘merecen
alguna confianza y correspondesi por su
posicion a un desarrollo racional de po
blacion, en 100 afios Ellos son

/Bl de 1770 con 806 641 habitantes - Punto Y
11 de 1778 con 828 7/ habitantes— Punto Z
El de 1825 con 1223598 habitantes —~Punto A
El de 1870 con 2167 992 habitantes—Punto C

——i

Tanto cambio enla superficie del terr:
torio en estos afios y tan grandes 1nt rva
los censales, tal vez no merezcan el estudio
racional de este desarrollo de la pobla
clon para utihzar datos intercensales de
escasisimo 1nteres demografico Pero estos
cuatro datos deberian ser los unicos que
se pudieran presestar como 1nformacion
y como censos de alguna aceptacion en
estas dos epocas descritas

LA TERCERA EPOCA Comprende como la
sigmente un periodo de 35 afios, entre 1870
_y.1905, unicos dos afios censales de la mis
ma Es la epoca de Las Guerras Cwiles Las
1deas politicas completamente definidas en
tran en un periodo de calma, se aplaca el
ardor de las luchas 1deologicas, que se
truecan a su vez en luchas de hombres
Los Departamentos de Santander y el del
Tolima son los dos grandes cementerios
del fin de la hecatombe enel afio de 1902
En el intermedio de estos 35 afios no pudo
levantarse n1un solo Censo general de la
Republica Algunas circunstancias pohti
cas del momento 1ndujeron a los Depar
tamentos o KEstados del paisa hacerlo par
_cialmente Cronologicamente se efectuaron
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Censos entre 1875 y 1896, en el Magdale
na, Bolivar (inclma Atlantico), Antioquia
(incluia a Caldas), Candinamarca y San
tander (Santander y Norte de Santander)

Fueron figuras militantes del periodo, y
quedan agrupadas segun sus actuaciones
principales, las siguientes

Tomas Cipriano de Mosquera Predominio de las
Manuel Munllo Toro 1deas liberales

Insurrecciones del
partido conserva

dor
¥ Lucha interna entre
)

Aquileo Pa ra

Santiago Perez

Jose Mana Rojas Garrido derechas e 1zquier

das liberales

Rafael Nufe. } Defeccion de Nuiiez

Miguel Antomeoe Caro y Consutucion de

1886
Gabriel Vargas Santos L de 1 i
Rafael Uribe Uribe :guerra € losm
Benjamin Herrera 1as

Son pues figuras prominentes y desta
cadas del periodo, Tomas Cipriano de
Mosquera, Rafael Nuiiez, Rafuel Uiibe
Uribe y Benjamin Herrera

El periodo historico que va de 1870 a
1905 es un lapso agitadisimo de Tnuestra
Vida nacional Hasta 1885 los Estados Un1
dos de Colombia viven bajo la adminis
tracion liberal, sacudidos unas veces por
las 1nsurrecciones del partido conservador,
yen los mas de los casos, por la pugna
interna entre las derechas e 1zquierdas del
liberalismo, que llego a adquirir gigan
tescas proporciones, todo lo cual se debia,
evidentemente, entre otras causas, al gran
de romanticismo que contemian los prin
cipros de la Constitucion de Rionegro, y
que hacian de las entidades federativas
Iistados cas1 autonomos, basta recordar que
principios 1dealistas- como el libre trafi
co y comercio de armas, propiciaron las
insurrecciones armadas contra el partido
de gobierno

Durante la Administracion del doctor
Aquleo Parra en 1876 estallo una revolu

o~ =3
cion conservadora;que fue debelada

La pugna entre hberales dura medio
siglo y termina en el afio de 1885, cuando
Rafael Nuiiez entrego el Gobierno a los
conservadores, quienes deberian dominar
la polhitica del pais otio medio siglo tam
bien

El hberalismo se lanzo ep este mismo
afo a otra guerra civil y fue derrotado
en la batalla de La Humareda, donde

—_—_
perdio sus mas gallardos caudillos

-17 -

ECONOMIA Y

ESTADISTICA

Hasta esta epoca, y contando des
de 1870, se hicieron levantamientos
censales en tres Departamentos (Es
tados), y fueron aprobados oficial
mente, asi

En el Estado del Magdalena en
1875, que registro 121,000 habuantes
En el Estado de Bolwar (Bolwar
v el actual Departamento del Atlan
tico), en 1881, con 323,097 habitantes
En Anunoquia (Antioquia y Cal
das), en 1883, con 464,887 hab

tantes

En 1886 fue aprobada la ultima Cons
titucion colombiana, mspirada por la fign
ra mas reaccionaria de la epoca, don M1
guel Antonio Caro

Es en realidad esta la uliuma Con vitn
cion expedida en Colombia, vigente hoy
con dos reformas 1mportantes la del
Acto legislativo numero 3 de 1910, de ten
dencia Republicana, y la de 1936, neta
mente Liberal

Llegados a este punto no huelga reme
morar en un resumen rapido los estatu
tos constitucionales que rigieron la histo
ria wtegra del pais, incluyendo las_inc
pientes realizaciones de 1811 y 1812, as
a— o —

12 La Coastitucion de 1811, elaborada
por juntas patrioticas Fue un estatuto de
14 titulos, dentro de los cuales quedaban
comprendidas las normas propias del sis
tema republicano democratico de gobier
no Tuvo, no obstante, muchas confusio
nes, especialmente en las atribuciones de
las distintas entidades gubernamentales que
se establecian, y declaraciones 1ngenuas,
como las que se determinaban para obtener
la pureza del sufragio, consistia en que
despues de una cruzada de admoniciones
de los parrocos, se entonara el himno Vem
Creator Spuruus, etc

2a La Constitucion de 1812, que fue en
realidad una ordenada reforma de la an

=

terior, mas ajustada a Tas necesidades y
realidades de la epoca Siempre, claro esta,
dentro de la democracia y la forma re
publicana de gobierno La Constitucion se
dictd implorando la asistencia del Espirt
tu Santo para obrar con acierto, y rom
p1o con la enumeracion de los Derechos
del hombre y sus deberes

Asimismo declaro que no era buen ciu
dadano quien no fuese buen hijo, buen
padre, buen hermano, buen amigo y buen
€8p0so

Anales de E y E —2
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3a La Constitucion de 1821, que creo
la Gran Colomba

4™ La Constitucion de 1830, dictada por
el Congreso Admirable, corrigi6 muchas
faltas de la anterior

5a La Constitucion de 1832} formo la

_Nueva Granada, fue muy semejante a la

de 1830, pero mas claros sus principios

62 La Constitucion de 1843 Al princi
p1o se trato de hacer una reforma cons
titucional, pero luego se creo todo un
nuevo estatuto, que fue grandemente com
batido en su epoca

72 La Consutucion de 1853 [El libera
lismo en el poder con Jose Hilario Lopez

8a La Constitucton de 1858 creo la
Confederacion Grapadina Retorno del par
tido conservador al poder con don Mariano
Ospina Rodriguez

9a La Constitucion de 1863 (Rionegro)
Se forman log Estados Unidos_de Colom
bia Retorna el liberalismo al poder y se

““crea el federalismo

102 La Constitucion de 1886 El part
do conservador vuelve al poder y el pais
se disingue con el nombre de Repu
blica de Colombia Los Actos legislativos
reformatorios de esta Constitucion en 1910
y 1936, le 1mprimen tendencias republi
cana y hberal, sucesivamente

En febrero de 1888 se ntereso el
nuevo Gobierno por levantar el Cen
so de Cundwmamarca Fue aproba
do ofictalmente en ese mismo aiio
con una poblacion de 561,689 hab
tantes

En 1895 estalla otra revolucion hberal
que fue derrotada en Enciso (Santander)
por el General Rafael Reyes Era Pres
dente de la Republica don Miguel Anto
mio Caro

En 189 se levanto un Censo de
Santander que comprendia tanto
al actual Departamento de Santan
der como al del Norie de Santan
der Fue aprobado el afio siguien
te y arrojo una poblacion de 561,117
almas

l

Todas las luchas anteriores crearon una
situacion de pobreza y de quiebra incom
parables El pais estaba inundado de pa
pel moneda, el credito por el suelo, los
escritores perseguidos, y para completar
este cuadio de sombras y desgracias, es
talla en 1899 ia mas sangrienta revolucion
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liberal, la guerra de los mil dias, que ter
mino con las capitulaciones del Nerlan
dia yel <Wisconsin El Tratado de Ner
landia fue impuesto al General Rafael
Uribe Unibe por el gallardo General con
servador Juan B Tovar, que no quiso
cumphir la orden de fusilarlo, vencido, en
tregado y empefiada su palabra

El General Benjamimn Herrera, sin duda
alguna el mas grande militar hiberal des
de los tiempos de Mosquera, llevo las uni
cas Banderas no derrotadas de la revolu
cion hasta el Istmo de Panama, en donde,
debido a la mntervencién yanqui, tuvo que
capitular, pero 1mponiendo un tratado de
vencedor, st se tiene en cuenta el estado
de cosas de entonces ElTratado del Wis
en 1903, creo las bases de lasre
formas constitucionales del afio 10 y pre
paro y confirmo la actuacion de gobier
nos conciliadores, aun anteriores a esa
fecha, como el del General Ramon Gon
zalez Valencia

Termina ya practicamente esta TERCERA
EPOCA, que hemos hecho avanzar hasta
1905, fecha en que se reanudan los Cen
gos del pais

En los afios de 1900 a 1905 ocurrieron
hechos que es necesario exponer a la i
gera para su conexion con los de la epoca
siguiente, la CUARTA EPOCA de esta expo
siciton Cronolégicamente se pueden comen
tar asi

La division conservadora entre naciona
listas e historicos habia tomado propor
ciones excepcionales, y el 31 de julio de
1900, el octogenario Presidente Manuel A
Sanclemente fue depuesto por un golpe
de cuartel y se adueiio del Poder el doc
tor Jose Manuel Marroquin, que era Vi
cepresidente de la Republira y militaba
dentro del bando de los historicos Estos
se habian mostrado como feroces oposito
res a Miguel Antomo Caro ya los nacio
palistas dominantes, habian en cierto modo
propiciado la revolucion y mantemdo con
tacto con algunos jefes rebeldes

El 21 de noviembre de 1902 los Gene
rales Benjamin Herrera y Alfredo Vas
quez Cobo firmaron en el buque Alm
rante de la marina americana, el Wis
consin, surto en la bahia da Panama, el
historico Tratado de Paz, quc puso termn
no a la Guerra de los Mil Dias El gesto
del General Herrera, victorioso, con un
ejercito superior al del Gobierno, depo
niendo su espada ante la terminante ame
naza de la intervencion yanqui, solo es
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comparable con el patriotico acto del doc
tor Jose Vicente Concha, que como M
mstro en Washington se nego a solicitar

/en nombre del Gobierno Colombiano la

intervencion americana en el Istmo No
obstante el 3 de noviembre de 1903 el 1m
perialismo americano cayo sobie Panama

El 7 de agosto de 1904 tomo posesion
de la Presidencia el General Rafael Reyes
Su Gobierno desde eI punto de vista del
progreso material tuvo algun reheve, pero
politicamente fue de hecho una resurrec
cion del nacionalismo Henao y Arrubla
en su historia dicen que Rejes era del
temperamento de los autocratas, de los
dominadores, tema la audacia y la astucia
del General Mosquera, el rebelde de 1860,
pero no tena los talentos mn1 la 1ilustra
cion de el

LA cuarTA EPOCA LaRepublica de Colom
bia, despues del ultimo 1ntento de restau
racion liberal en la guerra de los Mil
Dias, empezo a disfrutar la vida ciudada
na de la democracia pacifica, mas o menos
bien entendida en un principio peiro en
ascension creciente de perfeccionamiento,
que se fue acentuando al correr de los
tiempos iniclados con la llegada del ultr
mo siglo Contribuyo en mucho a este es
tado de cosas un hecho notable citado por
el General Rafael Uribe Uribe, cuando
manifesto paladinamente que, despues de
1903, el Partido Liberal habia resuelto de
clararle la paz_al partido conwg’,d’czr

1 dejamos transcurrir unos pocos sucesos
historicos sin mayor trascendencia toda
via, hasta 1909 en que se imicio la epoca
de las reformas democratas porque se
propuso y se consumo la primera reforma
del estatuto feudal del 86, tenemos conta
dos precisamente los ciclos solares que nos
permiten calificar este 1nterregno magni

fico con el nombre de La Epoca de los
30 Afios de Paz

El periodo total abarca, sin embargo,
35 afios, contados desde 1905 a 1940, para
omprender los Censos levantados regu

/larmente desde 1905 hasta nuestros dias

Todos ellos ordenados bajo normas oficia
les, han vemido a reanudar en estos ultx
mos 35 afios la costumbre olvidada en los
otros pasados 35 afios de luchas fratn
cidas

El titulo de esta epoca se compadece
muy de cerca con el siguiente aparte del
Mensaje que el actual Jefe del Estado,
doctor Eduardo Santos, dirigio al Congre
so de 1939, con motivo de su reunion
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ordinana anual, el 20 de Julio, dia de la
Patnia

Dice as1

30 afios de paz Se cumplen ahora 30
afios de completa normalidad constitueio
nal en Colombia El 19 de julio de 1909
concluyo, ahogado mas que por la fuerza
de las armas por la unanime 1mprobacion
nacional, el ultimo brote de revuelta ar
mada de nuestra historia, que no alcanzé
a durar m1 dos semanas Se restablecio
tambiea en 1909 el pleno regimen legal
que desde entonces no ha sufrido eclipse
y ha soportado sin trepidar hasta la prue
ba crucial de la alternabilidad de los par
tidos en el poder

«Esos 30 afios han sido de intensa ac
tividad politica En verdad no <« ha man
temdo el orden en medio del silencio y
la quietud sino a traves de una agitacion
democratica,casi permanente Durante ellos
s¢ han verificado mas de cincuenta elec
crones populaites con todo su cortejo de
propaganda libre y de pasiones enardect
das, sobre todas las cuales se ha mante
nido 1ncolume una paz que es el mas
precioso de nuestros bienes

Creyeron muchos que el pasado debate
electoral marcaria una hora tragica para
la Republica por el inevitable choque vio
lento de dos fuerzas apasionadamente
opuestas Cuatro afios hacia que por la
voluntaria abstencion del conservatismo,
en las elecciones participaba un solo par
tido, con lo cual habia desaparecido en
ellas todo elemento de pugna esencial y
de 1ncertidumbre para el final resultado
La calma que ello producia en las jorna
das del sufragio no compensaba, m con
mucho, el profundo y pelhgroso desequi
hbrio producido por el alejamiento de
uno de los grandes partidos tradicionales
de la actividad electoral y legislativa

Pero todos temian que la reanudacion
de la normalidad no se lograra sin las mas
dolorosas convulsiones, y era ese el con
cepto de algunos que parecian bien colo
cados para hacer pronosticos probables El
pais parecio complaceise en desbaratar
1deas tan pesimistas y presento un certa
men esplendido, para todos motivo de
honda satisfaccion

«Os toca a vosotros juzgar que partici
pacion tuvo en ese certamen el actual Go
bierno, y como supo cumplr con sus de
beres En todos los tonos, a todas las
horas y por todos los medios, preconice
una honrada neutralidad de las autoridades
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en el debate, y me esforce porque ellas
dieran garantias imparciales

Estais plenamente capacitados para sa
ber y para decir como fueron jcumphdos
esos propositos » !

En estos 35 afios se sucedenjonce Pre
sidentes y se registran cinco levantamien
tos censales |

De los once Presidentes ocho fueron
conservadores y los tres ultimos libe
rales '

No sobra hacer un recuento de sus nom
bres y agruparlos por tendenm%\s, ya que
forjaron la fisonomia politica de los tiem
pos en que v1vimos |

Conservadores
Rafael Reyes | Division 1nterna general
del partido entre histo
Ramon Gonzalez Valencia
ricos y nac;wnahstas
Carlos E Restrepo La Ulnll)on lRepubhcana
Jose Vicente Concha con liberales y conser
vadores
Marco Fidel Suarez l R ] bl
Jorge Holgmn egresan losrepubhecanos
Pedro Nel Ospina Z sus ]respecnvos parti
Miguel Abadia Mender 08 politicos

Liberales

Gobierno de concentracion
Gobierno reformista
Gobierno actual

Lnrique Olaya Herrera
Alfonso Lopez
Eduardo Santos

La alternabilidad pacifica de los partidos
en el poder, caracteristica muy 'destacada
de la epoca ocurrio en el gobierno lega

hista del doctor Miguel Abadia I\l/lendez

En el afio de 1905 se reanudaron
las actundades censales 'del pais,
despues de permanecer 35 afios nu
bladas con el humo de la polvora y
ahogadas en la sangre de las ba
tallas En este afio se wverifico el
g_e_pt_lmo Censo_Oficial, que registro

355,477 habitantes Sus resultados
por Departamentos, Provincias y
Municipos estan publicados en el

Diario Oficial> numero 16028 Fe
brero 24 de 1917 Su posicion en el
grafico de Lamina I siguiendo la
curva Y Z A C X, es muy acepia
ble, es decir, el dato muestra gran
aproxiumacion como termino de una
serie censal defimida Huelga ad
vertir que estos datos censales, y los
que siguen, ya no wncluyen la po
blacion de Panama
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Por este afio de 1905 el Presidente Re
yes 1ntento una dictadura para prolongar
se en el poder En febrero 10 de 1906

currio un atentado personal contra el,
del cual salio 1leso, y castigo a los res
ponsables con el ultimo asesinato oficial
registrado en los anales del pais

Los tratados con Estados Unmidos y Pa
nama, sometidos a la consideracion de la
Asamblea Nacional convocada por Reyes,
provocaron honda indignacion popular y
se formo la Union Republicana entre I
berales y conservadores, para luchar con
tra la dictadura As1 se promovio el his
torico motin ciudadano del 13 de marzo
de 1909, vino la caida del Dictador y se
posesiono de la Presidencia el General
Jorge Holguin
Al sigmente dia de los hechos realiza
dos, con Bogota en estado de sitio, Re
yes volvio a reasumir el poder Pero este
ya fue un 1ntento efimero de dominio
El 3 de junio abandono a Bogota con
rumbo a la Costa Atlantica, y desde Ga
marra encargo del Gobierno a don Jor
ge Holguin Reyes trataba de fugarse v
as1 lo hizo, embarcandose en Santa Marta
para Europa

El 3 de agosto de 1909 el Congreso eh
10 al General Ranién Gonzalez Valen

U e T

c1a para el cafgo de Presidéite de la

“Republica Su gobierno fue reformador y

progresista, pues entre otras cosas des
truyo la obra reaccionaria del Quinque
nio de Reyes y convoco la Asamblea Na
cional Consutuyente, que s€ reunio en

“Bogota el 15°de mayo de 1910, se reah

zo as1 la primera y trasééndental reforma

del Estatuto Feudal de 1886 El 15 de

julio de 1910 fue elegido Carlos E. Res
trepo Presidente de la Republﬁ;’Fue un

~gobierno de progreso y durante el los

elementos que habian formado en las ape
Ihdadas toldas republicanas, retornaron de
nuevo a los partidos tradicionales

En 1912, marzo 5, se levanto el
Octavo Censo Ofical con una po
blacion de 5,072,604 habitantes Su
publicacion, muy detallada, fue he
cha por el Muustro de Gobierno,
en un lbro titulado Censo de la
Republica de Colombia (Biblioteca
Nacional, Sala 1 3, volumen 14 492)
Ni la presentacion de este Censo
nt la del anterior tienen todavia
los detalles de forma y discrimuna
cwon que un levantamiento de esta
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naturaleza requiere para revelar
las dwersas caracteristicas demo
graficas, sociales y morales de la
poblacion Tampoco es justo evigir
mas a una Republica que empieza
a reponerse de pasados y durade
ros quebrantos politicos y sociales

Notese la magnifica posicion de
este Censo en el Graficode Lamina |

De 1914 a 1918, epoca de la Gran Gue
rra, ejercio el poder el 1lustre republico
doctor Jose. Vicente Concha, quien tuvo
que afréntar la crisis mundial provocada
por la hecatombe europea

En 1918, octubre 14, se realizo el
Noveno Censo Oficial con una po
blacion de 5,855 777 habuantes Esta
publicado en el Censo de la Re
publica de Colombia (Biblioteca
Nacional, Sala 3® volumen 4119),
y tambien en el «Diario Oficial» nu
meros 18813 a 18816 (marzo de
1923) Su publicacion tiene deta
lles interesantes y es considerado
como un buen Censo en cuanto a
su exactitud Como el anterior, pre
senta una posicion exenta de anor
malidad en el Grafico de Lamina [

En 1919 se posesiono de la Presidencia
de Ta Republica don Marco Fidel Suarez,
bhumilde hijo del pieblo, exaltado a tan
alta posicion por la democracia Por re
nuncia de Suarez, en_1921, vino al poder
don Jorge Holguin™TLe sucedio en 1922,
el segundo"Presidente Ospina (Pedro Nel),
en competencia con la candidatura libe
ral del General Benjamin Herrera

El 7 de agosto de 1926 subio al poder
el doctor Miguel Abadia Mendez, gran
]urlsconsulf%r hombre leégalista de ac
tuaciones definidas Fue el ultimo Pres:
dente conservador, y cargo con la respon
sabilidad histérica, que le honra, de en
tregar constitucionalmente el poder al
primer Presidente liberal de estos ultimos
tiempos

En 1928 se levanto el Decimo
Censo Oficial con una poblacion de
7,851,110 habitantes Este dato es a

=todas luceserroneo, por inflacion
supertor a medio millon de habt
tantes Ni siquiera merecto la apro
bacion del Congreso Se hizo una
publicacion con el nombre de Me
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moria y Cuadros del Censo de 1928,
con las anotaciones mas peregri
nas sobre el aumento de porcenta
jes caprichosos a los Departamen
tos para suplir probables deficien
cias En calculos demograficos no
deberia usarse este dato censal, como
lo demostraremos mas adelante, stno
la cifra calculada que despues wn
dicaremos Vease su posicion anor
mal en Lamina I Claramente se
refleja una situacion politica de de
cadencia en el Gobierno, que ya
no alcanza a fijar el control de las
funciones mas importantes y debe
ria culminar dos afios mas tarde
con el cambio total de la orienta
cton politica nacional

En las postrimerias del gobierno del
doctor Abadia Mendez ocurrieron los he
chos precisos que preceden la caida de
un partido de gobierno La situacion eco
nomica de inflacion, producida por las
fmllonadas prestadas al extranjero, se ve
ni1a al suelo con su clamide de quiebras
y desgracias de todo orden En diciem
bre de 1928 los reaccionarios del regimen
abaleaban los movimientos obreros en las
Zonas bananeras de la Costa Atlantica, y
en la capital de la Republica los mas lis
tos alateres del regimen aprovechaban
la situacion de rio revuelto con inteligen
c1a y sagacidad 1ncomparables

El 8 de junio de 1929, ultimo afio del
gobiertic"de Abadia Mendez, el liberahs
mo y el pueblo en general insurgen y
provocan en memorables jornadas una
modificacion sustantiva en los hechos anor
males del Gobierno, y es asi como apro
vechando las circunstancias de bancarro
ta motivadas por la crisis economica mun
dial de aquel entonces, Alfonso Lopez
lleva al liberalismo al triunfo

En 1930 ocupo la Presidencia el doc
tor Ennque Olaya Herrera, quien hizo un
gobierno de concentracion, un gobierno
de transicion intehigentemente conducido

En 1934 le sucedio el segundo Lopez
(Alfonso), como debe llamarsele—én re
cuerdo de las reformas que realizo el Ge
neral Jose Hilario Lopez en el afio de
1849 (El primer Lopez)

El 7 de agosto de 1938 sucedio al Pre
sidente Lopez el doctor Eduardo Santos,
actual Mandatario de Colombia por el

periodo constitucional que terminard en
1942
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El 5 de julio de 1938 se levanto
el Undecimo y ultmo Censo Of
cial del pais, ya en los finales del
gobierno del Presidente Lopez, de
modo que a dicho gobierno corres
pondio todo el tiempo de prepara
cion, orgamzacion y ejecucion del
trabajo hasta llegar al levantamien
lo general para la obtencion de los
documentos basicos y su recolec
con

El resultado por Departamentos,
Intendencias y Comisarias es como
sigue r

POBLACION DE COLOMBIA
POR DEPARTAMENTOS, INTENDENCIAS
Y COMISARIAS, SEGUN EL CENSO OFICIAL
DEL 5 DE JULIO DE 1938

Departamentos Habitantes Totales
Antioquia 1,188,587
Atlantico 268,409
Bolivar 765,194
Bovaca 737,368
Caldas 769,968
Cauca 356,040
Cundinamarca 1,174 607
Huwla 216,676
Magdalena 342,322
Naniio 465,868
Norte de Santan
der 346,181
Santander 615710
Tolima 547,796
Valle del Cauca 613,230
Subtotal 8 407,956
Intendencias
Amazonas 6,414
Choco 111,216
Meta 51,674
San Andres v Pro
videncia 6528
Subtotal 175,832
Comaisarias
Arauca 11,156
Caqueta 20,914
Guapra 53,409
Putumayo 15,688
Vaupes 7,767
Vichada 9,094
Subtotal 118,028
Poblacion total ?3,701,816
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Llegados a este punto y para terminar
lo referente a esta CUARTA Y ULTIMA EPOCA
CENSAI, es necesario hacer una relacion
de las diversas circunstancias que rodea
ron el levantamiento censal de 1938, a fin
de poner en evidencia la alta cahidad de
precision que podemos conceder a sus re
sultados

Correspondio al Contralor General de
la Republica, doctor Plinio Mendoza Nex
ra, tomar las primeras 1niciativas desde el
afio de 1935, ya que la Direccion Nacio
nal de Es.adistica es una dependencia de
la Contraloria General Desde esa epoca
se creo la Oficina de Preparacion del Cen
so, se allego 1nformacion tecnica y se en
vio personal al Exterior,a fin de estudiar
las orgamzaciones 1mplantadas en otros
paises

En estas nuevas condiciones correspon
dio al Contralor, doctor Carlos Lleras
Restiepo, acometer de lleno el trabajo,
hasta llegar a la recoleccion de los da
tos 1mdividuales, se creo en consecuen
cla el organismo censal, se dictaron regla
mentos, se planeo el comjunto sistemati
zado de la ejecucion ordenada en sus dis
tintas fases y se preparo el plan completo
de la elaboracion mecanica de los resul
tados, con la sigmiente discriminacion para
cada 1individuo

1 Jefe economico de la famiha

2 Sexo

3 Edad

4 Estado civil

5 Instruccion

6 Rama de actividad economaica

7 Condicion de trabajo dentro de cada
actividad econmomica

8 Nacionalhidad

9 Religion

10 Poblacion activa e inactiva

11 Poblacion urbana y rural

J—
[\

Defectos fisicos

Al Contralor actual, doctor Gonzalo Res
trepo, ha correspondido continuar el tra
bajo de elaboracion y preparacion del ma
terial de publicacion Ya fue editado el
primer volumen de la serte que formara
el conjunto censal de 1938, fue este el
Primer Censo de Edifictos hecho en Co
lombia, aprovechando el material de este
levantamiento previo que se hizo al Cen
so de poblacion, en abril 20 de 1938, a
fin de acomodar los resultados finales a
la mas rigurosa y esiricta tecnica censal

- 22 -



ANALES DE

Este trabajo ha sido apreciado con en
comio en el Exterior El Secretario de la
Sociedad de Estadistica de Paris, sefior A
Barriol, escribe al respecto

Societe de Statistique de Paris Secretaire General A
Barriol 27 Rue de Mogador 9 Pams le 28 11 1930

Juao de D Higuita Directeur National de la Staus
tiqgue de Colombie Bogota Colombie

Mon cher et honore Collegue Je viens de
recevolr pour notre Bibliotheque votre tres
bel ouvrage sur le premier recensement des
immeubles de Colombie J a1 'impression
gue <e remarquable traval, dont nous
n avons pas lequivalent en France, ren
dra de grands services, et je vous felicite
tres sincerement d’avoir pu meper a bien
une tache tres difficile Veuillez agreer,
mon cher et honore Collegue, 'expre
ssion de mes sentiments tres cordialement
devoues

A BaArRrioL

Finalmente, el Contralor Restrepo pre
sento al sefior Ministro de Gobierno y al
Congreso del afio de 1939, la Memoria del
Censo con los datos necesarios para for
mar criterio sobre la materia, y as1 obte
ner su aprobacion de aquella alta corpo
racion nactonal

El Censo de 1938, aprobado ya por el
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Congreso Nacional (Ley. 20 de_1939 - No
viembre 20), es el"mas bien planeado y
mejor ejecutado de cuantos se han hecho
en Colombia Se estudio su especificidad
hasta donde fue necesario v sus resulta
dos, hoy completamente elaborados con un
numeroso equipo de tabulacion Hollerith
seran publicados en quince volumenes (uno
por cada Departamento y uno para Inten
dencias y Comisarias) Este solo detalle
puede dar 1dea de su valor, en compara
cion con los Censos anteriores Pero el
asunto mas importante para el futuro es
indudablemente que queda ya establecida
y asentada una tradicion censal que podra
perfeccionarse mas, s1 es necesario, pero
no permitira retroceder en el campo ya
alcanzado de esta importante y capitalisi
ma 1nvestigacion demografica

Dado el valor total del trabajo, resulto
un costo de $ 012 moneda corriente,
aproximadamente, por cada habitante

En el apendice final de este estudio se
transcribe el extracto de la poblacion con
la especificacion con que fue presentado
al Congreso para su aprobacion

Comprende la poblacion discriminada
en cuanto a su localizaci6n por Departa
mentos, Intendencias, Comsarias y Mun:
cipios, ademas hay especificacion por sexos,
para la poblacion urbana y para la rural
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Analisis matematico aplicado al estudio del desarrollo de la poblacion humana

CAPITULO 1V

INTERPRETACION ANALITICA DEL DESARRO
LLO DE LA POBLACION HUMANA

El estudio del crecimiento numerico de
la poblacion humana por procedimientos
de calculo presenta cierta dificultad, de
bido al hecho bien conocido dé que son
muy pocas las funciones matematicas que
se prestan a la interpretacion de los fe
nomenos fisicos, quimicos y brologicos

Cas1 todas las formulas usadas, para este
objeto son de origen empirico, pero pres
tan servicios muy utiles en_los calculos de
datos mtercensales, aphtables al lestableci
ez T = e
fmiento de Coeficientes demograficos en las'
Gstadisticas vitales, ya que loscensos de po
blacion se refieren a periodos de !diez afios
en lo general, y en veces hasta de cinco
anos

Estas leyes del crecimiento, deducidas
para periodos 1ntercensales de corta du
raclon, como caso general no tienen la
misma aplicacion en los afios extracensa
les, no pueden tomarse por lo tanto en el
futuro, como postulados invariables de las
leyes dél crecimientg™organico en deter

= e ]

minadas agrupaciones Para los" aflos 1n
tercensales son empiricas, como ya se dijo,
pero para el estudio de las estadisticas
vitales no puede establecerse otro sistema
mas logico Las leyes de crecimiento as
establecidas, y especialmente cuando abar
can un gran periodo de tiempo hacia
atras, responden con bastante exactitud al
proximo periodo censal desconocido, cuan
do este se cuenta de cinco a diez afios,
especialmente

Lo metodos de 1interpolacion por las
progresiones ariimeticas o geometricas, no
dan resultados de algun valor sino cuando
se toman para periodos de c1uTo a diez afios
¢l sistema recomendable consiste en to
mar un numero de puntos censales, y ha
cer pasar por ellos una curva de deter
minado numero de parametros, segun que

se quieran abarcar todos los puntos o so

lamente algunos de ellos, tomados conve
nientemente por su posicion racional den
tro de un conjunio de datos censales
previamente estudiados Fuera de este pro
cedimiento, que en ocasiones es suficien
te, se debe al mismo tiempo ensayar otro
metodo, llamado ajuste de las curvas, que
consiste en obtener aquella que se acomo
da o acerca mas a un gran numero de puntos
censales, determinando as1 una_especie
de promédio de pgsicidn, dado el proce
‘dimiento que ha de emplearse y del cual
se tratara mas adelante, este sistema se
debera llamar, y as1 es conoudo en el
analisis matematico, el sistema de ajuste
de curvas por el metodo de los minimos
cuadrados

De acuerdo con el programa advertido
al principio de este estudio, trataremos
sucesivamente el problema, asi

a) Con el empleo de formulas emp1
ricas

b) Con el empleo de formulas de origen
racional

A) FORMULAS EMPIRICAS

En este estudio vamos a tratar tres for
mas de curvas, para escoger la de mayor
aproximacion, como 1nterpretacion del cre
ctmiento de la poblacion colombiana, de
acuerdo con los datos censales que me
rezcan mayor credito por el grado de
exictitud que se le reconozca

PRIMERA FORMA
La parabola comun o de segundo grado

Para periodos de 20 a 40 afios, la rama
de una curva parabolica comun se ajus
ta con bastante exactitud a tres o cuatro
datos censales, tomando tres puntos sola
mente, bastaria determinar las constantes
o parameiros de la ecuacion

y=a+bx +cx?

en que y es la poblacion calculada y x
representa periodos de tiempo partiendo
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de un afio cualquiera, estos periodos pue
den ser de afio en afio, lustros (de 5 afios),
o decenios

S1 se trata de un ajuste para mayor nu
mero de puntos censales se recurriria al
metodo de los minimos cuadrados, y en
todo caso, se tomaria como ley de crect
miento la interpretada por la ecuacion de
menores dispersiones con respecto a la
serie censal que se esta estudiando

SEGUNDA FORMA

La parabola cubica o de tercer grado

Para periodos mas largos que los ano
tados antes, las parabolas de segundo gra
do no estan indicadas debido a las diferen
clas ya muy grandes habidas con los datos
censales

Pritchett A S fue el primero en hacer
un intento para acomodar los cambios de
la poblacion de los Estados Unidos du
rante 90 afios a esta clase de curvas

Tomando los censos habidos entre 1790
y 1880, propuso Pritchett, hace cerca de
60 afos, esta curva

v=a+bx+cx? +dx3

en que 1 e y tienen el mismo sigmficado
antes exphcado Se tomo el eje vertical
de coordenadas en el aiio de 1840, por es
tar cerca de la mitad del periodo, lo que
facilita los calculos, para la obtencion de
las constantes de la ecuacion, de ordina
rio muy laboriosas

Se obtuvieron datos intercensales muy
aceptables, pero para los afios siguientes
la extrapolacion no dio resultados de apro
vechamiento posible por su gran diferen
cla con los censos correspondientes, como
se muestra en el cuadro numero I, en efec
to, en los primeros diez afios, en 1890,
que se registro una poblacion de 62 948, 000
habitantes, s¢ obtuvo una diferencia de
314,000 en menos (el 0,5 por 100), relan
vamente de poca con31derac1on, pero en
cambio, esta diferencia se acentua de ma
nera creciente en los afios siguientes, as:

CUADRO NUMERO I

P bl D fe ene s
bse ada e mfs /

1900 70990000 | 1477000 +19
1910 91972000 [ 2701000 + 29
1920 100 711 000
1930 122775 000

ECONOMIA Y
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Como se ve, las diferencias crecen con
tinuamente con el tiempo, para los afios
de 1920 en adelante, no calculados en el
cuadro anterior, el error tiene que seguir
aumentando, ya que se trata de una pa
1abola convexa con respecto al eje hom
zontal de las x, y la poblacion de los ks
tados Unidos, tratada por los metodos racio
nales de la curva logistica, que veremos en
el respectivo capitulo (capitulo V de este es
tudio), tiene un punto de inflexion antes de
llegar a los cien millones de habitantes, es
decir, antes del afio de 1920, o sea entre los
afios de 1915 a 1916 En estas condiciones
la curva logistica, que es una sigmoi
de, toma ya la forma concava con respec
to al eje de x, y por consiguiente diver
ge continuamente y de manera creciente,
de la parabola cubica

Los calculos por curva logistica para la
poblacion de los Estados Unidos fueron
hechos en un periodo de 120 afios, entre
1790 y 1910, los resultados obtenidos, en
cambio, s1 son de una precision muy acep
table La curva se hizo pasar po1 los pun
tos extremos y el punto medio de este pe
riodo, tomando datos del cuadro que con
tiene los calculos respectivos, encontramos
estos valores

CUADRO NUMERO II

PRIMERA PARTE SEGUNDA PARTE
Pobl c 6 m llonea
D fere Ob ques
A [ poster
Cleld Obse d / de ! poblac 6n

1790 3929 3929 00
1800 23192 23192 00
1910 91972 91972 00
1920 107 394 +1n 100711
1930 122 397 - 03 12277
1940 136 318
1900 148 678
1960 159 230
1970 167 940
1980 174 941
1990 180 437
2000 184 678
2020 190 341
2040 193 509
2060 195 249
2080 196 33~
2100 196 681

Los datos de la primera parte de este
cuadro estan calculados hasta el afio 2100,
con 196,681,000 habitantes (Studies in Hy
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man Biologie, por Raymond Pearl) S
llevamos al mismo cuadro los de la segun
da parte con observaciones posteriores para
los censos de 1920 y 1930, vemos con que
aproximacion tan aceptable se acomoda la
extra-poblacion de estos 20 aﬁo'ﬁ, que ter
minan con un error apenas del;3 por ml
La poblacion de los Estados Umdes en
1940, seramuy probablemente de 136,320,000
en numeros redondos, s1 hemos de ‘dar
credito a la ley establecida asi para el
computo de este crecimiento

TERCERA FORMA
La parabola logaritmica

Antes de estudiar las formulas de on
gen racional, trataremos sobre una terce
ra formula empirica, la llamada parabola
logaritmica, cuya ecuacion es |

y—a-+bx+cx?+ dlog X
(Logaritmos com unes) w

Desde hace 30 afios el profesor Pearl
demostro la utihdad de esta nueva for
mula para reprecentar los cambios del
crecimento organico aplicandola a un
grupo de observaciones hechas sobre la
planta acuatica ceratophyllum Tambien
ha sido aplicada, y aun en mayor escala,
para interpretar el movimiento'de otros
crecimientos, como el cambio de tamafio
de los huevos, despues de una serie de
desoves sucesivos y los de la preduccion
de la leche con la edad Asimismo Do
naldson y Hatay han utihzado esta rela

CUADRO NUMERO III
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cion en la curva del crecimiento del cuer
po de las ratas blancas y los sapos

Aunque el crecimento de la poblacion
no puede asimilarse sino dentro de una
ampha analogia al del tamafio de un or
ganismo, sin embarﬂo es esencialmente
un fenomeno de cremmxento, por esta ra
zon se hiconsiderado la parabola loga
ritmica como una curva mas aproplada
para representar crecimientos de pobla
cion, que la simple parabola cubica o la
de segundo grado

Con los datos de la Oficina Central de
Censos, en los Estados Unidos, despues de
algunas correcciones sobre los originales
obtenidos, se ha hecho un ajuste de esta
curva por el metodo de los minimos cua
drados, tomando todos los puntos de los

perindos decenales comprendidos entre
1790 y 1910 La ecuacion obtenida fue

y=8 064 900 6 281 430x+-842 377x2 +19 8§29 500 log x

y representa poblacion, x, periodos dece

nales, a causa de su forma logaritmica se
tomaron ejes coordenados en 1780, a fin
de evitar abscisas nulas o negativas, in
compatibles con el empleo de expresiones
logaritmicas

Una comparacion de esta curva con la
parabola cubica usada por Pritchett y ob
tenida para los msmos datos censales por
el caitado procedimiento de los mimimos
cuadrados muestra 1mmediatamente las
ventajas de exactitud de los datos de la
primera curva sobre los de la segunda
Veamoslo a continuacton

POBLACION
1 2 3 4 5 6
Ccl 1d C lcul d D fe en D fe enc
AROS Segun | po | p bola po 1 p #ébol de ol mn d olm
ub d P t hett lg fimca 3 " 4
1790 3929000 4012 000 3693 000 + 83000 236 009
1800 5 308 000 5 267 000 5 865 000 — 41000 + 557000
1810 7 240 000 7 009 000 7 293 000 — 181000 4+ 5300}
1820 9 638 000 9571 000 9404 000 — 67000 — 234000
1830 12 866 000 1298500 12577 000 + 119000 -— 289000
1840 17 069 000 17 484 000 17 132000 + 415000 + 63000
1850 23 192 000 23 250000 23 129 000 + 58000 — 63000
1860 31 443 000 30465 0G0 30 633 000 978 000 — 81000
1870 38 558 000 39 313 000 39 687 000 -+ 755000 + 1129000
1880 50 156 000 4997500} 50 318 0600 - 181000 + 162000
1890 62,948 000 62,634 000 62 547 000 — 314000 — 401000
1900 75995 000 77 472 000 76 389 000 4 1477000 + 39400
1910 91972 000 94 673 000 91 647 000 + 2701 000 - 325000
R3 =935 0004| R4 =472 000+
1920 114 416 000 108,214 000 Promedios cuadraticos
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El valor R, medio cuadratico de las
diferencias en las columnas 5 y 6, tiene
cierta relacion con las desviaciones de las
series en las columnas 3 y 4, y por ana
logia puede as1 tomarse este valor como
una determinante aproximada de sus dis
pers ones

En las columnas 3 y 4 los calculos es
tan corregidos por reduccion a las fechas
precisas, de acuerdo con la epoca de los
levantamientos censales, segun el cuadro
sigulente

CUADRO NUMERO IV

! Pobl 6 gu

An i Msyd ’ElAd '

4 1918
1790 Primer lunes de agosto| 3921214
1800 Primer lunes de agosto| 0 308483
1810 Primer lunes de agosto| 7239 88!
1820 Primer lunes de agosto| 9638 403
1830 Jumio 12 866 020
1840 Junio 1 17 069 453
1870 Jumo 1 23 191 876
1860 Junio 1 31 {43321
1870 Junwo 1 38 518 371
1880 Junio 1 20 100 783
1890 Junio 1 62947 714
1960 Jumo 1 7 994 A7
1910 Abril 1 91 Y72 266

La columna 2 del cuadro III fue toma
da de estos datos, aproximando las umi
dades de los miles

La simple 1nspeccion de las columnas
5 y 6 en el cuadro IIl, demuestra la me
jor 1nterpreiacion del crecimiento de la
poblacion por la parabola logaritmica El
Censo de los Estados Umd s en 1920 fue
de 105,711,000 habitantes este dato se
aproxima desde luego mas al de la extra
poblecion del cuadro numero III para di
cho afio, hecha a base de la parabola
logartmica (108,214,000) y dibere en cam
bio, mucho, del correspondiente a la para

bola cubica (114,416,000)

Para adelantar conocimientos sobre el
estudio de las series posteriores, al anah
zar la poblacion colombiana por estos
mismos metodos, veamos algo sobre la re
gularidad de las series de las columnas
3y4d

Los valores

R; = 935,000
R, =472,000

como representaciones de desviacion en
cada serie, se refieren al grado de con
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centracion de las variables alrededor de
los valores observados R, < R; acusa des
de luego una mejor unmformidad en la se
rie de la columna 4

S1 buscamos ahora la media de desvia
ciones, en estas diferencias, encontramos
para ambas series

A; = 567,000 prox
A, = 363,000

y finalmente las relaciones

4
R 0606

Las cuales en su calidad de coeficientes
de vanacion mdican tambien que la se
rie de la columna 4 tiene menores anor
malidades que la serie de la columna 3

Trae Pearl (ob cit) un ejemplo mara
villoso sobre la aplicicion de esta curva
al objetivo que estudiamos, supongamos,
dice, un matematico de la epoca de la
guerra civil, que deseara estimar la po
blacion de los Estades Unidos en 1910
De acuerdo con los datos censales de
aquella epoca, entre 1790 y 1860, encon
traria la ecuacion

y=861980C o 680 " 40x+822 709x2+16 987 200 log x

Al calcular la poblacton de 1910 con
esta curva, obtendria 92 523,000 habitan
tes, es decir, apenas medio mllon mas
proximamente de diferencia con el ver
dadero dato, o sea un error del 06%
Una profecia con un error inferior al 1%
para un suceso que debia ocurrir 50 afios
mas tarde, es sin duda una magnifica
prediccion

Insiste todavia el autor citado en per
segunt los resultados de este calculo, en
los periodos decenales sucesivos que van
de 1790 a 1910, calculando de nuevo la
ecuacion respectiva al fin de cada perio
do, y consigue demostrar que en cada
caso los errores estan comprendidos en
tre el 04 y 09%, s1 se exceptua el final
de 1880, donde los datos censales ante
riores a este afio, que presentan visibles
sefiales de anormalidad, ejercen una mar
cada influencia en los resultados del calculo

De todo lo anterior se concluye as:

1° De las formulas empiricas conocidas
para 1nterpretacion de las leyes del crec
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miento de la poblacion, la parabola loga
ritmica es la que da rcsultados mas exac
tos, especialmente para periodos, relativa
mente largos, como una centuria, por
ejemplo

2° La aplicacion d . la parabola logant
mica a la poblacion de los Estados Unidos
en un periodo de 120 afios, da mayor
aproximacion que las otras formulas em
piricas

3° La precision obtemida por la para
bola logaritmica, es suficiente para que
pueda ser usada en todos los casos, con
resultados de aplicacion practica absoluta
mente aceptables

No obstante lo anterior, para casos en
que solo se tengan datos censales de al
gun valor en periodos mas cortos (medio
siglo por ejemplo), como ocurre en Co
lombaa, las parabolas comunes deisegundo
y de tercer grado, que no tienen forma
trascendente, dan resultados de una exac
titud comparable a la de la parabola lo
garitmica Por esta razon las estudlaremos
a continuacion, una a una, y al' final se
presentara un resumen comparativo de
todos los resultados obtemidos, antes de
estudiar las formulas de origen racional

ELECCION DE LOS PERIODOS DE ESTUDIOS

Para el estudio del desarrollo de una
agrupacion humana en el tiempo, es ne
cesario partir de un area limitada deatro
de la cual tenga lugar ese crecimento, en
parte vegetativo, en parte determinado por
el movimiento de las corrientes migrato
rias En nuestro caso el fenomeno por es
tudiar va a tener una tendencia comple
tamente vegetativa, de crecimiento organi
co, pues el migratorio, m en estos ultimos
tiempos alcanza a representar mas que una
cafra de valor insignificante (menos de 35
personas por cada 100,000 habitantes)

Las dos primeras epocas censales, entre
1770 v 1870, son un siglo caracterizado
por cambios bruscos y frecuentes en la
extension del territorio a mas de la poca
veracidad en las cifras de poblacion (Par
te superior de Lamina I) En la tercera
epoca (1870-1905) no se registran 'cambios
apreciables del termitorio, m tampogco datos
censales De modo que el estudio empren
dido solo puede referirse a los censos de
1905 a 1938 S1 observamos el grafico de
superficies citado, en la parte superior de
Lamna I, encontramos sin embdrgo un
cambio de superficie sefialado por las ex
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tensiones alli anotadas, de 1,548,300 vy
1,139,155 kilometros cuadrados, una dife
rencla poco mayor de 400000 kilometros
cuadrados entre la cual se incluye la su
perficie de Panama, con una extension
aproximada de 87, 500 kilometros cuadra
dos (No se tienen en cuenta los ultinos
arreglos de limites con Costa Rica)

Panama, que se desmembro de Colom
bia desde 1903, st tema una poblacion
apreciable para mtroducir una vamnacion
anormal en el estudio en que nos ocupa
mos, por eso su poblacion ha sido siste
maticamente descontada desde 1835 en los
graficos de Lamina I Los censos oficiales
de 1905 en adelante, aqua contemplados,
tampoco laincluyen Debe observarse final
mente lo que sigue

1° La superficte de 312,500 kilometros
cuadiados (diferencia entre los 400,000 ano
tados y la superficie de Panama), corres
ponde a extensiones lhiantrofes de las Re
publicas vecinas a Colombua, casi comple
tamente despobladas

20 Aunque desde 1835 se anotan datos
de poblacion sin 1ncluir la de Panama, en
Lamina I (circulos de fondo rojo), no se
han hecho las deducciones correspondien
tes de superficte en la parte correspon
diente de este grafico, pues la realidad de
los hechos que deben mostrar esos cam
bios as1 lo exige Desde 1908, en adelante,
s1 esta descontada la superficie de Pana
ma, se tomo esta fecha para hacerla coin
cidir con la de los tratados diplomaticos
que 1ntervinleron en ese affaire

3° En las epocas censales de 1770 a 1870
hemos descartado la mayoria de los datos
de poblacion conocidos, de acuerdo con
la critica antes expuesta, hemos conced:
do algun valor, sin embargo a las cifras
de estos cuatro afios

Messia de la Zerda Marques de
Armyo Los Rehgiosos de la Com
pafia de Jesus educadores de
la epoca

1829 Primer Genso {I a Gran Colomb:a

1770}La Coloma y
1778/ sus Vlrreyesi

El General Francisco de Paula San
Oficial
tander

1870 Sexto CensolEp;ca de Testruct\Erlacll(;n ref[l)ubﬁca
OﬁClal \ a con lomas priano e 08
quera

Sobre estos afios y sobre todos los de
esas epocas, citados como aifios censales,
no existen datos de mes y dia Para su
representacion grafica se ha tomado como
punto arbitrario el 1¢ de enero de cada
afio Kl hecho as concebido ne introduce

= 28 =
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error apreciable en este estudio, que solo
se aplicara desde el Censo de 1870 en
adelante, separado de los afios censales de
la cuarta epoca por un gran lapso en el
que no hubo actividad censal alguna, as1
que el pequefio desplazamiento que pue
da presentar el punto C (Lamina citada),
carece de valor Esevidente, ademas, que
estos datos de mes y dia no fueron po
sibles en Jlas 1nvestigaciones censales de
esas epocas, la poca hteratura historica
que hemos encontrado parece demostrar
para el Censo de 1870, que los datos de
conjunto fueron reunidos por levantamien
tos que hicieron los Estados, entre los
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afios de 1869 y 1870 de acuerdo con la
Ley de 10 de abril de '869, que as: lo
ordenaba El 1¢ de enero de 1870 parece
corresponder a la mitad del periodo de
este levantamiento

4> Solo hay levantamientos censales a
los cuales se les pueda asignar mes y dia,
desde el afio de 1905 para aca Esas fe
chas estan citadas en el cuerpo de este
estudio, v se tuvieron muy en cuenta para
la colocacion grafica de los puntos censa
les correspondientes, en la Lamina citada,
y asumismo, mas adelante, para el calculo
de curvas y datos intercensales
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La zoua censat que debemos elegir como
periodo apropiado para los calculos ana
hiti 0>, esta claramente indicada en el gra
fico de la Lamina II, por la curva C N
D M X Este grafico es el mismo de la
Lamwna I con menos especificaciones En
tre lacatva Y Z ACN D M X, que
hemos considerado como una 1interpreta
cion grafica del desarrollo normal de la
poblacion, y la hnea poligonal que une
los datos censales sucesivos, se forman las
tres superficies, B, E; y E;, estastressn
perficies deberian llamarse las zonas de
error en cada una de las epocas censales,
y sus valores deberian ser proporcionales
a la mayor o menor veracidad del conjun

to de los datos en cada epoca Los puntos
CD N M E X estan, ademas, marcados
en la Lamipa citada, con los numeros 2, 3,
4,5,6 y 7 En el curso de este trabajo
seran designados los puntos censales con
letras o con numeros, 1ndistintamente

Es evidente, ademas, que
E. > E>E

Esta es la expresion de un antiguo y
muy conocido dicho censal, que reza asi
cada investigacion censal que se hagaen
periodos suceswos de diez a quince afios,
sobre un nucleo de poblacion que se des
arrolla normalmente, es siempre mas per

- 29 -



ANALES DE

fecta que la antertor No hay datos para
valuar la superficie de la zona de error
correspondiente a la TERCFRA LFOCA de este
estudio, porque no hubo levantamientos
censales a que referirse, en todo ese pe
riodo Aquir hemos observado como dis
minuyen claramente esas zonas de error,
a medida que el tiempo avanza, pero te
nemos que advertir que la zona k;es de
categoria distinta a las zomas E, y E,, el
dato censal de 1928, marcado con el punto
E no es erroneo, sino simplemente equi
vocado, es el dato de una 1nvestigacion
que carecio de sinceriddad Son muchos los
hechos historicos y de la administracion
publica que acreditan esta descalificacion,
en todo caso, y sin salirnos de los limites
de este estudio, n1 el valor censal E,sera
considerado en los anzahisis matematicos
que haremos mas adelante, n1 el valor de
la zona E, puede considerarse propramen
mente de error censal, como consecuen
cia logica de lo anterior De suerte que,
como lo dijymos antes,la carva CND M X
abarca el periodo censal que: debemos
tomar como base para el estudio anahtico
emprendido

Podriamos tambien limitar el estudio al
periodo comprendido entre los puntos N
y X, y ello seria suficiente para los obje
tivos generales que se persiguen, ya que

CUADRO NUMERO V

ECONOMIA Y

ESTADISTICA

as1 encontrariamos toda la serie intercen
sal que vi de 1905 a 1938 pero el punto
C tiene una sigmficacion especial en este
Grafico de la Lamina 1II, en efecto

a) Por una parte, es el primer dato cen
sal criticado a la luz de una conciencia
estadistica desde la epoca de los Virre
yes,

b) Y ademas, para precisar e 1interpre
tar mejor los fenomenos que se desarro
llan en una epoca, o como dicen los es
tadisticos, para ver mejor hacia adelante,
hay que mirar haua atras

Ast que, tomando el punto C como
orientador, o punto de arranque obhgado,
podemos 1nterpretar mejor los fenomenos
de aecimiento o desarrollo numerico de
la poblacion en el periodo que hmitan los
puntos extremos N y X, para encontrar los
datos 1ntercensales utilizables en el estu
dio anual comparativo de las estadisticas
vitales, en los ultimos 35 afios que van
corridos hasta hoy

CALCULOS PRELIMINARE>

Para facilitar el estudio de las curvas
empiricas intes descritas, vamos a exponer
algunos datos de aplicacion posterior, re
lativos al valor numerico de la poblacion
y al de los periodos respectivos

ABSCISAS I N aNOS
Ordenadas

Numaros de I untos Anos Foblicion Fechas en mules

1 . le habitant Aprtidela | Aparhird la

designacion ¢ nsal de habrtanles vertical dcl vortical del

punto 4 punto 1

1 188 Fnero 0
2 1870 2 167 45? Focro 2168 - 42178 - 2000
3 N 1905 1355417 famo 15 4355 — 6723 + 37445
4 D 1912 5072601 Maizo 5 5073 0 + 41178
5 M 1918 5855777 Octubre 14 5856 + 6608 + 50786
1} T 1978 7851 (10 Noviembre 17 7851 + 10704 + 60880
7 198 8701 816 fulio 5 8707 + 2933 -+ 70510

£l censo de 1870, con 2,167,952 habitan
tes, resulto del dato que trae Anibal Ga
hndo de 2,391,984, rebajado de la poblacion
de Panama en esa fecha, que se calculaba
en 224,032 habitantes ’

Como se ve, el cuadro V se ha hecho
con los datos censales antes transcritos y
las anotaciopes de Lamina II, en||os nter
valos de las fechas censales se han aproxi
mado milesimos de afio

Las ordenadas (y ) van a representar
miles de habitantes, las abscisas afios Hay
dos calculos de abscisas en las primeras
el eje de ordenadas se considera pasando
por el punto D-Afio de 1912, marzo 5, se
usaran para estudios en la parabola comun
de segundo grado y en la parabola cub:
ca, la localizaci6n de este eje desde luego
puede ser cualquiera, pero el punto esco
gido se presta a sumplificar un poco el

_ 30 -



ANALES DE

procedimiento general, como lo veremos
despues En el segundo calculo de abscisas
se ha tomado una fecha anterior al afio

de 1870 (el afio de 1868), por donde pa

CUADRO NUMERO vi—Tabla de los valores usados en los calculos,

ECONOMIA

Y ESTADISTICA

sara el eje vertical de las ordenadas a fin
de que no resulten abscisas nulas n1 ne
gativas, pues han de servir para los calcu
los con la parabola logaritmica

con origen de

voordenadas en 1912 —marzo 5 Punto D Lamina Il

Puntos v anos X \ x3 x4 A
2 18:0 — 47178 4+ 1778983684 ~— 750339738237 + 3161787947938 — 133484215 180744
3 1905 — 6723 A 45198729 — 3038710550 + 2042925103 — 13734 585167
41912 0000 0000000 00000000 0000000 0000000
5 1918 + 6508 + 43265654 4+ 228527077 + 1906 690212 + 12559 408921
6 1978 - 16704 + 279073616 -+ 46608104817 -+ 77854 178286 + 1300476 193989
7 1938 -+ 26332 + 693374224 + 18757 9200664 + 480767 814507 4+ 12659578 091414

T untos v anos \8 3y 3N Y S
2 18710 -+ 5620097227 2204 2168 — 91441904 4 3856836 6>7 — 167673655 254
3 1800 + 923376180 4355 — 20278665 196810 465 — 1323358 440
4 1912 00000 3073 0600 0000 0000
5-1918 + 83206 8941 5856 + 38696 448 + 255706128 + 1689700094
6-1978 4+ 21723154 3446 7851 4+ 131143104 - 2190614 409 4 36,597023 083
71938 4+ 333372010 2659 870” -4 279141 064 + 6033742497 —+ 158880507 431

TSTUD'O DL LA PARABOLA COMUN
La forma de la curva que vamos a ana
hizar corresponde a la ecuacion

y=a+ bx + cx?

El problema se reduce a la determina
cion de los tres parametros, a, b y ¢

{ rimero haremos esta determinacion
buscando tres puntos obhigados en los da
tos censales, por donde pasara esta para
bola, y luego tomando un mayor numero
de puntos, que se ajustaran por el meto-
do de los mimmos cuadrados

La primera operacion para la eleccion
de los tres puntos mas 1ndicados como
puntos obhgados de la curva, consiste en
representarlos graficamente, para ver como
enfilan sobre la forma de la curva mas
probable, representativa de la ley que se
busca, en la Lamina Il estos puntos son a
simple vista D, M y X como para un prt
mer ensayo, no podria prescindirse del
punto X para tomar el punto C, ya que
aquel corresponde a la mejor reahidad cen
sal colombiana, y en tal caso, nuestra pa
rabola solo abarcara la zona censal de la
CUARTA EPOCA

Del Cuadro numero VI obtenemos

CUADRO NUMERO VII

1 wnlos Anos Abssxsas Orde?adas N
4 1912 0uoo 5073 0000000
5 1918 6608 5856 43665654
' 1938 26332 870> 093 374221

Reemplazando en la ecuacion adoptada

5073 =a
5856 =a + 6608b + 43 665664c
8702 =a + 26 332b + 693 374224¢

Este sistema de ecuaciones da como re
sultado para los parametros

a==5073
b= 1120186
c= 09797

y por ende la ecuacion buscada, con or
gen de coordenadas en el punto D, (La
mina ) es

y = 5073 + 112 0186x + 09797x? 1)

Con los datos del cuadro VI obtenemos
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CUADRO NUMERO VIl
TOBLALION U\ NN CORRILCIONT &
I untos Anos -
(alculada Obscrvada Absolutas Eu %
2 1870 —42 118 20912 2168 -+ 768 +354
1905 — 6723 4364 2 4355 — 92 —021
4 1912 0000 5073C 5073 00 000
5 1918 + 6608 5856 0 5850 00 000
6 1928 16 704 72175 7851 16335 +878 (1)
7 1938 +26 332 87070 8170” 00 000

(1) El % fue hecho con la poblacion calculada en Jos demas casos con la observada

Es interesante observar

1o Como hay apenas 3 5% de error con
el punto C, cuando es un Censo tan dis
tanciado de los puntos obligados D M y
X Lo que demuestra la adaptabihdad de
la parabola comun a laley censal general

20 El punto N (1905) con un error so
lamente del 0219%

3o El error del 877% para el punto E
no tiene 1mportancia, segun ya se habia
convenido Representa un exce.o de po
blacion de 633,500 habitantes

Todas las curvas que vamos
seran calculadas tanto por su paso direc
to por puntos debidamente seleccionados,
como por el ajuste a los puntos por el
metode de los mnimos cuadrados

a estudiar

AJUSIF DE CURVAS POR EL ME10DO
DE LOS MINIMOS CUADRADOS

Sea una serie de puntos 1 2, 3, ete, y
A B una curva que pasa por entre ellos,
de manera que se acerque lo mas posible
a todas sus posiciones (Fig 1) El ajuste
de esta curva, cuya forma esta previamen
te determinada, se hace de modo que la

Fig 1

suma de los cuadrados de las distancias
verticales r,, r;, etc de los puntos a la
curva sea lo mas pequefia posible, o
sea que

Y2 = 4+t = minimo

Sea la forma de la curva A B dada por
la ecuacion

y=1f(x)

Igualmente, las coordenadas de cada pun
to, de los de la Figura 1, deben saticfacer
en ecuaciones similares

Vi = fl (x)
De aqui que

2=y —yr=3f 0 —yf

En la expresion f, (x) figuran desde lue
go los distintos parametros de la curva
A B, que suponemos a, b, c, etc

Para el mintmo de la expresion ante
rior tendremos entouces las ecuaciones de
condicion

f, (a) = 0
Sf, (b) = 0
etc ete

Esto nos da un sistema de ecuaciones
de primer grado, de donde se despejan
los valores de las constantes de la curva
AB

Aplicando el metodo descrito a la pa
rabola estudiada, podriamos tomar los pun
tos C,N, D, M y X de la Lanuna I[ para
hacer pasar por entre ellos una curva pa
rabolica como la ya estudiada, pero es
conveniente hacer el estudio para los cua
tro ultimos puntos solamente, y observar,
como antes, s1 la curva as1 proyectada se
acerca a C De esce modo se comprueba
s1 la posicion de estos cuatro puntos co
rresponde a la forma dominante de la
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ley que deben interpretar, o se necesita nes antes establecidas, obtenemos suces:

combinarlos con el punto C vamente
La ecuacion segun lo dicho seria 4a + blx + ¢2x* — Ly =0
a¥x + bIx? + ¢Ix® — Zxy =0 (2
Y1 =a+ bx +cx? a¥x? + bEx® +c¥xt — Ix?y =0

Ir =2(a + bx + ex? —y)? Tomando del cuadro numero VI los va

lores del caso, obtenemos el cuadro s
Para 2f', (a) =0, y las demas condicio  guiente

CUADRO NUMERO IX

PUNTOS \ \ ‘ \? A3
3 6723 4355 45 198729 303 871055
4 0000 5073 | 0000000 0000000
5 6608 5856 43 665664 288 542707
7 26 332 8702 693 3714224 18257 930066
M =26 217 3 v=23986 ] Y\ 782 238617 2\=18242 60172
PUNTOS x4 \y a2y
3 2042927103 2078 665 196840 465
4 0000000 0000 0000
5 1906 590212 38696 448 255706 128
7 480767 814007 299141 064 6033742 497
Totales 3 =484717 429822 >, xy=238558 847 X x%y=6 486289 090

Reemplazando valores en el sistema de ecuaciones (2) tenemos

4:000000a + 26 217000b +  782238617c = 23986 000
26 217000a + 782238617b + 18242 601720c — 238558 847
782 238617a + 18242 601720b + 484717 429822¢ — 6,486289 090

Resolviendo Entonces la ecuacion buscada seria

a — 5071 y =5071 + 112 75165x + 0 95492x? 3)
b= 11275165 Calculando ahora un cuadro semejante
c= 095492 al del numero VIII, obtenemos
CUADRO NUMERO X
POBLACION F\ MILES CORRFCCIONES
PUNTOS ANOS AN
Calculada Observada Absolutas En 9%
2 1870 —142178 2014 2168 +1539 +710
3 1905 — 6723 43061 4355 - 1 —002
4 1912 0000 5071 5073 + 20 +004
5 1918 + 6608 58577 5856 - 117 —003
6 1928 +16704 72208 7851 +6302 +873
7 1938 426332 8707 1 8702 -~ 01 000

Comparando esta curva con la del cua  bargo, presenta mayor desviacion (710°/)
dro VIII vemos que es en general mas y para la poblacion de 1928 acusa una
aceptable para los puntos de importancia diferencia de 630,200 habitantes
ND My X Para el punto C, sin em

- 33 - Anales de E. y E—3



ANALES DE

Siguiendo los procedimientos anterio
res, se pueden ensayar todavia

1° Una curva que pase por los tres
puntos 2,4 y 7

2 Una curva ajustada a los puntos 2,
3,4, 5y 7

1¢ La curva de los puntos 2,4 y 7
Con los datos del cuadro VI obtenemos

2168 —a — 42 178b + 1778 98368¢
5073 —a
8702 =a + 26 332b + 693 37422¢

CUADRO NUMERO XI

ECONOMIA Y

ESTADISTICA

De donde se deducen

a=>5073
= 111 31893
c= 100631

Por lo tanto la ecuacion de la parabo
la 1espectiva, seria

y = 5073 + 111 31893x - 1 00631x* (4)

Y como antes, deducimos el sigmiente
cuadro

PCOBLACION CORRLLCIONE S
1UN108 ANOS -
Calculda Obseryada Absolutas T'n %
2 1870 2168 2168 00 000
3 1905 4370 455 — 150 ~034
4 1912 5073 5073 00 000
5 1918 58025 5850 + 35 -+ 000
6 1928 72131 7851 --6379 +884
7 1938 8107 8702 60 000

Al obligar al punto 2, muy distante de
los otros probablemente la curva inter
prete mejor la ley del desarrollo de la
poblacion, pero aparece un poco mas mar
cada la separacion del punto 3, que en el
cuadro VIII correspondiente a la carva de
los puntos 4, 5y 7

CUADRO NUMERO XII

2 Una curva ajustada
a los puntos 2, 3, 4,5 y 7

Con los datos de los cuadros VI y 1X
preparamos el siguiente, al cual vamos 4
dar una mayor extension, para su apro
vechamiento en otros calculos

1 UNTOS X y 2 3
Para los puntos 34 537 3 - 57 Yy = 2398 Y = 782238017 o= 18242 601720
I ara el punto 2 x=— 47178 y = 2168 v = 1778983684 A = — 75033973000
Totales Di=—=—15861 | >y — 261564 ¥ — 2561 222301 Y = — 56781 371280
PUN1OS xt \\J \\
tara los puntos 34 53 7 Sat = 48171742982> Del cuadro VI sin mecluir el Del cuadro VI sin anclufn ol
punto 6 punto 6
fara el punto ? A= 316478947938
Totales N — 3649500377760 ¥ = —120 825772 265876 Yx = 5863 624831 9884
PUNTOS \y 2%y ady
Para los puntos 34 53y 7| Mxy = 238558 847 Iy = 6 480789 090 Del cua?lo6 M osinanclufn el
punto
|
tara el punto 2 \y ——91441;904 o= 3826836 627
Totales Xy = 147116 943 Yxy = 10343126 717 Yy = —3426800175
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Reemplazando en el sistema de ecuaciones (2) antes establecidas y cambiando
{a por Ja en este caso

5000000a —  15961000b + 2961 222301c = 26154 000
—15961000a + 2561 222301lb — 56791 371280c = 147116 943
2561 222301a — 56791 371280b + 3 649500 377760c = 10,343125 717

Esta. ecuaciones dan De aqui la ecuacion buscada
a = 5068 5 y = 5068 5 + 111 45226x + 101140x2  (5)
b— 11145226 El cuadro coriespondiente a sus valo
c= 101140 res calculados seria

CUADRO NUMERO \III

POV T ACT1O0ON COIRT(CIONTLS
PUNTOS ANOS

Caleufrda Obscrvada Absolutas En Jo

2 180 267 2168 110 + 004
190> 1365 455 - 100 - 02°

4 1912 50625 073 4 4o + 009
5 1918 5819 1 4855 69 E + 01
6 19’8 72124 7851 o086 - 885
7 1938 8040 8:0° [ - % — 005

Los cuatro calculos antes establecidos permiten la formacion del cuadio siguien
te para comparaciones

CUADRO NUMLRO XIV

O D} CORPLCCIONIS N 10S DATOS CAICLI ADOS
ANOS
AL A0 AS DI FUNLIOS OIT I ADOS AJTUSIT 1OR MINIMOS CUADRADOS
PUNTOS CALCUI ADOS conrris
PONDIFNTES I untos 1 untos Puntos Punlos
4 5 v 7 2 47 3145117 2 34 35117
2° 1870 + 354 000 + 710 + 004
3N 1900 — 021 — 034 — 00? — 023
4-D 1912 000 000 + 00¢ 009
5 M 1918 000 -4 006 — 003 012
6 1928
7\ 1938 000 ‘ 000 060 — 003
Referencia a los cuadros numeros VT Al \ NI
Peferencia a las ecuaciones numeros (1) ¢} 3) )
Medio cuadratico en las diferencias absolutas R = 3459 R =683 R = 6883 R =591
R =002
Mcdio cuadratico en los porcentajes I —1 8 = 0154 R =315 [ =024
Criores por exceso en la poblacion de 1978 633500 637900 6.0 200 6 8600

(1) Sin 1ncluir el punto €
(?) Incluvendo el punto C

Los medios cuadraticos estan calcula valores de los cinco puntos ¢ N D M
dos con los numeros absoluto> de las di  y X, y tambien con los numeros de Jos o/,
ferencias correspondientes a las series de que representan dichas diferencias con
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cada dato censa' correspondiente (Veanse
los cuadros VIIL X, XI y XII)

Para los valores de R correspondientes
al cuadro X, se hacen dos calculos en el
primero se de carta er punto C con el ob
jeto de cierta comparacion mas adelante
explicada, y en el segundo, se incluyen
los cinco puntos anteriores

S1 ordenamos las dos series de valores
de estos promedios, vemos que llevan una
misma tendencia para acusar dispersion,
con la ventaja, s1, de que las series de
porcentajes son mas expresivas em cuan
to que permiten formar ciiterro inmediato
sobre la buena o mala adaptabilidad de
las curvas en estudio, al calculo de los
datos censales Creemos, en consecuencia,
que es mejor buscar la dispersion de las
sertes con los valores de estos porcen
tajes, pard la eleccion de las mas acep
tables En los estudios siguientes, sin em
bargo, se conservara este mismo orden en
los calculos

CONCLUSIONES

1a La mnima dispersion es 0024 co
rrespondiente a los cuatro ultimos puntos
de ls serie (3), esta dispersion esta med
da por su medio cuadratico, de modo que
s1 solo se tratara de estos cuatro puntos,
completamente aslados en el tiempo, la
ecuacton (3) correspondiente, antes halla
da, seria la mejor interpretacion del cre
cimiznte numerico de la poblacion, la
ecuacion es

y=>5071+112 75165x + 0 95492x*

El mayor error absoluto de la pobla
cion seria de 2,000 habitantes correspon
dientes al Censo del afio de 1912 Ahora
bien, s1 en los Censos de 1905 a 1918 una
aproximacion menor del 1°/o seria muy
problematica teniendo en cuenta las epo
cas y los sistemas empleados en esos le
vantamientos, la ecuacion anterior, que

CUADRO NUMLRO XV

ECONOMIA Y

ESTADISTICA

difiere de los datos observados solo por
centesimos del 1°/o, sera 1deal para calcu
los intercen-ales Al mclur el punto C,
que no fue previsto en el ajuste, la dis
persion de 3 175 es ya muy elevada, la
serte de los cuatro ultimos puntos mues
tra as tendencia a exagerar por exceso
los datos extrapolados (para la poblacion
despues de 1938), y por lo tanto esta serie
de aproximacion 1deal no sera la llamada
a mterpretar a cabalidad la ley buscada

22 En las series (1) y (4) de parabolas
por puntos obligados, descontamos la pr1
mera con una dispersion diez veces ma
yor que la segunda, el mayor error ab
soluto de la poblacion seria de 15,000
habitantes correspondientes al Censo de
1905 (aproximacion —0 34°/,)

3% La dispersion de la serie anterior,
necesarlamenie mayor que la de la sere
(5), mmdica que es esta ultima la que debe
escogerse

La curva as1 obligada tendna
a) Su ecuacion (5)

y=5068 5+111 45226x +1 01140x°

b) El mayor error absoluto de la pobla
cion senia de 10,000 habitantes correspon
dientes al Censo de 1905 (aproximacion
de - 022°/,)

c) Para comparaciones posteriores, val
dria la pena buscar datos intercensales
de afio en afio entre 1905 y 1938, la rata
del crecimiento, el error de la poblacion
de 1928, una extrapolacion para los afios
de 1939 y 1940 y la futura poblacion del
Censo de 1948 Asi lo haremos a conti
nuacion

Los datos intercensales

Esta ultima serie de calculos se haria para
una misma fecha del aiio, escogeriamos
el 10de julio por ejemplo para usar e<os
valores en la busqueda de los coeficientes
demograficos anuales, y as1 tendriamos

INITRVALOS DT REDUCCION
11CHAS Y ARSCISAS
PUNTOS oN ORICTN 1N 1912 (MAR7O 5) Dias Anos Abscisas—Julio | \?
9 1870-Eneto 1 — 42178 -4 182 +- 0498 ~— 4,68 1737 2224
3 1905-Junio 15 — €723 + 16 + 0044 — 668 446 °1
4 1912 Marzo 5 0000 + 118 + 0322 + 032 01024
5 10i8 Octubre 14 | 6608 — 10 — 0288 + 632 309424
6 1928-Noviembre 17 4 16 104 — 139 — 0380 + 1632 266 3124
7 1938 Julio o 426332 — 4 — oo + 2632 692 7424
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Con estas nuevas abscisas y sus inter
medias, en la ecuacion (5), tenemos a con
tinuacion los datos interpolados y de ex
trapolacion, calculados para la parabola

CUADRO NUMERO AVI

ECONOMIA Y

ESTADISTICA

comun despues de aproximar las centens
a numeros redondos Vease el cuadro s1
guiente

A\OS—TULIO 1 Poblacion ANOS—ILIIO | Poblacion ANOS-JUL 1D | I ob! cion
|
1902 4369 100 192( 0195100 1937 2532 900
1906 4468 100 1922 6376 400 1948 2702000
1907 4569 100 1923 6459 700
1903 4672160 1974 €595 100
1809 4717100 1925 6732500
1910 4884 100 19% 6871900
1911 4993 200 1977 7013300
1912 * 5104 300 1928 7156 800
1913 5217400 1929 7302 300
1914 5332500 1930 7 449 800
1915 5449700 1931 7599300
1916 5 568 800 1932 7750 800
1917 5690 000 1933 7904 400
1918 * 5813,300 1934 8060 000
1919 5938500 193> 8217 600
1920 6065 800 1936 2377200

* Anos censales
Rata del crecimiento anual

Es muy comun buscar este crecimien
to como una constante anual entre dos
censos (crecimientos en progresion ant
metica) o como una cantidad de vana
cion exponencial con el tiempo (creci
miento en progresion geometrica) Nin
guno de estos conceptos corresponde a la
realidad de los hechos, en el caso estu
diado de la parabola comun

En efecto

Para determinada poblacion y, de absc
sa X, tenemos

yi=a + bx; + cx

y 81 tomamos otra poblacion y, correspon
diente a otra abscisa mas adelante (x; + h),
tendremos

yo=a+b(x; + h) + c(x; + h)?
Restando y, — y, = bh + ch? + 2¢x, h
S1 hacemos h =1 para el incremento anual
Di=y,—y=b+ec¢(l+2x) ©6)

La ecuacion (6), procedente de una pri
mera diferencia entre los valores suces:
vos de una ecuacion del segundo grado,
necesariamente sera del primer grado, e
mdica

Que el crecimiento de la poblacion es
un numero que guarda proporcion con
el avance del periodo que se estudia, to
mando este ultimo desde determinado

valor fyo (el paso del eje de las ordena
das en este caso)

Una diferencia de segundo orden seria
constante, como lo dijimos

S1 concebimos una diferencia D', para

un valor de x, + h, hallamos
Dy =b+c¢[l+2(x +h)]
Y por diferencias
D; =D, — Di=2ch
Para h=1
D, =2¢

o sea que la rata del crecimiento varia
anualmente en el valor 2¢

Reemplazando ahora las constantes del
caso

D, =111452 + 10114 (1 + 2x) 7

D, = 2023 proximamente 8)

Ectas dos relaciones (7) y (8) nos sirven
para calcular rapidamente los datos del

cuadro XVI, tomandolos en habitantes sim
plemente y no en miles

Veamos un ejemplo

La poblacion para 1905 y 1906, usando
las abscisas — 668 y — 568 (cuadro XV),
en la ecuacion (5), da

Habitantes
Para 1905 4,369,130
Para 1906 4,468,081
12 diferencia 98,951
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Con estos tres numeros y la segunda
diferencia de 2¢ = 2,023 (tomandola no en
miles, sino en unidades) se forma rapida
mente el cuadro siguient(, cuyos valores
aproximados en la primera centena, figu
rin en el cyadro numero XVI

CUADRO NUMERO \VII

FECONOMIA Y

ANO> Promer Seq ndas
Y 1 0B1IACION diftienciis defer nory
1905 4769 30
9% 951
1706 4 408 081 2023
100 974
607 455905 2023
102 197
1908 4077 00”2 2073
105070
1600 4771072 2073
107013
19.0 4881113 2023
109 0Go
1941 4993181 2073
111087
1912 5104770

S1 calculamos ahora los habilantes de
1912 con ayuda de la ecuacion (5) obte
nemos el numero de 5,104,268, en vez de
5104,270, del cuadro anterior

Ll error en la poblacion de 1928

La poblacion observada para 1928 (no
viembre 17) es

En miles
Segun el cuadro IV 7851 1
La calculada para noviembre
17, cuadro XIII 72124
La calculada para julo Lo,
ruadio XVI 7156 8
La obseivada para 1928, juho
19, deberia reducirce
71 68 -
191 X 78511 = 1790 6

Considerando ma- aceptable la pobla
cion calculeda para el 1 de julio, ten

dremo-~
Habitantes
Poblacion observada 7,790 600
Poblacion calculada 7 156 800
brror encontrado 633,800

Lxtrapolacion para las poblaciones
de 1939 y 1940
La futura poblacion en 1948

Aphecando la ecuact n (5) a las absci
sas 2732 y 28 32, correspondientes a los
afios 39 y 40 (juhio 1 ), obtendremos

ESTADISTICA

Habitantes

Para 1939 8 868,267
Para 1940 09,035,993
Diferencia 167,726

Con estos tres valores se puede formar
un cuadro semejante al numero XVII Peto
tambien se puede partir de la poblacion
conocida de 1938 (calculada por la ecut
cton (5) y el valor de la primera dife
rencia para dicho afio, asi

LA abscisa 26 32, en la ecuacion (5", da
Poblacion para 1938 8,702 562
D, = 11145226 + 10114 (1 + 2x) = 165 703

D, =2023 como antes

O prescindiendo de mules de habuan
tes, para tomar habitantes solamente, for
mamos con los numeros

8,702,562
165,703
2,023

el cuadro sigmente de extrapolaciones

CUADRO NUMERO XVIII

ANOS I rimeras Scpundas
Y POBI ACION diferencias diferencias

1938 8702 562
165703

1937 8868 265 2023
157 726

1910 9035991 2073
169 749

190 9205710 2023
171772

1912 9377512 2023
173795

1913 9551 307 2023
175818

1944 972/ 175 2073
177 84t

1945 9904 996 2023
179854

1915 10084 830 2073
181 887

1917 10200717 2073
183910

1918 10 450677 2023

St calculamos ahora este ultimo valor
para 1948 por la ecuacion (5) obtenemos
10,450 625 habitantes Apenas uno de di

ferencia

Aqui pudiera dejaise practicimente ter
minado <l estudio de la interpolacion m
tercensal pero para comparacion de los
datos de extrapolacion, lo continuaremos
al traves de las otras formas analibcas atras
1odicadas, y de las cuales podremos obte
ner mayores aproximaciones todavia
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En la extrapolacion es comun obtener
mayores datos de los verdaderos, y por
esta razon, obtenida de varios modos den
tro de tormulas que dan interpolaciones
aceptables, se tendra como cniterio para
la eleccion de estas formulas, las yue den
menor valor en las extrapoliciones, a fin
de acercarnos desde un princpio a los
datos que es posible esperar en el estudio
de los calculos por procedimientos de or
gen racional que veremos mas adelante

ESTUDIO DE LA PARABOLA CUBICA

Ya habiamos dicho que la forma de esta
curva correspondia a la ecuacion

y=a+bx+ecx? +d¢

Para comodidad en los calculos,

y—representa poblacion en miles de ha
bitantes,

X uempo en aiios con origen en 1912
(marzo 5)

Como en este caso tenemos cuatro cons
tantes es posible formar un sistema de
cuatio ecuaciones, lo que nos permite in
troducir los valores en poblacion y tiempo
para los cuatro ultimos censos aceptables,

(afios de 1905, 1912, 1918 y 1938)

De acuerdo con las experiencias hechas
sobre la parabola comun, podemos ensa
yar con esta tres clases de calculos, asi

CUADRO NUMERO XIX

ECONOMIA Y

ESTADISTICA

1° Una curva que pase por los puutos
3 4,5y 7 afin de ver como se compor
ta con el punto 2

20 Una curva que pase por los puntos
2 4,5y 17, afin de ver como se compor
ta con el punto 3

30 Una curva ajustable por el metodo
de los mimimos cuadiados a los puntos

2,3,4,5v7

Veamos estos calculos a continuacion

1o Una curva que pase
por los puntos 3 4,5y 6

Reemplazando los valores correspondien
tes del cuadro numero VI en la ecuacion
anterior, para los puntos citados tenemos

43m=a - 0723b-4+ 10198,29¢ — 303 8710550
073 =a

2836 —a+4 66G08b 4 43 660664c + 2885427077d
8702 —a 4 206 332b + 693374221c + 18207 93006644

Este sistema resuelto da

a = 5073

b= 11255778
c—= 087764
d= 000310

y po’ consigulente
y == 1073 + 11290778« 4 08776422 + 00031x3 9)
(alculando para los puntos de 2 a 7 con

[\ ecuacion anterior, resulta el sigmente
cuadro

10BI ACION CORRFLCIONFS
PUNTOS Y ANOS \

Cilculada Observada Absolutas En %
2 — 1870 — 42118 16542 2168 + 5138 4+ 2370
3 — 1905 — 6723 43250 4355 00 000
4 — 1912 0000 50730 5073 00 000
5 — 1918 6608 5856 0 5856 00 000
b — 19°8 10704 72175 7851 -+ 6385 + 885
7 - 1938 26332 870°0 8:02 00 000

Como se ve, a pesar de que la curva
pasa exactamente por los puntos 3, 4 5
y 7, presenta gran separacion respecto del
punto 2, ello se debe, a veces, a que para
el acomodo de los 4 puntos la curva
tuvo que formar un punto de 1nflexion,
v otras veces a que no queda bien 1nter
pretada la ley censal por la escogencia de
los puntos

Lo primero se comprueba facilmente,
as1
En la parabola estudiada

;—z—y:20+6dx:0

x?
C

T 3d

X =
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Y con los valores hallados antes
x=— 9437

Esta abscisa se retira demasiado de la
mayor entre las negativas, que es —42 178
y por tanto el punto de 1nflexion no es
el que deforma la curva para que se re
tire tanto del punto 2, sino la inclusion
del punto 3, como punto obhgado Hay
que hacer, por consiguiente, una mejor
seleccton de los puntos Veamoslo

2° Una curva que pase
por los puntos 2,4, 5y 7

Siguiendo el proceso antes desarrolla
do encontrarramos para este caso la ecua
cion

y = 5073 + 111 9233x + 09977x2  0000044x3  (10)

y para un punto de inflexion

X = — 3_‘31 — + 6113
Abscisas de 1938 (julio 19) 26 33
Daterencia 34.80
Sumando con 1938 00

Total 1972 80

De modo que esta deformacion solo ocu
rrira al final del afio de 1972, y no debe
marcar 1nfluencia entre los puntos estu
diados

Como en el caso anterior obtenemos
los datos del cuadro siguiente

CUADRO NUMERO XX

POBLACION CORRFCCION\ES

PUNTOS

¥ ANOS Calculada %Observada Absolutas En %o
2 — 1870 21680 2168 00 000
3 — 1905 43658 4355 — 108 — 025
4 — 1912 50730 5073 00 000
5 — 1918 5850 0 5856 00 000
6 — 1928 72184 7851 + 6326 + 876
7 - 1938 87020 8702 00 000

La mayor dispersion encontrada en los
puntos (excepcion hecha naturalmente del
punto (0) es ahora apenas del — 025/

El punto de inflexion, como antes, no
esta a la 1zquierda del eje vertical de co
ordenadas sino a la derecha

_—c_ 0977
X=734 — 20001632

Este distanciamiento de la 1nflexion con
respecto a las zonas censales en estudio,

=+ 6113

ECONOMIA Y

ESTADISTICA

no tiene naturalmente mnfluencia sobre las
posibles dispersiones de la serie calcula
da con respecto a la observada

El punto de inflexion marcado en la
ecuacion (9) se ha corrido hacia la dere
cha 1557 afios

3° Ajuste por el metodo de los
minimos cuadrados para los
puntos 2, 3,4, 5y 7

Como se estudio en un principio, de la
parabola cubica

y —=a + bx + ¢x? + dx?
deducimos
Ir? =3(a + bx + cx? + dx® — y)?

E 1gualando a cero las primeras deriva
das con respecto a las cuatro constantes,
obtenemos las ecuaciones normales,

5a + bEZx + ¢2x? + d¥x* =2y
ax + b2x? + ¢2x® + d¥x4 = Zyx l )
aZx? + bEx® + cIx* + d2x° = Zyx?
a2x? + b¥x* 4+ c2x® + d¥x6 = Zyx3

Reemplazando los valores numericos del
cuadro numero XII obtenemos un sistema
de cuatro ecuaciones que se resuelven
asi

a = 5066 400
b= 1116069
c= 101506
d—= 0000061

Y por tanto la ecuacion buscada seria
y = 7006 44111 6069x+1 01506x2 0 000061x3  12)

Reemplazando valores conocidos

CUADRO NUMERO XXI

POBI ACION CORRI CCIONIS
PUNTOS
1 ANOS Calculada | Observada| Absolutas En %o
|

9 — 1870 21694 2168 —~ 14| — 005
3 — 1905 43620 4355 —~ 70| —0I6
4 — 1912 5066 4 5073 + 66 | +013
5 — 1018 5848 2 5856 + 18 | +0I3
6 — 1928 72136 7851 + 6374 | 4 883
7 — 1938 87079 870° — 59 | — o007

El punto de inflexion

X=_1 = + 5546
3d

El factor 0000061x® es tan de escasa in
fluencia que al suprimirlo la mayor par
te de los terminos de la serie se corrigen
Esto parece indicar la mayor adaptabih
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dad de las parabolas comunes de segundo
grado a la ley censal colombiana desde
1870

CUADRO NUMERO XXII

ECONOMIA Y

ESTADISTICA

Con los datos de los cuadros XIX, XX
y XXI se forma el siguiente cuadro resu
men

% DE CORRECCIONES PARA LOS DATOS CAI CUI ADOS
Ajust
PUNTOS CAICUI ADOS ANOS CORRES Pardbola de puntos obhgados Ii\‘gssecf;’({,;”cf;‘;
LON\DIFNTES
Puntos 3 4 53 7|Puntos 2 4 5y 7|Puntos?2 34 5y7

2—-C 1870 4+ 2340 000 — 006
3—N 1905 000 — 0% — 016
4—-D 1912 000 000 i 013
5—M 1918 000 000 013
6—E 1928
7—-X 1938 000 000 — 007
Referencia a los cuadros numeros XIx XX XXI
Referencia a las ecuactones numeros 9) (10) (12)
Medio cuadratico en las diferencias absolutas R=229177 R= 483 R= 616
Medio cuadratico en los porcentajes R=10598 R=0112 R=0115
Errores por exceso en la poblacion de 1978 638500 632 600 637 400

St observamos la disminucion continua
qgue se viene presentando en el valor del
medio cuadratico, s1 se puede concluir
que la forma de la parabola cubica 1n
terpreta mejor la distribucion de errores,
que la de las parabolas comunes de se
gundo grado

Rata de crecimiento anual

Como en el caso de la parabola co
mun, sean

y1=a + bx + ¢x? 4 dx3
yo=a+b(x + 1)+ c(x + 1)? + d(x + 1)

La primera diferencia
Di =y2 —y1 =(b +c+ d) +x(2¢ + 3d + 3dx2

La segunda diferencia seria
D, = (2¢ + 6d) + 6dx

Y la tercera diferencia
Da == 6d

Reemplazando los valores de las cons
tantes

Dy == 1126219 4 1 01006« — 0 000061x2 (13)
Dz — 2029754 — 0000366
D; = — 0000366

La ecuacion (13) en este caso represen
ta el crecimiento de Ja poblacion, de
modo que

La rata del crecumiento anual de la po
blacion cuando esta interpretada por la
parabola cubica, corresponde a las orde
nadas de una parabola comun (ecuacion
13), cuyas abscisas representan el tiempo
en que se toma cada crecumiento, conta
do desde determinado punto fijo

S1 observamos lo pequefio de los coe
ficrentes 0 000061 y 0000366, vemos como
la segunda diferencia trata de ser una
constante, y la primera diferencia toma
la expresion del crecimiento en hinea rec
ta como en el caso de la parabola co
mun

Los datos wntercensales

Extrapolacion para los afios
de 1939 y 1940

La futura poblacion de 1948

Es sistema muy expedito para calcular
los resultados de la ecuacion (12) el wuso
de las diferencias ya establecidas Hacien
do uso de una poblacién 1micial,”como la
de 1905, por ejemplo, y sus tres diferen
cias suceswas puede llegarse por simples
sumas a obtener la de todos los afios su
cesivos hasta 1940, por ejemplo Debido a
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la falta de precision en los valores de las
diferencias, cuandn <e toman en numeros
aproximados, se llega al final con eir»
res que no alcanzan a unos 500 habitan
tes, peLo para ser mas precisos, sl se quie
re, basta usarlas recalculando tanto la
poblacion como las diferencias, por las
ecuaciones correspondientes en periodos
mas cortos, cada cinco o diez ahos, pot
ejemplo, en nuestro caso, en cada aiio

CUADRO NUMERO XXIII

ECONOMIA Y

ESTADISTICA

censal Todo lo cual se detalla a conn
nuacion, tomando para los afios censales
y los siguientes, Jas abscisas del cuadro XV,
que 1mplican una reduccion de la pobla
cion ¢l 1o de julio de cada uno de ellos

Con la ecuacion (12) y los valores D
D,y D, muluphicados por 1000 se calcula
el renglon de 1905, y luego los demas se
deducen por simples sumas Lo mismo
para los otros afios censales

ANOS 10BI AC10N Dy D Dy OBSI RV ACIONT S

1900 43,6178 93 054 20322 — 00001 Valores cileulidos
1906 4 465 232 101 080 20318 Va ore deducidos
1907 4566 318 103117 20314

1908 4669435 105 1148 20310

1909 4774583 107179 20306

1910 4881 76” 109 209 20302

1011 4990971 111239 20298

1912 5102210 113268 20294

1912 5102218 11327t 20296 — 00004 Valores calculados
1913 5215 489 115300 20792 \alotes deducidos
1914 53 0789 1173 9 20288

1915 5448 118 119 357 7078 4

1916 5567 475 171 385 20280

1917 5 688 8€0 123413 20776

1918 5812 273 125 440 20772

1918 5812285 125 444 207714 - 00001 \alores ealculdos
1919 5937729 197 47t 20210 Valotes deducidos
19°0 6 065 200 129 108 2066

1921 6191698 131521 20752

1922 6 326 72> 133550 20758

1923 (45972 35575 20254

1924 65085 347 137 000 2020

192> 732947 139 65 20746

1926 6872572 141 649 20742

1927 7014221 14 673 20238

1928 7157894 145 696 20734

1978 7157913 ’ 145 702 20238 — 00004 \Valotes caleulados
192) 7 0361y | 147725 2023 1 \alotes deducidos
1030 7 151 340 ‘ 149748 20230

1931 7601088 | 151 771 2022 )

1932 17572 859 153793 20227

1933 700665 1 5815 20718

1934 8062 467 ! 157 83b 2021 4

1935 8220303 159 857 20210

1936 8380 160 16 878 20706

1937 8543038 | 163 898 20202

1938 8105926 165 918 20198 Caleulo B 00 57
1939 RRT1 854 ' 167 037 20191 Valor dedua 1y
1940 7039 791 151946 20190 Caileulo 9059827

Para 1948 directamente de la ecuacion
(12) deducimos !

| | |
i 1918 s 10 (16 021 | abscisa 30 s_Jl‘ Valor calculado

)

El error de la poblacron
de 1928

Sigumiendo el mismo orden dc¢ calculos
antes expuesto

La poblacion ohservada para 1928 (no
viembre 17) es segun el cua

dro IV 78511
La calculada para (noviembre
17) Cuadro XXI 7213 6
La calculada para 1928 (yulio 1 °)
Cuadro XXIII 71579
La observada para julio 1° de
beria reducirse a
579 511 —= 71905

72136 °
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Finalmente tendriamos

Reduccion de la poblacion para
tomarse como observada en

julio 1° 7790 500
Poblacion calculada 7157 900
Error encontrado 632 600

Nos faltn ahora para terminar el estu
dio de las formulas empiricas, seguir con
el de la parabola logaritmica que, segun
Pearl, dara una mayor aproximacion de
ajuste de los datos censales que las for
mas geometricas anteriores (las parabolas
comun vy de tercer grado)

ESTUDIO DE LA PARABOLA
LOGARITMICA

Se ha considerado esta cuiva como la
que da mayor aproximacion entre las de
origen empirico, para representar los cam
bios del crecimiento organico y por ex
tension los relativos a la poblacion Su
ecuacion es de la forma

v=a+bx+cx” +dLogx
(Logaritmo comun®

Los ejes de coordenadas han de tener
como origen el punto D —Lamna II—
por las razones antes explicadas, y el eje de
y corresponde al 1 de enero del afio dc
1868 Esta posicron fue escogida toman
do del afio de 1870 (primer punto del es
tudio) hacia atras, un numero de anos
cualquiera, dos en este caso, para evitar
abscisas negativas, que no tienen loga
rntmo

Para precisar la forma de la curva te
nemos
S=b+2ex+ —N—id—SIendo M =0 1342944,
el modulo para transformacion de los lo
garitmos del sistema comun

ECONOMIA Y

ESTADISTICA

Para maximum o mimimum

O <ea la ecuacion

2¢x? + bx + Md = o, que da

—b+ Vb —8Md

X= i (14)

Para punto de nflexion

52
Y 9 - Md o
ox? x?
+ 4/ Md
= __ ]/ 5 (15)
Ademas, para x = 0,y = —colo que 1n

dica que el eje de y es una asintota de
la curva

Al encontrar el valor de los parame
tros de la curva se podra precisar la exis
tencia de los puntos que marcan las ex
presiones (14) y (15), y la parte del eje
de y, que sirve de asintota a la curva

Con las experiencias hechas en las cur
vas anteriores sobre la eleccion de pun
tos censales para el paso o el ajuste de
las mismas, parece evidente que solo es
necesarto hacer estos dos calculos

1o Una curva que pase por
los puntos 2, 4,5 vy 7

2° Una curva qqustada a los
puntos 2, 3, 4, 5 y 7

CALCULOS PRELIMINARES

Para facihitar los calculos necesarios al
estudio de estas dos curvas, precisa pre
parar el cuadro siguiente

Tomando los valores del cuadro nume
ro V para sbscisas y ordenadas, tendre
mos
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CUADRO NUMERO XXIV

DE ECONOMIA

ESTADISTICA

ITI:): \ \ A2 8 S
1 0000
2 2168 2000 4000000 £ 000000 10 000000
3 4355 37455 1402877025 52514 758071 1968063 947773
4 5073 44178 1951 635684 80222011928 3809116 042944
5 5856 50786 2579217796 130388 154988 6652364 439203
7 8702 70510 4971 660100 350551 753651 24 717404 149932
Y y=26154  =204929 2 2=10909 450505 Y x3=620314 679538 2 1=37 146961 5,935”
Tog x To,%x v log v \? Togh

0301030 0090619 0602060 1204120
1543510 2475934 58935817 2207 4410%
1 645206 21706703 72 581911 3210 941450
1705744 2909563 86 627915 4399 485780
1848251 3416032 130320178 0188 875751
3 Log x=T073741 Y, Log 2x=11 598851 > sLog =349 167881 X 20 og x=19007 947627

yx yx3 ylogx
4336 000000 8672 000000 652 633010
163116 525000 6 109529 443875 6852 636050
224114 994000 9900952 204932 8346 130038
297402 815000 15103899 413376 9988 836864
613578 020000 43 263386 190200 16083 480202
3 v=1 302548 355000 3 3\3=T4 386439 252383 Y, 3] og x=41923 416194

1° Una curva que pase por
los puntos 2, 4,5y 7

Con los datos del cuadro anterior en
la ecuacion de la parabola logaritmica,
obtenemos el siguiente sistema de ecua
ciones

2168 =a 4 2000b+  4000000c 4 0301030d
9073 == a + 44 178b + 1951 690684¢ + 1 6420bd
1856 — a + 10 786b + 2079 217796¢ + 1 7007444
8702 = a + 70 510b + 4971 660100c + 1 848201d

Este sistema se resuelve en los siguien
tes valores

a= 21388

b= 26989746
c—= 0972739
d= 95205770

y por comsiguiente la ecuacion buscada es

y=2138 8426 9897x+097274x2 99206 Logx 16)

Calculando valores de poblacion obte
nemos el cuadro siguiente

CUADRO NUMERO XXV

PUNTOS % 1 OBLACION (ORRECCIONES
ANOS Calculada Observada | Absolutas | En 9
2—1870 2168 0 2168 00 000
3—1905 4364 5 4355 —95 -022
4—1912 5073 0 5073 00 000
5-1918 5856 0 5856 00 000
61928 72174 7851 -+6336 +878
7—1938 8702 0 8702 00 000

Medio cuadratico ) ==4248 R=0008

(1) Sin incluir los valores del punto 6

FORMA” DE LA CURVA

Determinado ya el valor de los para

metros es facil construir la curva, con el
calculo de algunos puntos intermedios,
y el de los valores (14) y (15) antes de
terminados

Puntos de maxima y mimima

La%expresion (14) da, reemplazando va
lores

x =139, que corresponde a la tangente
horizontal de la curva (Vease figura 2)
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Puntos de inflexion

La expreaion (15) aplicable al caso, es

_+VW

Ze

para puncos de inflexion pero como el
valor de d es negativo y el de ¢ positivo,
es evidente que en la curva no existen
puntos de inflexton

ECONOMIA Y

ESTADISTICA

Asintotas

Para x —o, como el valor de d es negati
vo obtenemos v=—co, es decir el eje ver
tical de cooirdenadas, en su parte positiva
encima del eje de x es una asintota De
todo lo cual se concluye que la forma de
la curva es la indicada en figura 2

Como se ve, larama de la curva a la de
recha del punto de inflexion es la que se
utiliza para la interpretacion del desarro
llo de la poblacion, y con una posicion
superior a la que han dado hasta ahora
las curvas anteriores, segun se muestra en
el cuadro numero XXV

Para terminar el estudio de las curvas
empiricas solo resta abora calcular el ajus
te de esta parabola por el metodo de los
minimos cuadrados

2° Una curva ajustada a los puntos 2, 3,
4, 5y 7

De acuerdo con el procedimiento antes
indicado

S =%(a+bx+ex’ +dLogx—vy
Desarrollando las expresiones
' (a)=o, If (b) =0 etc,

para los cuatro parametros, con las co
ordenadas de los cinco puntos escogidos
se obuiene el sistema

>a + blx + eIx’ + dZLogx =2y
alx - bEx? + ¢Ix? + d¥xLog x = Xyx (17)
alyv + ba® + 2x} + dZx? | og x = Zyx?
aSLog x + bxLog x + ¢Ix* Logx 4 dZLog*x =2y Log xJ
Reemplazando los valoies respecuvos CUADRO NUMERO XXVI
del cuadro numero XXIV se cbtienen
f:ludtéo ecgagloncs ]de primel grado, de Laros | temadie | commrccions
g } n los vilore
onde ¢ deduce ® Y ANOS Caleulada | Observada | Absolutas En %
= 21602
4 6 — 2 1RO 21680 2168 (1K1} 000
b— 317672 3—190s 43559 35 | — 09 | — 00
- 4 19 50105 5073 |+ 25 | b €05
c = 093872 2-1918 W13 s | - o | — 003
- 0 ¢ { 873
d= - 197 624864 7-19.8 8017 8102 03 | 000
Y por consigmente la ecuacion buscada  Medio cuadratico (1) R=1 371 k R=0 028

y=21b0 2431 767140 9387x2 —197 620Log x 18

Calculando los valores de la poblacion,
obtenemos el cuadro sigmiente

(1) Sin nclurr los valores del punto 6

S1 observamos el punto de ordenada m1
nima, los de inflexion y el ramal asin
totico, veremos que esta curva tiene la
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misma forma de la de la figura 2 En
efecto

Para xzﬂ/}?, siendo d negativo y ¢
- !

positivo, no existen puntos de inflexion

Para un minimo la expresion (14) da
x=237 Un poco avanzado del principio
del afio de 1870 (abnl 13)

Ademas para x=o0 como el valor de d
es negativo, la parte posiiva del eje de
sirve de asmntota a la curva |

La forma de esta curva no es siempre
parabolica como se ve en estosidos ejem
plos, ella se presta a tener puntos de 1
flexion cuando d y ¢ son del mismo sig
no, y puede tener como asintota la par
te negativa del eje de y, tal ocurre en la
ecuacion antes transcrita paia lakpoblacmn
de los Jstados Umdos entre los decentos
de 1790 a 1910, la ecuacion r)btemda ajus
tando por el sistema de los mmlmos cua
drados, fue

y=9001900- 6 281 430x+812377x2 + 19 829 o0 Log x

i
y se cuenta en millones de habitantes, y
1, en decenios

En este caso la expresion (14)|para pun
tos de maxima o mimima no da{valor real
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alguno, y en cambio como d y ¢ son del
mismo s1gno, existe un punto de nflexion
para la abscisa x=2 26

Como d es positivo para x—o0, y==— 00

Todas estas caracteristicas corresponden
a la curva trazada en la figura 3
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Volviendo ahora a continuar el cstudio
de las dos altimas curvas calculadas, po
dremos formar el siguiente resumen con
los datos de los cuadros numeros XXV

y XXVI

CUADRO NUMERO XXVII

O/ DL COIREC 1O\ PAL & 105 DATOS GAT (LI ADOS
1UN10S ANOS B N
I untos obligados Ajuste por minimos cuadrados
CAl (UI ADOS CORRTSI O\DIFNITS
Puntos 2 4 5 7 Tuntos 2 3 4 by 7
52—~ C 1870 000 000
33—\ 1905 — 072 — 002
4—~D 1912 000 -+ 005
5 —-M 1918 000 - 003
6 —F 1928
7-X 1938 000 000
1 cterencia 2 los cuadios numeros ANNY ARNY
Referc 1cia a las ecuaciones numieros (16) (18)
Medio cuadrilico en las diferencias ab
solulas R=1248 1 =1311
Medio cuadi dico en los porcentajes R=0098 I =008
Friore poi exceso en la poblacion de
1928 633 600 630 600

La segunda de estas series, con diferen
cias apenas entre el 2 y el 5 por mil, re
presenta una aproximacion exagerada, que
tal vez no es posible conseguir! con nin
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sobre la rata del crecumiento, los datos
intercensales y de exvtrapolacion, la futu
ra poblacion para 1948 y el error en la
poblacion de 1928

Rata de crectmiento anual

Cambiando a x por x+1 en la ecuacion
de la parabola logaritmica vy 1estando la
ccuacion primitiva, encontramos para uua
primera diferencia anual

D, =b + c+2ex+dLog x+l

Esta seria la expresion de la rata de
crecimiento, una funcion de forma loga
ritmica, que tratada continuamente para
hallar una segunda, tercera, etc, diferen
c1as, nunca se llegara 1 obtener un valor
constante como en los casos anteriores

En efecto la segunda derivada de uni
ecuacion de segundo grado es constante
e 1gual a la segunda diferencia, y en ge
neral para una ecuacion de grado n la
derivada de orden n es constante e 1gual
a la diferencia de ese mismo orden

En la parabola comun por ejemplo

o2

y

92

X

—=2¢=0D,, como lo vimos antes

O

En la patabola cubica
3y
s =6d =D,
ox
En el caso de la parabola logaritmica
tendriamos

CUADRO NUMERO XAVIIL
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! (x)=Db+ 2c\ + Bi*“
” Md
f (X) = 2c — _)(2—
” 2Md
" (x) = + o

Y facilmente se llega a demostrar que

_ Ml

f (x) - (n-1)123 (n-2)

Esta ultima expresion tiene »1gno positi
VO 0 negativo,segun que 7 sea1mpar o par,
y solo esaphecable para derivadas del ter
cer oiden en adelante Como se ve, no
stendo posible encoatrar una derivada de
valor constante, no podra hallarse una di
ferencia 1gualmente constante para usar
la como antes, en los calculos de pobla
con de afic en aiio Hay necesidad de
usar el valor de las abscisas directamente
de la ecuacion del caso

Los datos wntercensales

kntrapolacion para los aitos de 1939 y
1940

La futura poblacion de 1948

Con las abscisas especiales ya conocidas
para la parabola logaritmica (cuadro nu
mero XXLV), se prepara una reduccion a
julio 1° de cada afio como en los casos
anteriores En el cuadrosiguiente se mues
tra esa reduccion

INITRVAIO DE REDUCCION
A0S I echas y abscisas con onigen en 1808 Abscisas (ulio 1) 7
(Enero 1 ) Dias ’ Anos N
2 i870 Tnero 1 2000 182 0498 25 6 20
3 1905—-Junio 15 37 155 16 0044 375 1406 25
4 1912~Marzo 5 44178 118 0322 445 1980 25
5 1918~0Octubre 14 50786 — 103 - 0788 505 275025
6 1928—\oviembre 17 60 880 ~ 139 030 600 3660 25
i | 1938 Julio 5 10510 - 4 — oon 00 4970 25

Con estos valores, sus intermedios y otros
subsiguientes en la ecuacion (18), obtene
nemos el siguiente y defimtivo coadro de
interpolaciones, haciendo uso de la mas
aproximada entre las formulas empiricas
para esteobjeto Se exponen ademas en di

cho cuadro unareduccion de la poblacion
observada para julio 1°de cada afio censal,
las series de valores calculados por las para
bolas de2 1y 3° grados, y las mayores dife-
rencias de estas dos series con la corres
poudiente a la parabola logaritmica
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CUADRO NUMERO XXIX
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10BI ACLON-=T ARABOT A TOC ARITMICA
_ I wviibola Parabola
comun cubica Mavores diferencias
ANOS Calculada Julio 1 Julio 1 de la serie (1)
ftho 1 Observada con las series (2) 'y (3)
(1) () (6)]
1905 4360440 4305477 4350 980 4369 130 4366 180 - 8690—(%)
1906 4461 250 (Jumo 15) (Reduccion a julio 1) 1468 080 4 465 230 —8 790—(2)
1907 4564080 4,569 060 4566 320 —4980—(2)
1908 4668 790 4672050 4069 440 —3260—(2)
1909 4715440 4777070 4774580 —1630-(2)
1910 4884010 4884 120 1881 760 42 250—(3)
1911 4994510 4993180 4990 970 +3540—(3)
l 5106 020 ‘
1912 5106 940 5072004 (Reduceion a julio 1) 5104 270 5102220 +4 720—(3
1913 5221 280 (Marzo 5) 5217380 5215490 -5 790- (3)
1914 5337 540 53325% 5 340 790 -+6 750—(3)
1915 5155720 5419 680 5448 120 +7600—(3)
1016 5575810 5 568 860 5567 480 +8330—-(3
1917 5697 820 5690000 | 5688860 +8960 (3)
1918 5821 740 5855777 8199 0 813290 5812290 + 9450 (3)
1919 5947570 {Octubie 14) (Re Tuccron a julio 1) 5338 540 5937730 + 9840—-(3)
1920 6075310 6005 810 6065 200 410110~ (3)
1921 6 204 960 6195110 6194700 +10260—(3)
1922 6336520 6 326 430 6326 220 410360~ (3)
1973 6 429990 6459 770 6459 770 +10220-(2 3)
1974 6 605 350 6595 130 6 595 350 110290 (%)
1925 6742630 6732520 673290 +10110—(2)
1926 6881800 6871930 5872 570 -+ 9810-(2)
1927 7072880 7013370 701420 -+ 9510—(2)
1928 7 165 860 7851 110 71791 420 7156 820 7157910 —9040-(?)
1979 7310740 {(Noviembre 17) (Reduccion a julio 1) 7307 300 7303 620 +8440 (2)
1930 7457520 7 149810 7451340 +7710-(2)
1931 7600 210 7599330 7601 090 +6880 (”)
1932 71756 790 7750880 7752860 +5910 (2
1933 7909 260 7901 450 7906 650 +4810—-(2)
1934 8063 640 8050 050 8062470 +3590 - (2)
1935 8219910 8217670 8220300 +2240-(2)
1936 8378080 8377310 8380 160 —2080-(3)
1937 8538 140 8538070 8512040 —3900 (3
1938 8700 100 8701 816 8700 220 8702560 8705940 — 5840-(3)
1939 8853950 rJulio 5) (Peduccion a juho 1) 3808 210 8871 850 — 7900~ (3)
1940 9029 700 9035 990 9039790 —10090 (3)
1948 10423820 10 450 630 10 456 020 —32200—(3)

CONCLUSIONES

Terminado as1 el estudio de las formu

las empiricas propuestas, resumimos todo
!

lo anter or en las siguientes conclusiones

12 Las ecuaciones escogidas en cada
caso serian las sigmientes, obtemidas por
ajustes segun el sistema de los mimimos
cuadrados

Para la parabola comun
y=h068 5+111 40226x+1 01140x2

Para la parabola cubica
y=50066 4111 6069x+1 01506x2 - 0 000061x3

Para la parabola logaritmica
y=2160 2431 767x-+0 93972 —197 695Log x

En Ia segunda de estas tres curvas hay
un punto deinflexion, y las otras dos pre
sentan un punto de ordenada minima

22 Las diferencias de la poblacion cal
culada con la observada son cada vez me
nores, cuando se toman en su orden la pa
rabola de 2° grado,lade 3°y la parabola
logaritmica, los medios cuadraiicos de las
series formadas por estas diferencias, toma
dos en valor absoluto y en %, dan estos
resultados

Mdo uda
t 1 Med ¢
b lut d At co en Yo
Parabola comun R=591 R=012t
Parabola cubica R=616 R=0115
Parabola logaritmica R=137 R=0028

Es pues mas sensible el medio cuadra
tico de los % para medir la mejor adap
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tabilidad de las curvas a los valores cen
sales, que el obtenido con las diferencias
de las series tomadas en valores absolutos

32 La mejor aceptacion que merece la
parabola logaritmica, para los fines perse
guidos, esta claramente determinada en
el cuadro XXIX, al comparar la poblacion
calculada de los afios 1905, 1912, 1918 y
1938, con la poblacion observada reduct
da a4 julio 1° las diferencias son 1nsigm
ficantes, la mayor de ellas en el afio de
1912, es apenas de 2,080 habitantes (s1 se
prescinde naturalmente del afio de 1928)

Las mayores diferencias paia los datos
intercensales de las series (2) y (3) alcan
zan un valor maximo de + 10,300 en el
afio de 1922, bien pequeiio en verdad com
paiado con una poblacion mayor de seis
millones de habitantes

4 a Datos de extrapolacion —Ya vimos
que de las curvas tratadas solola parabo
la cubica presenta puntos de 1nflexion,
pero la curva escogida desarrolla esta mo
dalidad en la abscisa + 5546, es deair, con
un alejamiento de la realidad dentro del
tiempo, que no es posible tomarle en cuen
ta para los fines de estos calculos Los
puntos de 1nflexion en determinado lugar
de la curva, le hacen apta para una inter
pietacion mas racional de los movimien
tos extracensales, como lo veremos mas
adelante al tratar de la curva logistica,
que en un principio es convexa con rela
cion al eje de v y despues del punto de
inflexion, concava, en el ramal correspon
diente a las zonas extracensales Las cur

ECONOMIA
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vas estudiadas, en cambio, tienen estas
zonas localizadas en la parte convexa de
las mismas, y hay una tendencia, por lo
tanto, de crecimento en los datos extra
censales por encima de los valores que
deberian considerarse como los mas ra
cionales Consecuencia obligada de esta
observacion seria, entonces, elegir para la
extrapolacion la curva que presente los
menores valores, que en nuestro caso co
rresponde precisamente a la parabola lo
garitmica segun puede verse en el cuadro

pumero XX1X

51 Con los datos del cuadro anterior se
forma el grafico de la fizura 4, que nos
permite juzgar rapldamente cumo 8e en
trelazan las tres curvas estudiadas y se hace
mas visible la tendencia del crecimiento
rapido en los valores de la extrapolacion

Sea en efecto la linea horizontal A F
F1g 4,sobre la cual tomamos las abscisas co
rrespondientes al tiempo desde el afio de
1905 en adelante, s1 en cada abscisa le
vantamos una ordenada de valor propor
cional a cada uno de los correspondien
tes a laultima columna del cuadro XXIX
se obtiene, uniendo los extremos sucesivos
de estas ordenadas la curva que corta el
eje horizontal en los puntos B y D Las
ordenadas de los puntos A y F, y la del
punto C (ordenada maxima) forman con
la curva trazada cuatvo zonas, sefialadas
sucestvamente con los numeros (2), (3), (2),
(3), con lo cunal se indica que correspon
den a mayores valores de las diferencias
entre las cifras adoptadas (ordenadas de
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la parabola logaritmica) y las de las se
ries marcadas en el cuadro XXIX con di
chos numeros Por ello es evidente que
la parabola comun corta a la logaritmica
en los puntos B y D, en cambio|en la pa
rabola cubica estos mismos puntos de 1n
terseccion estan un poco atras de los an
teriores, entre los aiios 1908-1909 cerca
del punto B, y los afios 1934-1935 cerca
del punto D

Hay cierta simetria de la curva con re
lacion al eje horizontal, entre los puntos A
y E que abarcan 33 aiios de observacion
censal, esta simetria se pierde rapidamente
al 1miciarse el periodo extracensal entre
las ordenadas que parten de los puntos
E y F, entre ellos se desarrolla la zona
que caracterizamos antes como de tenden
cia al crecimiento exagerado, por aumen
to muy rapido en los valores de las or
denadas correspondientes

62 Finalmente, y como conclusion defi
mtiva del estudio correspondiente a las
formulas empiricas, se recomiendan los
valores computados por la parabola loga
ritmica del cuadro XXIX, para todos los
calculos de poblacion intercensal de los
33 afios que limitan las fechas 1905-1938
y para las extrapolaciones correspondien
tes en el proximo decenio 1938-1948 Aw
que, los demografos de 1948 deben orien
tar sus conclusiones sobre una poblacion
muy cercana al dato que aqu: registramos
de 10,424,000 en numeros redondos, para
dicho afio !

B) FORMULAS DE ORIGEN RACIONAL

Los estudios antes expuestos sobre el
establecimiento de formulas empiricas para
terpretar el crecimiento numerico de la
poblacion, entre datos aislados de la ob
gervacion cuantitativa del fenomeno, nos
capacitan suficientemente para dejar re
suelto el problema de la interpolacion in
tercensal, de los datos de poblacion ne
cesarios para el calculo de coeficientes
demograficos anuales, a fin de observar
las tendencias generales de estas series
Pero estas aproximaciones empiricas no
explican satisfactoriamente la ley del cam
bio del crecimiento de la poblacion, ya
que, como lo demostramos, esas ratas de
crecimiento presentan expresiones mate
maticas de diversa indole, sin que se ajus
ten a una ley funcional defimda Para
cada forma empirica adoptada :ex1ste una
rata de cambio, que s1 se ajusta con gran
aproximacion a los hechos realés observa
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dos, en cambio, tomadas en conjunto, pre
sentan entre s1 expresiones sumamente
diferentes, sin analogias, n1 forma visible
de una relacion que las interprete y ge
neralice No pueden considerarse, por lo
tanto, como una expresion matematica del
cambio del crecimiento numerico del fe
nomeno

El filosofoT R Malthus, conocido en el
mundo cientifico por su celebre teoria del
crecumiento de la poblacion en forma de
una funcion exponencial, y su exposicion
sobre la capacidad maxima de la expansion
de esta poblacion en un area limitada, sien
ta las primeras bases para acometer la 1nves
tigacion de una ley funcional entre el cre
cimiento de la poblacion y el tiempo, como
variables de una ecuacion fundamental

Estos temas inquietaron a principios del
siglo pasado al celebre astronomo belga
Adolfo Quetelet, llamado con justicia el
Padre de la Estadisica Moderna, quien
anuncio la posibilidad de establecer estas
relaciones en forma absolutamente deduc
tiva, como toda ley de origen racional, y
a 1nstancias suyas, en 1838 el profesor de
la Escuela Militar belga, P E Verhulst,
publico su primera memoria segmda de
otras dos despues, donde se planteaba de
manera logica el metodo racional para el
calculo del crecimento numerico de la
poblacion humana

La funcion matematica obtenida corres
ponde a la forma de la curva conocida
con el nombre de logistica y cuya ecua
cion se presenta generalmente asi

__ be
Y=1%ce 19)
o mas simplificada aun
k
Y= Tme— @0)

y representa la poblacion en un momen
to dadoy x el uempo

Se ha cambiado la denominacion de las
constantes porque el valor k tendra una
significacion 1mportante en la discusion
de estas expresiones, lo micmo que el va
lor a que se ha cambiado por ¢

De manera 1ntencional hemos adelanta
do la solucion de este problemaa su des
arrollo, para hacer honor al profesor Ray
mond Pearl, Vicepresidente de la Com:
sion de Estadistica del VIII Congreso Cien
ufico Americano actualmente reundo en
Washington (mayo de 1940), quien con
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admirable intuicion, despues de exponer
los factores que por lo menos se deberian
de tener en cuenta para el establecimien
to de la teoria matematica sobre el creci
miento de la poblacion, concluye diciendo
que puede tomarse cCOmo upa primera
aproximacion para dicho objeto la expre
sion matematica de lacurva logistica, trans
crita en la ecuacion (20) (Studies m Hu
man Buwology por R Peail, edicion de
1924)

Por demas esta agregar que el profesor
Pearl no conocialos estudios de Verhulst,
que determinan la misma expresion 114
tematica 1ndicada por Pearl, y asi lo va
mos a ver mas adelante

La curva logisica o curva de calculo,
tiene la forma dibujada en la figma 5

™M

N

»'SLOS 'm_:

Fig 5

0, es el origen de coordenadas Las lineas
MN y OX (eje de x) son asmtotas a la
curva

P, es un punto de mnflexion

Adelantamos este conocimiento para ex
poner a continuacion un resumen de los
einco puntos o factores que al menos de
ben tenerse en cuenta al establecer una
formula que relacione la poblacion con
el tiempo, segun el profesor Pearl

Ellos se pueden extractar como sigue

1 El area grande o pequeiia donde se
estime el desarrollo de una poblacion debe
ser himitada El himite superior de esta
area sera desde luego una cantidad fimita,
y correspondera a la superficie habitable
de la tierra, osea donde la poblacion hu
mana pueda crecer y desarrollarse

2 As1 como hay un limite superior para
el area que puede ser habitada, tambien
lo habra parala poblacion que alli pueda
desarrollarse aun temiendo en cuenta los
futuros progresos en la produccion y ca
hdad de los productos agricolas y otros
elementos necesarios para el sustento de
la persona humana Ello es evidente en
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realidad, fisica y biologicamente hablando
sin tener en cuenta nuestra limitacion,
de los conocimentos en la fisica, puesno
es posible cambidr la naturaleza de estos
hechos con nmguna clase de descubn
mientos Ll mayor o menor avaunce en el
campo de los descubrimientos hara variar
la magnitud de este hmite, pero no mas,
el seguira siendo esa reahidad finita que
han consagrado los pensadores, que desde
Malthus para aca han profundizado en el
problema de la poblacion humana

3 El hmte nferior de la poblacion es
ceto Lapoblacion negativa no puede con
cebirse como tal, s1 se estudia el proble
ma en el campo practico de los hechos

4 La historia del mundo nos ensefia que
cada grado de avanceen el mivel cultural
de la humanidad ha vemdo creando una
posibihidad mas para el aumento de la
poblacion que puede vivir en una area
determinada, en la edad de la pesca y de
la caza, el numero de personas que pu
dieron vivit en determinada area debio
ser muy bajo, en el estado pastoril hubo
de aumentarse, aunque poco relativamen
te, y mas tarde en la epoca de la agn
cultura debio crecer visiblemente, de acuer
do con las nuevas posibihidades para la
vida El estado comercial y el industtial
de la cultura moderna permiten ya una
poblacion con mayor numero de habitan
tes, siempre que (y esto es Importante)
haya ademas otras areas vecinas menos
pobladas que puedan producir sus medios
de subsistencia en exceso de las necesida
des locales Enresumen cada unidad geo
grafica de la poblacion, que ha temdo
una larga duracion, ha pasado por una
serte de periodos o ciclos sucesivos de au
mentos de poblacion FEsos periodos, es
paciados en el tiempo, segun las circuns
tancias que los acompafiaron, se presen
tan en forma de ondas superpuestas y
sucestvas, cuya duracion sefialan las epo
cas que han venido marcando el desarro
llo del nivel caltural, y son caracteristi
cas de algunos pueblos viejos y luchado
res, que pueden presentar un largo record
de observaciones en su poblacion

5 Dentro de cada epoca cultural o a1
clo del ecrecimiento de la poblacion, la
rata no ha sido constante El principio de
este crecimiento es lento y despues de
otro cada vez mayor, se llega al fin a un
wmaximun Es el punto de equlibrio entre
los recuisos de una area y las necesida
des de la poblacion De alli en adelante,
la rata del crecimiente empieza a rebajar,
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se ha llegado pues, a un punto de 1n
flexion La rata rebaja ahora cada vez mas,
y finalmente la curva sigue una linea sen
siblemente horizontal de aproximacion con
tinua a la asintota superior de la epoca a
que pertenece cada ciclo cultural

Son estos los factores o postulados que
se deben tener en cuenta para gstablecer
una teoria matematica del crecimiento de

]
la poblacion Se resumen as1 estos postu

lados '

1 Una area finita y limitada |

2 Upa asintota que marque el hmite
superior de la poblacion

3 Asintota para el limite 1nferior de la
poblacion que debe ser 1gual a icero

4 Caracter ciclico del crecimiento en
diversas epocas culturales, y cada ciclo
debe marcar aumentos continuos de la
poblacion general que se determma

5 Forma sigmoidal, simple o :compues
ta, dela curva del crecimiento Teniendo en
cuenta estas 1deas fundamentales,| se puede
proceder a establecer larelacion matematica
del caso y estudiar su generahizacion Como
una primera aproximacion, dlce: el autor
citado, a laley que exprese el crecimien-
to normal de la poblacion se hi{l tomado

la expresion |

__be
Y=TFcex \
|

Es decir, la curva logistica cuya'ecuacion
dimos atras, en el numero (19), y [caya tor
ma sigmoidal se representa en la figura 5
Esta expresion satisface perfectamente
los postulados pumeros 1, 2, 3, vlcon gran
aproximacion el numero 5 Respecto del
numero 4, se requiere otra modalidad de
expresion, dentro de la misma estructura
matematica de la curva logistica; que mas
adelante trataremos de generalizar

Como lo habiamos dicho antes, este es
tambien el resultado a que llegaron los
matematicos europeos por sistemas pura
mente deductivos Se trata de consigulen
te de un caso singular de corresponden
cia entre los metodos y procedimientos de
ductivos y los 1nductivos, lo que se refle
ja ampliamente en la signiente transerip
cion Dice el profesor Pearl f

<Despues de pubhcado nuestro primer
estudio sobre estos temas, tuvimos cono
cimiento de que hace aprox1m:adamente
tres cuartos de siglo, un matematico bel
ga, Verhulst, se habia anhupadgo a nos
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otros (1) en el uso de la ecuacion indicada
para representar el crecimiento de la po
blacion esos estudios corrieron publica
dos en dos largos escritos olvidados, ya que
nunca fueron citados por los comentado
res de la hteratura cientifica relativa a
poblacion (2) El unico autor actual que
parece haber conocido los trabajos de Ver
hulst es Du Pasquier (3), quien a nuestro
modo de ver se permite algunas licencias
al introducir ciertas modificaciones 1njus
tificadas y en la practica incorrectas

A la curva que estamos discutiendo se
le hacen sin embargo serias objeciones,
representa condiciones muy rigidas, sin
elasticidad, como la del punto de inflexion
exactamente en la mitad del desarrollo
completo de la poblacion, y en forma tal,
como s1 las fuerzas que en la ultima m
tad de la historia obraron para rebajar la
rata de crecimiento, fueran exactamente
las mismas, y distribuidas simetricamente
con respecto al tiempo, que obraron al
principio para desarrollar la poblacion has
ta alcanzar su maximun de rata de crecl
miento No conduce en consecuencia, a un
hecho evidentemente real este resultado, y
es necesar1o por lo tanto modificarlo

Veamos ahora como se desarrolla el calcu
lo para la obtencion de la curva buscada
Se tratara de generalizar el procedimiento
en la sigmente exposicion, apartandonos
un poco de los sistemas que hemos visto
usados al respecto, a fin de darles mas cla
ridad para la 1nterpretacion general del
problema

Si llamamos y la poblacion considerada
como una funcion continua, que no en
cuentra mingun obstdculo en su hibre des
arrollo (Verhulst), y x el tiempo, su rata
de crecimiento estara dada por la expre
sion

5 ey @1)

Se considera pues, proporcional a la
poblacion msma mediante la constante,

(1) Pearl R and Reed L ] Population growth of the
UU States since 1790 and 1ts mathematical represen
tation

(2) Verhulst P F Recherches mathematiques sur la
lIor d accroissement de la population Mem del Acad
Roy de Bruvelles T XVII pp 1-58 1844 Idem
T XX pp 1-52 1846

(3) Du Pasquer L G, Esquisse dune Nouvelle
Theorie de la Population, Vierteljahrschr der Natur
forsch, Ges Zurich, Jahrg, 63 pp 236-249, 1918
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que es en este caso el coeficiente biolo
gico de procreacion

Integrando la expresion (21) y tomando
como constante de integracion el valor
Log m (*), obtenemos

€

y=me (22)

Como m y ¢ son valores esencialmente
positivos, esta ecuacion exponencial tie
ne una forma simlar a la representada en
la figura 6

Dado el raciocinio empleado para la ob
tencion de esta expresion (22), es eviden
te que las llamadas formulas exponencia
les no son las mas adecuadas para repre
sentar el desarrollo de la poblacion, y de
aqui el poco exito en asimilar este cre
cimiento al de la capitalizacion de los
valores en calculos de finanzas, aunque
entre dos valores censales poco distan
ciados, un segmento de esta curva da va
lores muy aproximados para la interpo
laci6n comun de poblaciones intermedias

Y

e

Fig. 6

Volviendo de nuevo sobre el valor es
tablecido para la rata de crecimiento (21),
y dado el caso, que hay ciertos obstaculos
que se oponen al libre desarrollo de la
poblacion los cuales a su vez son pro
porcionales a esta misma poblacion, el
valor ¢ antes establecido debe cambiarse
por una funcion decreciente de la for
ma ¢ —cy, (una funcion lineal en este
ca»0), y entonces

Zy_

=
ox

(e — cy)y

(*) Todos los logantmos aqu: citados son nepera
nos
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En que ¢ es un coeficiente posiivo de
simple proporcionalhidad

Llamando Logc' la constante de inte
gracion

De donde
—_— Ecl
y= cc’ +ee
Y s1 hacemos
E —
i k
1
— —m
cc
k
Y =Y+t me: (23)

Ecuacion de una curva logistica, en
todo igual a la de ecuacion (20), repre
sentada en la figura 5

En efecto
Para x—=+co, y=k

X=-—o00, y=0

Luego el eje de v y la horizontal MN,
son asintotas de la curva

by _keme-e e
8&x  (I+me— ) k (k—y)y (24
Para—:L:o
X
y=o
y=k

O sea que los puatos de maxima y m
mma quedan sobre las asintotas ya co
nocidas

B2 2
(%) -y e
Para ;;2)’ =0
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los puntos de mnflexion son raices de las
ecuaclones ‘

y =
k——y =0
k- 2y=o0

O sea, que prescindiendo de los dos
primeros puntos, localizados sobre las asin
totas de la curva, el punto de flexion a
distancia finita, corresponde a los valores

y =&k

1
X=—— Log m (Logaritmos neRerlanos)

Quedan asi perfectamente determina
das la forma y las principales caracters
ticas de la curva logistica dada por la
expresion (20) !

Esta curva admite todavia otra forma
mas general, con la ventaja, ademas, de
satisfacer las condiciones del postulado 4
antes 1ndicado, sobre el caiacter ciclico
de las epocas culturales \

Nos apartamos un poco de los estudios
consultados, al tratar este problema de la
sigulente manera

|3

En la expresion (24) camblandlo 1 bor
k, para simphficar, tenemos
oy _
Sx 1\1 (k - Y) y

De modo que en un punto P cualquie
ra de ordenada y el complemento para
la maxima poblacion sera (k —y), yla rata
del crecimiento sera 1gual al producto de
la poblacion por su complemento, me
diante el coeficiente de proporcionahdad
ki, en cualquier nempo, pero sil cambia
mos este coeficiente por una funcion del
tiempo, en vez de la curva que presenta
un ciclo sencillo, vamos a obtener otra,
en que la rata del crectmento no solo
depende de los factores y y L —y, sino ade
mas del tiempo mismo en que se tomen

Y asi, s1 hacemos
kl — f(X)

L —y(k—y) {9
11
y k-y

o7

>dy =k f(x) dx

MY et

k—y
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Tomando una constante de integracion
1gual a Logm

_ k
Y =T+ me s

Y s1 finalmente hacemos

F(x)=— k/f(x) 0x, tenemos
k

Y =T+ me)

Para F (x)se admite la forma general

Fx)y=ax+tax*tax®+ a x
Y entonces
k 26
y= 1+mealx+a\+ [N ( )
Para a, = a; — a, a —o

esta ecuacion se reduce a la misma del
numero (23)

S1 el valon de m fuera negativo, la
curva seria discontinua ya que a mas de
ser asintotica en la zona negativa de las
abscisas, por encima del eje de x, tendnna
ademas otio ramal de valores negativos
Como no es posible admitwr esta forma en
el caso del crecimiento de un organismo,
dicho valor debe ser positivo Y por la
misma razon, el valor de k tambien lo
sera

Con estas condiciones ya no seran po
sibles los valores negativos para y

Para F (x) = 4 o0 =0
Para F(x) =—c y=k

k
Para F(x)= o y:ﬂ-—(ﬂ

Se precisa de consigmiente, ademas, que
la coava este localizada entre dos lineas
horizontales que seran sus aswatotas, el
eje de x y una paralela a la distancia ver
tical y positiva k

Para continuar determinando la forma
de esta curva, tendremos

Puntos de maxima y minima

Se deducen de la relacion

— y (k—y) f(®)=0

=1

- 54 -



ANALES DE

Pero F(x):—kff(x)Ex
Luego F’' (x) = — kf (x) %x

%:——y];-(k—y)F’(x):O

De modo que los valores de maxima y
minima resultaran como raices de la ecua
clon

Fx)=o0

Y las ecuaciones de las asintotas seran
y=o
k—y=o

Puntos de inflexion
2 1 ’ G
~5X—Y:F x)— F'(x) 2y — k) %: 0

F” (x) + % [F (X)J’ @y —k)=o

De donde
k F/I
y=-a — k F& @7)

) [F (X)T

De modo que los puntos de 1nflexion
resultaran de la interseccion de la curva
(26) con esta ultima numero (27)

Para condicicnes especiales en el valor
de n, ecuacion (26), y en los de las cons
tantes arbitrarias, las nuevas formas aph
cadas al crecimiento de la poblacion son
principalmente las de las figuras 7 y 8
En ambos casos se marcan bien distinta
mente los ciclos de crecimiento, la prime
ra curva (7) representa una poblacion que
se anula, y la segunda (8) una que crece

Y
M "
I/\/
X
0
Fig7

La forma general de la ecuacion (27) se
limita a menudo a 5 constantes como en la
ecuacion (28) que se considera suficiente
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mente detallada para acomodarse a las mas
variadas modahdades de los problemas de
poblacion

_ k 28

Y= 1+¥me: *:F:° (28)
Y

M N

) /
0
Fig 8

Fn esta forma lmtada se obtiene ya
una curva sin puntos de maxima m1 m
nima, con su punto de inflexion locahza
do en tal posicion que no pertenece al
desarrollo de la mitad de la poblacion y
sin que las ramas de la curva que estan
hacia arriba y hacia abajo de dicho pun
to, sean simetricas con respecto al tiempo

Como ejemplo tipico de una curva re
presentativa de este desarrollo asimetrico,
puede citarse la de la ecuacion siguiente

_ 2 29
YT TH01369e(F05 T @)

Por medio de la ecuacion (27) se obtie
ne que el punto de inflexion este en su
interseccion con la curva,

12x
y=lt Gy
El tiempo esta tomado en decenios, la
poblacion en millenes de habitantes, k=2

(30)

CURVA DE DESARROILO ASIMETRICO

En lafigura 9 se representa la curva (29)
con trazo lleno, y la curva (30) con linea
de puntos, comoquiera que la primera
curVa tiene por asintotas las lineas OX
y MN cuando se extiende de + co a — o
y la segunda curva en esas mismas con
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diciones tiene por asintota la limea M’ N/,
intermedia entre las dos anteriores y a
ellas paralela, en la curva de poblacion,
solo hay un punto de inflexion,| marcado
con la letra P en la figura 9 |

El sistema practico de calcular estas cur
vas de poblacion, cuando esta se presenta
en forma ciclica, es calcular una curva
para cada ciclo independientemente de los
otros Se usara para cada ciclo|la curva
logistica comun (23), o mejor aun la cur
a (28) s1 se observa asimetria del desarro
llo en los ciclos que se estudlan{ Teorica
mente se puede ajustar la curva de forma
general (26) hmitandola a 5 o 7; constan
tes, para los casos de poblacion en que se
trata de una larga histona de crecimien
to, con varios ciclos de variaciones suce
sivas, pero ello 1mplica una labor grande
por una parte, y por la otra, hay mas elas
ticidad en el procedimiento reéurrlendo
al sistema de tratar esos ciclos separada
mente

St para un ciclo cualquera se ha de
partir de una poblacion 1micial lya cono
cida, que llamaremos p, las forxﬂas 23) y
(28) aconsejadas se cambiarian por

—_pt—-— 31
y=p+ l+me-e B

k
V=P Timer + w07 2

Las ecuaciones de las asmtotas} 1inferior
y superlior, serian

Y=p
y=p+k

Para cada dos ciclos sucesivos en una
curva de crecimiento, la asintota infe
rior del segundo ciclo es mas ba]a que la
superior del primer ciclo, porque el se
gundo arranca un poco antes de que el
primero haya llegado a alcanzar su mvel
de crectmiento nulo Es el caso de un pais
que entra en la era de su historia 1ndus
trial cuando aun no ha alcanzado a des
arrollar el hmte de poblacion a que pu
diera haber llegado en la era anterlor
caracterizada por condiciones pulramente
agricolas

El uso de la logistica comun, ecuacion
(23), cuando los ciclos presentan gimetria
respecto del punto de inflexion, tiene la
ventaja de presentar menos labor en los
calculos, y dar a conocer el Valq1 de la
constante ¢, que determina para (_:ada va

|
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lor del tiempo los cambios de crecimien
to en la poblacion, como facilmente pue
de observarse en la ecuacion (23)

lerminamos esta parte del estudio trans
cribiendo un ejemplo calculado por Pearl
(obra citada) sobre el crecimiento ciclico
de la poblacion de Alemania

Al dibujar graficamente los datos de la
poblacion alemana, con relacion a dos ejes
de coordenadas, se observa, a simple vis
ta, la presencia de dos ciclos entre los
afios registrados, desde 1816 hasta 1910
Esta es la primera operacion mndicada para
el estudio de curvas de poblacion, pues
s1 se hubiera empezado por ensayar cur
vas de crecimiento simetrico, por ejemplo,
hubiera sido infructuoso todo el trabajo
hecho, porque la poblacion desde 1816 vie
ne desairollandose en forma de una curva
concava con respecto al eje de los hem
pos, figura 10, Seccion A B

120y AS MP OTAS P RO
uot

2 POBLACION DE ALEMANIA
2 ¢ D sa C

Despues de esta primera determinacion
grafica, ¢ pueden ensayar los metodos an
tes expuestos, es decir, s1 se calculan los
ciclos para curvas independientes, o se
calculan ambos para una curva de forma
general como la de la ecuacion (26)

En el primer caso, usando la logistica
comun (23), se obtienen para los dos c
clos estas ecuaciones

Hasta el ] 34 036

_ 33
afio de 1%50f ¥ = 101090+ 1550, = oasn 83)
De 1807 en) 82 944

34
adelante )} = 38587+ 17, 14 207 046e—0 0872 )

Calculada la oidenada de la asintota
superior del primer ciclo por la logistica
comun, se obtiene el primer punto ‘de m
flexion para el afio de 1855 aproximada
mente, y ademas el valor de p=10109
(mmillones de habitantes) para completar la
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estructura de la ecuacion (33), de la mis
ma manera se procede para la ecuacion (34)
El cuadro de valores respectivos es

CUADRO MNUMERO ‘XX

POBI ACION FN\ MIITO\FS
DI HABITANTES COI RLCCIONTS
ANOS

Calculada |Observada | Albsolutas | Cn %

1816 24728 24833 — 0105 | =042
1872 27125 27040 + 0685 | 4253
1831 29723 29 7.0 - 0047 — 016
1840 32 6o 32790 — 05 | —069
1825 36086 30114 40472 | 1131
1861 38 281 38 140 + 0141 | +037
1871 40857 41 (59 - 0192 | -~ 048
1880 44230 45230 — 1000 | —221
1890 49 430 49 130 0000 000
1900 56 0 56 367 + 0700 | +001
1910 64930 61930 0000 000
Medio cuadratico en miles v en %o 457571 1130

Como puede observarse, la mayor parte
de las correcciones bajan del 1% y solo
dos de ellas pasan un poco del 2% Para
Colombia, como lo vimos antes, por los
metodos de curvas empiricas, hemos he
cho un ajuste todavia mas aproximado

Es 1interesante traducir la historia ale
mana al traves de estac curvas de pobla
cion, el crecimiento de ella fue cas1 en
linea recta, con una lgera concavidad
hacia la base (eje de los tiempos), hasta
fines de la guerra franco-prusiana, como
este fue un periodo de destacadas cond:
ciones agricolas, se va formando as1 un
primer ciclo que hubiera culminado con
saturacion de la poblacion en las vecin
dades de su asintota superior, con 44 mi1
llones de habitantes, pero inmediatamen
te despues de la guerra, en el afio de
1870, se desarrolla un crecimiento de po
blacion en forma tan intenca como no
habia ocuiiido en ningun tiempo anterior,
es el principio de un segundo ciclo de po
blacion que se caracterizo, ademas, por un
rapido desartollo 1ndustrial Es evidente
ahora el cumplimiento de las teorias so
bre 1nterpretacton del crecimento de la
poblacion, aun en los casos especialmente
dificiles, como este de los dos crecimien
tos de forma ciclica en la poblacion de
Alemania hasta el afio de 1914, aprox
madamente

Para las extrapolaciones tendientes a
buscar valores de poblacion vecinos a los
de las asintotas, la mas alta y la mas baja,
debe tenerse en cuenta que, mediando
como es el caso, un tiempo muy largo, con
respecto a4 los datos de la ulima obser
vacion censal, los resultados no merecen
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credito, especialmente <1 se trata de la
asintota superior que necesarlamente ha
de ser mas baja, s1 se tiene en cuenta la
menor poblacien de Alemania desde el
afio de 1925 para acd, provocada por la
desmembracion de sus territorios y por
los calamitosos eventos de la penultima
hecatombe europea, entre los afios de 1914
y 1918 Esta circunstancia, unida a las
actuales condiciones del Viejo Mundo, re
volucionado por una guerra de condicio
nes belicas sin precedentes en la historia
de la humanidad, va a presentar una for
ma peculiar en la curva de la poblacion
alemana, que seria muy nteresante estu
diar a la luz de estas teorias

Queda con lo anterior aceptado, que
las extrapolaciones no tienen valor algu
no de probabilidad cuando se retiran sus
valores considerablemente del ultimo va
lor observado

S1 cambiamos el sistema de calculo,
para emplear una curva unica de desarro
llo ciclico general, como la estudiada en
la ecuacion (26), imitandola a cinco cons
tantes arbitranas, la posicion de las asin
totas extremas <e cambia ya sensiblemente

Sigutendo a Pearl (obra citada), la ecua
cion calculada para este caso, seria

_ 119552

y= 1 + el 9416 -0 0311 —000038 2—0 00000021 3

Con los valores de esta ecuacion se ha
calculado el grafico de la figura 11

120 - — — o — T S e —

1101

100
?

90 20

804 2 POBLACION DE ALEMANIA

70l ~CrRAGN -

60{_3

50

404

30+

20 4

° |
[_»_J“ s L J_, Lf_”___ [ —
60 25 5 75 8 25 5 9 25 s 2

A

Fig 11

El calculo de asintotas da

Para la inferior y =0 (no hay pobla
cion 1mcial)

Para la superior y =119552 (distinta
de 116 531)
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Como en el caso anterior del empleo
de dos curvas, podemos ahora calcular el

siguiente cuadro

CUADRO NUMERO XXXI

POBLACION CORRECCLIONFS

ANOS ]
Calculada | Observada Absc{lutas En %

|
1816 25539 24833 — 0707 | —284
1822 27549 27040 — 0500 | - 188
1831 30237 29770 — D467 | — 156
1840 32619 2700 | 40171 | 4052
1855 36357 36114 — 0243 | — 067
1861 37954 38140 4+ 0186 041
1871 41024 41059 ;l' 0035 008
1880 44 500 45 230 0730 161
1890 50549 49430 — 1119 | —226
1900 56 238 56 367 i 0129 023
1910 64900 64930 ?030 004
Medio cuadritico en miles y en %o 0454

511[3660

Los resultados de la ultima |columna,
comparativamente con los correspondien
tes del cuadro numero XXX, mdican que
se trata de una curva con condiciones de
una sorprendente flexibilidad geometiica,
ajustable a las variaciones, cast| pudiera
mos decir caprichosas, del desarrollo nu
merico de la poblacion Ia asintota supe
rior obtenida se aproxima con un 260/o
a la anteriormente encontrada con el uso
de dos curvas Finalmente puede obser
varse en las figuras 10y 11, qu‘e para el
caso de una extrapolacion de valores, an
teriores al afio de 1780, es mas, indicado
tomar los de la figura 10 que los relat1
vos a esta ulima curva de forma general

Dejando ast ya sentado como \prmmplo
que se trata de una ley descriptiva de la
poblacion, vamos a hacer una|serie de
aplicaciones relacionadas con la poblacion

de Colombia

CAPITULO V

ESTADO DE LA POBLACION COLOMBIANA
SEGUN SU POSICION EN LA CURVA LOGISTICA
O SIGMOIDAL

Empezaremos por exponer los diversos
procedimientos empleados en la tecnica
de las ecraciones correspondientes a las
curvas anteriores |
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Estos procedimientos pueden clasificar
se asl

1o Curvas de la forma general

2° Aplicacion a la logistica comun

3o Ajuste por el sistema de los minimos
cuadrados

40 Otros metodos para el ajuste de la

curva logistica a mas de tres puntos
50 Posibilidad del problema

Procediendo en el orden 1ndicado, vamos
a detallar cada uno de estos numerales
hasta reducirlos a formas de aplicacion
inmediata

1o Curvas de la forma general
k
Y T+ merO

Para una curva en que se puedan obli
gar cinco puntos debemos limitar asimis
mo a cinco las constantes

Entonces F(x)=a; » +a;x* + a3 x°

Y s1 hacemos

Log m=—a, (Logaritmos neperia
nos mientras no se indique lo contrario)

k
Y= 1 + ea0+a1x+agx?+asx3

Para la solucion pracuca de todos los
casos en estas curvas de poblacion, es ne
cesallo que las abscisas esten 1gualmente
distanciadas entre si1, lo que ocurre con
frecuencia en los datos censales

k—
a, + ay x +a; x* +a;x* = Log ,,V_Y

(35)

Y st los cinco puntos son

(07 Yo ) (Xl s Y1 )s (2Xl s Y2 ),(3){1 2 Y3 )7 (4X1 s Y4 )
estos cinco puntos reemplazados en (35)
proporcionan un sistema de cinco ecua
clones en que por eliminacion de a,,4a;,
a;,etc y x, se llega finalmente a,

yiyt(k—vy ) (k—y: ) (k—ys )=

=1y, yiys (k—y1 )* (k—y; )* (36)
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En esta relacion (36) hay necesidad de
calcular el valor de k dentro de la apro
ximacion requerida, usando los metodos
para ecuaciones de alto grado y luego
calcular los siguientes valores intermedios

y1(k—y0)
k—y:)
— Loo 2 K—y:)
& ®y2(k—yo)
k—y;)
—I Yo ( Y3 )
h=loey oy
y con ellos finalmente
a0 == Log 5=3¢
Yo
gy — 183, — 93, + 23,
6X1
a, — 4‘;32—5;31 — B
P 2x?
a — Bs + 38, — 33,
P 6x3

20 Aplicacion a la logistica comun

En la ecuacion general para

d» —= a3 =ay,=0
k
—_ 37
YT e ¢7
que es una logistica comun
a0 + a, x = Log k—y (38)

Para valores de 1 1gualmente espacia
dos, escogemos como antes los puntos

0 yo), (x1 71), 2x1 ¥y2)

Estos valores en (38) dan

k—yO

ay — Log — =
0 g Yo

dg +a; X = LOg k‘—Vl
Yy:

a, + 2a; x; — Log k\_ﬁ
y:

Por eliminacion de a, y a, se encuentra

vo (k ! ) — <Yo (k“yz ))1
yi(k—yo) y2 (k—yo)
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que se resuelve en

k_zyo V1Yo — 35 (Yo +y2) (38a)
Yo¥: —¥;
Los valores de a, y a, serian
a, = Log k=¥o (38b)
Yo
a= L Log k= V1) (380

x; 08 i (k—yo)

3° Ajuste por el sistema de los minimos
cuadrados

Sea la forma de la ecuacion (37) para
la logistica, en la cual cambiamos facil
mente el valor de las constantes a esta
nueva forma

B
y “CHte:
Y s1 ademas hacemos a, = — A
B
Y Gre )

Es claro que estos valores de las cons
tantes son encontrados con el reemplazo
de tres puntos solamente, para un djuste
con mayor numero de puntos aphcando
el sistema de los mimmos cuadrados, se
hace siguiendo este otro procedimiento

Por los metodos anteriores se obtiene
el valor aproximado de A en la ecuacion
(39), y para dicho valor se admite una
correccion h, y entonces

B
V= Ce G

Se consideran ahora como constantes
de la ecuacion, los valeres B, Cy h so
lamente

Haciendo el desarrollo correspondiente

N h2 x® h3 <3
€ v =]1—hx+ o —‘*3?—‘{“
S1 se considera que h es muy pequeilo,
. B
Y= Cre— (I-bx)

O sea

B—Cy + hxye 2 —ye* (40)
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El ajuste por cuadrados min1mos puede
hacerse ahora por un metodo muy gene
ral, o sea haciendo entrar las constantes
en una ecuacion de la forma |

Yy— a) AI (X) + a3 AZ (X) + — anAn(X)

En que A/ (x), A;(x) son fuu‘cmnes co
nocidas y determmadas por la ecuacion
de la curva, cuyo ajuste trata'de hacer

Admitiendo el valor simbolico de las expresiones (41) y
emplazados los puntos (x,y:), (x2y:), etc

AJ (X2 ) +

[ A A=A x)A ®)+A ()
JA y|=4 Gyt A eyt
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se—=(Vease Davis and Nelson, Elements
of Statistics, 1he Method of Least Squa
res)

En el caso de la ecuacion (40), las cons
tantes a; , a; y a3 estan representadas por
B, -C v h, en cambio

A[ (X) = 1
A (x)=y
A; (x) = xye4

(42) en donde estan re

A ()A (x)
A (x,)7,

(41)
(42)

b
Para N constantes y n puntos de la curva habria N ecuaciones normales de la

forma

[AlAlJa1+[A1Azlaz+
[AzAllal+[A2A2]a2+

(A At (A At

M o =[]
(A A fo. =] Asy]
(A Ao = Ay

Los valores de estas ecuaciones normales se deducen de las expresiones (41) y
(42) cambiando los indices 1 y J, por los valores del caso
Para el estudio presente tendriamos el sistema siguiente

[ A A fa [ A A fae + [AvAs o= Avy |
[ Av A fag + [ As Ao Ja + [ A AsJas = | Asy |
iA3A1}d1+l[A3A2)32+ [ASAd]aaziA3y}

Ademas encontramos
{ A A ] —=n
| A A | =2y
{ A\ ] — dxye~A
De aqu las ecuaciones normales

Bn — CEy + h.‘.‘zxye’A
By — CIy? + h-:xy e

Bnye A~ C..Ny e~d + hix?yze 2

Estas mismas ecuacioues se obltienen de

la expresion
M2 =B — Cy+ hxye™ —ye™* )
§

haciendo

X' (B)=0
2 (C)=0
2f' (h) =0

como es por lo demas evidente

TRV
[Az A, ] —uxy e
[ A A, ]: Lx?y” e

{Aly]:Zye—A
{Azy]:Ly e~
[A;; y]:}axyz e

e }-Jye_A
— Zy2 e -A
—_ Exy‘z e—2A

(43)

40 Otros metodos para el wuste de la
curva logistica a mas de tres puntos

No deja de tener nteres el metodo se
gmdo por G U Yule en 1925, en el que
por un cambio convencional de las cons
tantes dentro de la estructura de la curva
logistica parte de la sigmente forma

o k
YT e
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Como se ve al comparar esta ecuacion
con la (23), vemos que se han efectuado
estos cambios

e=1/x

e@:m

(44)

Tambien se observa que { tiene un va
lor signaletico, ya que cuando f—=x, v="k,
posicion vertical del punto de 1uflexion y
situacion definida del eje de las orde
nadas, a una distancia § del punto de 1
flexion

El metodo de solucion toma como um
dad de tiempo intervalos censales igual
mente espaciados Luego se sigue el pro
cedimiento expuesto por E Krummeich
en el Journal de la Societe de Statisque
de Paris, 1927, y que se resume asi

Se buscan las 1nversas de las ordenadas
correspondientes a tres datos censales,
1gualmente espaciados

Sean v, =y =y, el caso mas comun
es sin embargo y, < vi <y2,y s hace
mos el 1ntervalo de tiempo 1gual a la

umdad
i~ l ﬁ/“
— k<1 +e >
1 1 B=Dig
RS
y2

1 B2l
ﬁ—k—<1 +e )

Luego, las diferencias de esta 1nversas,
asy

dl:—l*—“—]—-_:%ﬂﬁ/“<l—e—”1)

Yo y:
1 1 1 -y —-lla>
= — - =—eP Y]l
d> ¥ ¥ I © e
Despues se encuentra facilmente
1 *)
Lo dy
4,
2
g loxkrlosg =g *)
Log 4
2
o Yo(d—d) (45)
di—dy —yodu

() Logaritmos comunes

ECONOMIA Y
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Tambien hay el metodo aconsejado por
Yule en 1925 y desarrollado a base de las
sumas de las wnversas de la poblacion y
no de las diferencias, como en el caso an
terior Tiene la ventaja de poder operarse
con un gran numero de puntos censales

Para mayores detalles, consultar la Re
vista de Ciencias Economicas de Buenos
Auwres, anio XXV, serie 1l, numero 193

Expuesto as1 el tratamiento tecnico de
estas ecuaciones, vamos a buscar a conti
nuacion sus condiciones de posibilidad

5° Posibihidad del problema

Solo tres condiciones lhmitan este pro
blema, cuando se trata de la curva logis
tica comun de tres parametros kxpuestas
en orden a su presentacion como datos
miciales del problema, son

1 ¢ condicion

Ya la habiamos visto, s1 y,,y: € y2, son
tres valores de la poblacion tomados en
orden sucesivo, respecto al tiempo, es ne
cesdrio que

Yo=YV1=0Y2

O simplemente, y como caso mas comun
en la practica

Jo < y;1 <¥:

Estos valores ademas, deben tener, como
ya se dijo, equidistancia horizontal, es de
cir, en cuanto al tiempo

2 condicion

Como de acuerdo con la relacion (44),
el valor de « es esencialmente positivo,
d,

£>1

Reemplazando valores

Vz(Y1-Yo)

>1
Yo(y2—W1)

O sea

2}’0 y:

yr> ¥z + Yo

La segunda condicion, en consecuencia,
establece que el termino medio entre tres
valores de poblacion, tomados en orden
creciente, sea mayor que el medio armo
nico de los terminos extremos
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3 a condicion

Se requiere ademas que el walor de k
sea poc1tivo

De la relacion (45) sacamos entonces

dl‘—d2>}70d§

1—‘g2’>}70d1
1

Reemplazando valores

1— YO(YZ—Y1)>Y1—Y’0
Yz(Yx—Yo) Y1

De donde se deduce

1> oy (46)

fs decir, la tercera condicion establece
que el termmo medio entre los tres va
lores de la poblacion tomados| en la se
gunda condicon debe ser mayor que el
medio geometrico de los terminos extre
mos !

Esta tercera condicion 1mplica necesa
ramente el cumplimiento de la segunda,
es decir, la comprende, porque el medio
geometrico es mayor que el armonico De
modo que s1 en los terminos de los valo
res censales, la primera condicion esta sa
usfecha, como caso mas comun, y esta
tercera condicion comprende la segunda,
solo es necesario el cumphmiento de la
relacion (46) |

Para la seleccion de puntos censales, ca
paces de satisfacer estas condiciones, pro
ponemos el siguiente procedimento

Sea la ecuacion (18) admxtlda} en el es
tudio de las formulas empiricas como la
de resultados mas aproximados en los
calculos de poblacion ya estudla:\dos

y = 2160 2 + 31 767x + 09387’
~ 197 625Log x (Logs com)

Para los tres valores yo, yi, Y2 tenduia

mos como condicron mimma y, = |yo ¥2

S llamamos xg, X1, y las absecisas co
X; + Xo
2

1respondientes x; =

Admitiendo un valor fijo paralel ulimo
punto, a fin de buscar los dos |primeros
x, = 70 510

1
g2 = 8702 }Poblacwn de |938

ECONOMIA Y

ESTADISTICA

]

-]
=
l

, v

-
o o
A

Fip 12

88
89
gz
93
94

Aal

y? = 8702 (2160 2 + 31 676x, + 0 9387x;
— 197625 Log x,)
Xo = 2x, — 70510 47)

Eliminando a x, entre estas dos ultimas
relaciones, se obtiene otra entre x; € yi,
o sea

f(x;, yp)=o0 (48)

Ahora construimos la curva A B de figu
ra 12 con avuda de la ecuacion (18) y
sus varios valores antes calculados los
puntos 2, 3, etc, de dicha figura marcan
las mismas posiciones antes represeutadas
por los puntos censales en Lamina II

La interseccion de las ecuaciones (18)
y (48) nos muestra mmediatamente cua
les valores cumplen o no la condicion (40)
ya establecida

Para la construccion de la curva (48) y
a fin de evitar complicaciones de forma,
usamos las ecuaciones (18) y (47), as1

Sean para x, los valores 2, 4, 6, etc,
hasta Xo :20

De aqui el cuadro siguiente
CUADRO NUMERO XXXII

1LUACION (18) cc (47)
yi =1/ 81021

g AY)) X1

2 21680 \ 36255 43435

4 21833 37255 43.88
6 22308 38255 44060

8 229 J 39 255 4469 8
10 2374 1 40 255 45152
12 2463 3 41 955 16298
14 2562 4 42955 4122 1
16 26108 43255 48209
18 I 2788 1 44955 49256
20 29139 45 255 50355
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Con los valores anteriores de las dos
ultimas columnas, se construye ahora la
curva A’ B' de figura 12, que es un arco
parabolico, graficamente queda entonces
bien determinado que solo los puntos cen
sales 4 y 5, en nuestro caso (Censos de
1912 y 1918), pueden tomarse como pun
to> medios, entre los tres de equidistancia
horizontal necesarios para el calculo del
paso de una logistica, y lo mismo ocurre
con todos los puntos de la curva A B que,
entre los puntos de interseccion M y N,
estan por encima de la curva A’ B’

Queda ast limitada la eleccion de pun
tos medios para el acomodo de una logis
tica, esta circunstancia parece quitarle flexi
bilidad al problema general y hasta pudiera
preverse que el resultado que vamos a
obtener con el calculo de logisticas dara
muy probablemente menor aproximacion
que el obtenido ya, y de gran precision,
con el empleo de la parabola logaritmica

A continuacion vamos a 1ntentar las di
versas posibilidades del calculo de la po
blacion colombiana por medio de la curva
logistica, que se estudiara bajo el punto
critico de su aceptacion segun los diversos
modos como puede presentarse este pro
blema

ESTUDIOS DE APLICACION

El procedimiento que vamos a emplear
consiste en acomodar una logistica a tres
puntos equidistanciados horizontalmente
El punto medio solo puede escogerse en
tre los valores M y N de figura 12 Como
del punto M al punto 7, valor censal de
1938, solo hay una diferencia de abscisas
un poco superior a 3150 y en cambio del
punto 2 (Censo de 1870) al punto M esa
misma diferencia de abscisas es cercy de
3700, es claro que no es posible acomo
dar una logistica que abarque los puntos
extremos 2 y 7, s1 ella ha de calcularse
con ayuda de otros puntos correspondien
tes a la ecuacion (18)

Si se quiere hacer entrar en el calculo
uno de los puntos mas cercanos al punto
2, es preciso elegir para punto medio, uno
que este un poco was adelante del punto
M y muy cercano de el, como el de abs
cisa 1gual a 3900 por ejemplo y calcular
para el primer valor de los tres puntos
censales de la logistica, las respectivas
coordenadas del primer punto

La abscisa se calculara por la condicion
de que los tres puntos sean equidistantes,
y para las ordenadas se tomaran, en cuan

ECONOMIA ¥

ESTADISTICA

to se pueda, para llenar la condicion an
terior, valores censales conocidos, o se cal
cularan como ordenadas de la ecuacion (18)
ya admmtida como base para calculos de
una gran aproximacion (Parabola logart
mica)

Para observar las tendencias de la logis
tica segun los puntos medios escogidos
dentro de la zona M N, y teniendo como
fijo el punto 7, figura 12, veamos a con
tinuacién una serie de calculos, como
sigue

Caso 1° Sea la logistica de los tres pun
tos (0, o), (x1¥1), (2%, ¥2)

Sea x==39 00, abscisa del punto medio
kqudistancia =70 51 — 39 00 =31 51

Abscisas para la curva (18) con origen
en D, Lamina I, como sigue

Para el primer punto 39 00

3151

abscisa 749 Punto 2A
Para el segundo punto 39 00 Punto 3A
Para el tercer punto 7051 Punto 7

Abscisas para la logistica con origen de
coordenadas, sobre la ordenada del punto
2A, as1

Punto (2A) x,= 0000
Punto (3A) x, =3151
Punto 7 2x, — 63 02

Los dos primeros valores de x, 749 y
3900 en la ecuacion (18), dan

yo = 22780
yi = 4512 4

Los tres puntos para el calculo de la
logistica seran entonces

xo= 000 y,=22780 24
xi==3151 y, =45124 3A

l/\!o Y2 pu— 4!452

luego se cumple, como debia ocurri, la
<ondicion

Y1 > ‘/W
Ademas
o y2 = 19,823156
2y = 902480
y2=20,361753 76
y Yo = 10980
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Estos valores en las formulas conoci

das numeros (38a), (38b) y (38c) dan

2
2oy = yi(5et ¥2)  gdoss ang

ECONOMIA Y

ESTADISTICA

a = - Tog Y= _ 0995840
Xy yilk —yo)

y de aqu la curva de poblacion

: 82941 374 49
Yo Yz + yi = (49)
1 + 63 5669865 —0 0225840
k—1yo
a, = Log Yo — 35669865 Calculando para diversas abscisas, ob
Yo tenemos el cuadro siguiente
CUADRO NUMERO AXXIII
]
Abseisas para Absersas PORI ACION CORRTCCIONES
) ; SC1Sas para
PUNTOS la cuiva (18) Equdistancias) 7y, Loglstlx)ca
Calculada Observada (1) Absolutas l En %
|
2 2000 — 5480 20188 I 2168 1492 688
2A 7480 0000 2278 | 27718 + 090 + 000
3 37 450 31 5l|0 29 965 45658 4355 — 108 — 025
3A 39000 31510 4512 4 45124 00 000
4 44 178 30683 5038 2 5073 4+ 8 069
5 50 786 2150 43296 57924 5856 -~ 636 109
6 60 880 53390 714717 7851 + 7033 + 981
7 70510 I 63020 87020 8707 00 000
VMedios cuadrticos sin wnelun Jos puntos 2y 6 I 29923 \ 0536

(1) Se wmncluven ademas dos valores calculados sobte Ia curva ((8)

Los puntos 2, 3, 4, 5, 6 y 7 correspon
den a los as1 marcados en Lamina Il o0 en
figura 12

Los puntos 2A y 3A fueron calculados
en la curva (18) para las abscisas 749 y
39 00, corresponden en la ecuacion (49) a
las abscisas

X():O
X1:315].

La ultima columna del cuadro es sa
uisfactoria como acomodo aceptable de la
carva, s1 se exceptua el punto 2, que que
da muy por encima de ella y ell punto 6
ya discutido por su manifiesta 1nconfor
midad

Para hacer un comentario crtico sobre
el valor de esta nueva forma de| calcalo,
es necesario compararlo con otros en los
cuales, conservando el punto extremo 7,
figura 12, se hace variar la equidistancia
entre las abscisas de los tres pun:tos €5¢o
gidos para el paso de la curva, tal como
vamos a verlo en los cases siguientes

Caso 2° Sea x = 4200 abscisa del pun
to medio, como en el caso anterior (Pun
to 3B)

Abscisa del punto 7 70 51
Abscisa del punto 3B 42 00
Equidistancia 28 51

Abscisa del primer punto 2B
=4200 — 2851 = 1349

La> abscisas de 2B y 3B en la ecuacion
(18), dan

yo = 2536 2

Los tres puntos para el calculo de la
logistica serian entonces

Xp — 0 Yo = 2536 2 2B
x; = 2851 y, =48205 3B
2x, = 5702 y,=87020 7

Sigmendo ahora el mismo orden de
calculo expuesto en el caso anterior, ob
tenemos

k =39030 35
ap = 26664848
a,—= — 00248676

y por lo tanto la ecuacion

39030 35

=T 1 o2 oeciba—a02ssits.

(50)

Calculando para diversas abscisas se ob
tiene el cuadro siguiente
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CUADRO NUMERO XXXIV

POBLACION CORRECCIONES
Abscisas para Abscisas para
FUNTOS la cur\aF(,IS) Equidistancias Ih T ogistica
Calculada Observada (1) Absolutas En %
> 9000 — 11490 10372 2168 + 2308 + 1065
on 13490 0000 20362 20362 00 000
3 3740 28510 2390 43111 4355 — 161 — o031
3B 49000 28510 4820 48205 00 000
1 44178 30588 5063 4 5073 + 96 + 019
0 5078 3706 58376 5856 + 234 + 040
6 60830 | 28510 47390 71974 7851 + 6536 + 908
7 0010 | 57020 8702 8702 00 000
L |
M dio cuadratico sin mneluir los puntos 2 v 6 | 12240 ‘ 023>
(1) Sc incluven ademas dos valores calculados sobre la curva (18)
La ultima columna de este cuadro mues Los tres puntos para el calculo de la
tta mejor adaptabilidad de la curva que logistica serian entonces
en el caso anterior
Xy — 0 Yo —= 2778 7 2C
; Caso 3° Sea x —44178 Hemos 5omal X, =26332 y, =50730 4
nsig ara pun 1
0, de consiguiente, p punto medio e 2x, = 52664 y, = 87020 7
marcado con el numero 4 en la figura 12
y correspondiente al Censo de 1912 Siguiendo el orden de calculos indicado
Abscisa del punto 7 70 510 k= 32234 194
Abscisa del punto 4 44178 ap — 9 3608973
Equdistancia 26 332 a = — 00259396
la ecuacion
Ab~cisa del primer punto 2C, y
32234 194
— 9 — —
4178 26 332 17846 y 1 + e 23608973—00259396 (51)

Esta ultima abscisa en la ecuacion (18) da
(18) (alculando para diversas abscisas se ob

vo = 27187 tiene el cuadro siguiente

(UADRO NUMERO XXXV

POBLACION LORRECCIONFS
nios A B eudistanens) 2R pere
Calculada Observada (1) Absolutas En %
2 2000 — 15846 18973 218 L+ 2707 -+ 1248
20 17 846 0000 271817 271817 00 000
3 374: 26332 13609 43712 4355 - 162 — 037
4 44178 26332 5(7? 5073 00 000
2 50786 20339 329010 5819 4 5826 + 66 + 011
6 60 830 43034 72037 78,1 -+ 6473 -+ 811
7 70510 52 664 8707 8707 00 0c0
Medio cuadratico sin incluir los puntos 2 y 6 7823 0172

(1) Se incluve ademas un valor calculado sohie la curva (I8)
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La ultima columna del cuadro muestra
todavia mayor adaptabilidad de la curva
que en los dos casos anteriores Parece,
de consiguiente, que a medida que los
tres puntos obligados de la logistica, o
mejor dicho los dos primeros de entre
estos tres se alejan del punto 2, mejores
resultados de aproximacion se encuentran
Ello es evidente, pero no deberiamos
prescindir de obligar puntos cercanos al
punto 2, para interpretar con la curva de
calculo, hata donde sea posible, la ten
dencia general del fenomeno censal Para
documentar un poco mas las conclusio
nes relativas a la logistica comun, vamos
a ensayar un cuarto caso mas

Caso 4° Sea x = 4700 Abscisa del pun
to medio que llamaremos (4D)

Abscisa del punto 7
Abscisa del punto 4D

70 51
47 00
kquidistancia 2351

CUADRO NUMLRO XX\VI

ECONOMIA Y
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Abscisa del primer punto (2D)
4700 — 2351 =2349

Las abscisas calculadas para 2D y 4D
en la ecuacion (18) dan

yo = 3153 4
y: = 5396 4
Los tres puntos para el calculo de la
logistica serian
X) = O yO == 3153 4 ZD
X1 =23 51 Yi :539644 44D
2x,-=4702 y =87020 7
Calculando como antes
29209 218 -
Y = 1 e 111759-0 0066808 (52)

y el calculo correspondiente de divers
valores, asi

T
POBI A( IO\ CO1 RTCCEONT S
Abscisis paia Abscisas para — _ *
FUNT0S la curva (18) |Equidistancias) =, 1 o,1stich i
Calculada l Observad (1) Absolutas o Yo
|
2 200 [ — 21490 1865 ‘ 2108 + 3028 + 1397
20 2349 0000 31034 31534 00 000
3 37455 13 965 43650 \ 1355 - 100 - 073
2351
4 41148 | 20 688 507 0 ! 5073 00 000
4D 4700 2 510 5392 4 i 5390 4 00 000
5 50 786 { . 27 2% 38550 5826 + 10 + 0
2351 I
6 60 R8O 37350 72175 1831 + 6335 + 878
7 70510 f 470°0 87020 8707 00 060
. i e
Medio ciradritico sin inclun los puntos 2 v 6 I 4102 | 004

(I} Se mcluven adem s dos valores calculados sobrc 11 curva (18)

Continua, como se ve, la tendencia a
mejorarce la aproximacion de la curva a
los puntos censales y obligados

Estos cuatro casos estan estudiados to
mando como puntos medios para el aco
modo de las logisticas, los de abscisas
3942,44178 y 47, que son los primeros que
se encuentran dentro de la zona de las
posibilidades M N en la curva de la figu
ra 12 FEcta zona esta determinada a base
del punto extremo numero 7, como pun
to tercero o final Estos cuatro puntos to
mados en un periodo de ocho afios, mar
cados por las abscisas 47 y 39, avanzan

apenas un poco mas de la tercera parte,
en la zona de posibilidad del problema,
y los calculos de ellos derivados nos con
ducen a las siguientes conclusiones

1 A medida que las abscisas de estos
valores medios se retiran a la derecha
del punto M, figura 12, se mejora la
aproximacton del ajuste que presenta la
curva calculada coun los puntos de obser
vacion o de calculos hechos sobre la cur
va (18) (parabola logaritmica) Esta con
clusion esta claramente determinada en
el cuadro sigmente numero XXXVII
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CUADRO NUMERO \XAVII
CAI CTLIOS €CON 1T'4 CURMA T OCISTTICA
JUNTOS DF LOS CL TRO ¢ SOS ISTUDIADOS ¢ ORRI CLIONES F(\L‘Z(!”l()(l; (I:,:S:);)I;LS—’\I‘(LII())]\‘S‘S: LULADA 1N LOS
o Abscisas o
CASO0Ss con ouigen CASOS
en D Tam II
1 [ 3 4 1 2 3 4
|
2 : 2 L 2 2000 + 688 + 1065 + 1248 + 1397
24 ! 7 490 000 |
yoo | 13490 000
, ' 17846 000
2 23490 000
3 L 3 3 37400 —0% — 037 — 037 - 023
31 39,000 000 |
3B 2000 000
4 I 4 4 4 44178 + 069 + 019 000 000
) 4700 E 000
5 5 b > 50 786 +109 4+ 010 + 01 + 00
6 6 6 6 60 880 + 981 ! - 908 + 891 + 878
/ / 7 : 0210 000 i 000 000 000
Medio cuadritico de las correcciones absolutas 29 923 E 12 240 1 7873 } 4102
Medio cuaditico de las correcciones rchitivas 0536 | 023 ‘ 017? @¥
24 bl caso 4° presenta ajustes de ma le resta a la logistica flexibilidad para

yor aproximacion que los obtenidos en las
parabolas de segundo v de tercer grados,
pero con la exclusion del punto 2 que no es
posible aproximar en los calculos, de acuer
do con las condiciones de po ibilidad del
problema

3a Tanto el medio cuadratico absoluto
del caso 40, como el relativo son nume
ros mayores que los respectivamente ha
llados para la parabola logaritmica antes
e-tudiada por estas razones la curva loga
ritmica es la de mayo1 aproximacion como
descriptna de la ley censal colombiana

42 En el cuadro numero XXXVII se
observan dos porcentajes altos de correc
cion coriespondientes a los puntos 2 y 6
En cuanto al punto 6, ello se debe al
dato censal de 1928, tantas veces ya con
siderado como erroneo y en cuanto al
punto 2, la explicacion es muy clara de
bido a que la mitad de la diferencia de
abscisas entre el punto 7 y este ultimo,
cae en figura 12 antes de la abscisa del
punto M, y por lo tanto fuera de las po
sibilidades del problema Ya habiamos
hablado antes de esta circunstancia que

acomodarse a toda clase de puntos cen
sales

>4 Los valores de las constantes, en las
cuatro ecuaciones de forma logictica nu
meros (49) (50), (51) y (52), permiten la

tormacion del cuadro siguiente

CUADRO NUMERO XXAVIII

Abscisas del VA I O R 1T S D F

[ unto medio

con oilge en |

D am 1l K l a a
39 000 87941 374 1 35660865 — 00258 0
42000 39030 350 1 2 6664848 — 00748676
i

41178 37934 194 | 2 3608973 — 00759396
41000 29207218 ' 21117599 - 00266809

Como se ve, los valores de k y a, de
crecen continuamente con el crecimiento
de las abscisas, y los valores absolutos de
a;, crecen con ellas, esto como simple ob
servacion no tiene en reahidad importan
cla pero <1 es muy signihcativo lo que
ocurre con el valor de k Este es un va
lor altamente signaletico, ya que el re
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presenta para una poblacion defimida, el
alcance numerwco mavimo a que puede
llegar cuando se equilibran los 1ecuisos
del area poblada con el numero de sus
habitantes 'Y en los casos estudiados, con
solo variir las abscisis del punto medio
de acomodacion de la logistica, p r tres
aiios, el valor limte de k se rebaja en
menos de la mitad, una poblacion satu
rada de 83 rullones de habitantes se baja
ast rapidamente a otra de 39 millones s
muy sienificativo este hecho para que le
otorguemos un valor racional a esta cur
va en los objetivo del estudio, y s1 a
ello agregamos que todaviadanma aproxu
macion de aju te lo, resultidos obtenidos
con la curva (18) (parabola logaritmica
ajustada por mimimos cuadrados) hemos

egado a un caso de inconformidad bien
manifiesta sobre el valor dc¢ aceptacion
que pudieramos conceder a la logistica
concebida en su forma mas restringida,
como es la de la ecuacion (23), por ejem
plo Parece, pues, nece ario recurrir a for
mas de mayor e asticidad, a la forma ge
neral de las ecuaciones (26) o 32) antes
estudiadas v may probablemente con una
himitacion del tercer grado en el valor de
F(x), como en el ejemp o que <e tians
cribe en las ecuaciones (29) y (30) dounde
la logistica se plica con gran propiedad,
al perder su simetria con respecto al pun
to de inflexion P, figura 9

Expuestos ya estos conceptos generales
sobre la logistica de ecuaaon (23), vamos
a ver a continuacion el sistema de los m
nimos cuidrados

6 00008 — 30776 400C +

ECONOMIA Y

ESTADISTICA

AJUSTE DE LA LOGISTICA POR LL SISTEMA
DF 10S MINIMOS CUADRADOS

4plicacion a la poblacion colombiana

El ajuste por mimimos cuadrados de los
casos (ontemplados en el aparte anterior
Hamado Fstudios de aplicacion, propor
cionira desde luego una mavor regular
dad a las series obtenidas, especialmente
s1 se hace una mejor seleccion de los pun
tos quc entran en los calculos

Para el caso 1° tendriamos

Puntos para el calculo

Obligados en la logistica

ot Ab Pobl
24 0000 2278  calculada por curva 18
A 31110 Hi12 ¢
7 6o 00 §/02  observada

De (ensos intermedios

3 29065
| 36 068
) 13296

430n
2073
%50 ”

observada

Para Jos calculos respectivos en la aph
cacion de las ecuaciones normales del sis
tema numero (43, se hace la preparacion
del cuadro numero XXXIX, en el cual e
valor de A =00225840 esta tomado de}
respectivo valor a, en la ecuacion (49)

Aplicando ahora esos valores en las ecua
ciones normales citadas, se obtiene

444887 1271h = 13220 94794

30776 40008 — 180 269931 760C + 2724322761 4190h = 67,205043 82400

414887 1271B

2724 322761 419C + 42427 972136 48 15h — 968,519806 24600

Estas ecuaciones dan

h = 00003766
B = 2353 4594
C= 0031681

A +h = 00229606

Este ultimo valor reemplaza el de A en la ecuacion (39),y el resultado final sera
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A=0022~810
CUADRO NUMERO XXXIX
PUNTOS N AN ol oy Tie & Ty e AX

2A 0000 1 000000 2278 5 189284 00 2778 000000 5 189784 000
3 29 965 0508277 4355 18 96605 00 2713546335 9630994 289
34 31510 0490846 45124 20 361753 To 2714 873490 9994185 386
4 36 688 { 0435677 5073 25 735329 00 2215 262421 11 238026 262
2 3%, ! 0376138 5806 34292736 00 2707 654128 172 898801 134
{ 63070 0240931 8707 75 724804 00 2096 581567 18 241452 753

Sumas 30776 4 160 269931 76 13220 947936 1 §7 205043 824

AN l A I 2 94N | 2 2 DA\
PLNTOS Mue e ‘ Do | iy e
| |
| | |

24 00000 | 0000 | 0000 } 00000
3 56378 8159 ] 288 867478 140 | 1468128672 | 4399 525086 4905
34 697912939 ! 311926231 594 15158078 548 | 1810824701 5750
4 817735477 ! 417300707482 | 180 042236 049 j 6600 389554 3580
5 92366 7996 528 46198 458 l[ 210061028 497 | 909 1 807789 9360
7 132126 5,00 1149 765412 140 277014130479 17407 430504 1100

Sumas 444887 1271 2724 322761 418 968 519806 246 42427 972136 4845

2353 4594

0034681 + e — 0 0229606

Con los valores calculados se forma el cuadro siguiente

CUADRO NUMERO XL

(53)

l POBLACION CORRFCCIONES
EUNTOS < | ]
; Calculada Observada Absolutas Ln %
2 N N P BT L1 +714
2A 0000 22746 2278 + 34 +01o
3 29 960 i 13806 437 = 206 — 09
3A 3110 4026 1 P24 17T — 03
1 36 688 0007 3 2073 I+ 17 +031
o) 13 246 | 2814 7 287 I+ 413 +070
o "3 390 7171 2 7891 46798 4948
7 03020 | 87178 8702 1 — D8 —0l
| !
{
OTROS ANOS Medios cuadraticos 1 meluir los puntos 2 y 6 ‘ 22787 0430
] 29923 (1) 0036 1)
Enero 1 [
1770 — 100490 | 208 807 !
1810 — 60490 | 519 1020 | omMa 1 pa
1830 — 10440 | 518 1270 ! F'lge de3p ¢ bl do
Julio 1° i | la 1 (49)
1940 + 6010 | 90708 I
19920 + 010 | 110314 \
1960 + 8010 | 133204 w
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La poblacmn observada que se anota
para los afios de 1770 a 1830, correspon
de a calculos graficos aproxnnados sobre
la curva de ensayo Y Z A C Lamna II

El valor de k en la ecuacion (53) es

B 23534094

iy T — [¢
C 00g10] 07860194

En la ecuacion correspondiente en el
caso 1© temamos k = 82941 374

ECONOMIA Y

ESTADISTICA

del cuadro anterior, la mayor regularidad
en las series de valores, con respecto a
las obtenidas con la ecuacion (49)

De un modo analogo podemos tratar los
casos 3° y 40 antes estudiados, para lo
gisticas de tres puntos obligados, a fin de
adquirir material de comparacion asi

Para el caso 3°

| S

d Abcs Pl 6
Estos valores de k son muy exagerados, 20 0000 27787 calculada por ecuacion (18)
y habran de rebajarse en ajustes poste i },fé gg Z) ég% observada
riores 5 32940 856
Cbservese en las dos ultimas columnas 7 52664 8702
A=0 0209396
CUADRO NUMERO \LI
1
PUNTOS \ P 3 11 OB ‘ Z)e K
l | | |
20 0000 1 000000 c 287 | 772117360 : 2778700000 | 721173690
3 19600 0601308 | 435 1806602500 | 2618606340 \ 11 401422561
4 233 0505076 @ 5073 2573532900 l 2567 250548 12998207 030
5 32940 04B517 | 5% 3120773600 | 2491 827552 l 14 592142 145
7 52664 owsi0e | s L 75 724804 00 ’l 2219915008 19317700 400
Sumas 26764 7 162 440067 69 | 12671 389448 J &6 033735 826
I
PUNTOS T aye A T e \ Yy e RAX Sy e
2C 00000 0000 ’ 0000 0000
3 51350 0165 223 620321 858 ‘ 134 470100 293 2636 824196 783
4 61469 1814 342271157 242 ‘ 172 872945 994 4252 090440 404
5 87080 7996 480 665162 458 204531197952 6737 957652 120
7 116909 6040 1017 347374 008 } 250 529384 497 13667 855505 308
Sumas 317809 6015 2063 913015 568 771 403629 736 ‘ 27594 027804 615

Con estos datos se forma el cuadro preliminar numero XLI, de donde se deduce el

sistema de ecuaciones normales

5 0000B — 26764 700C +

317809 6015h — 12671 389448

26764 7000B — 162,440067 690C + 2063,913015 5660k —= 66,033735 826000
317809 6015B — 2063,913015 566C + 27594,027804 6150h — 771,403629 736000

Este sistema se resuelve en los siguien
tes valores

h = - 00000840
B = 3032 4569

C= 00920690
A +h = 00258556

Finalmente la ecuacién buscada sera
- 3032 4069
¥~ 00920690 + e—002585 6
Con el calculo de los valores correspon
dientes se producen los datos del cua
dro siguiente

{04)
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CUADRO NUMERO AL
POBLACION CORRECCION\FS
PUNTOS> \
Calculada E Observada Absolutas En %
2 — 17846 19048 2168 + 2037 41216
2C 0000 2776 8 27787 — 19 + 007
3 19 609 13671 1320 — 121 — 028
4 26332 7068 7 2073 + 43 + 008
b} 32910 n840 » 9876 + 10» + 018
6 43 034 7207 3 7871 I +6137 + 893
7 12 664 S 063 | $702 | — 43 — 00
: .
OTRO> ANO> Medios cuadraticos sin 1ncluir los puntos 2 y 6 E 7709 | 0158
. | . S - -
I 7823 (1) 0172 (1
Enero 1 ( -
1770 — 115546 148 807
1810 — 70840 421 | 1020 (1) Med d te espet
1830 — 2081b i 702 1270 g lalgualedp ts blgds
Juho 1 l el e 6N
1940 + 0464 9039 8 |
1950 + 64604 10830 1 |
1960 + 74604 127871

La poblacion observada entre 1770 y
1830, con las mismas anotaciones del cua

dro oumero XL

El valor de k para la ecuacion (54) sera

k=

En la ecuacion correspondiente del ca

s0 3¢ tema

Hav correspondencia entre estos dos va

B _ 30324069
¢~ 00920690

mos k — 32234 194

= 32936 780

cuadrados minimos, con respecto a la ob
tenida por la ecuacion (51), como clara
mente se indica con el valor de los me
dios cuadraticos

Para el caso 4°

lores, pero son todavia muy elevados nu
mericamente

En las dos ultimas columnas del cua
dro antenior, continua verificandose la ma
yor regularidad de la sere ajustada por

6 0000B — 32535 800C +

P tos Absc sa Poblac n
2D 0000 31034 calculada por la ecuacion (»1)
3 13962 4350 observada
4 20688 H073
4D 23510 53964 caleulada por la ecuacion (18)
9 27296 586 observada
7 47020 8702

Con estos datos se forma el cuadro nume
ro XLIIl como preliminar para el calculo
Las ecuaciones normales serian

32535 8000B — 193,783938 520C + 2322,046649 320h —

363946 986h — 17265 5612

91,532909 2300

363946 9860B — 2322,046649 320C + 29570,813230 210h — 1005,267680 2120

De donde se obtienen

h = — 000003172
B = 3529 6900
C= 0119

A +h=00266492

Y la ecuacion
B 3229 6900
Y= 01199 + ¢ — 00266492

Con la cual se calculan los datos del
cuadro numero XLIV

(00)
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A=0 02066809
CUADRO NUMERO XLIII

PUNTOS A e M pI R }])eA\ Z\egA\
2D 00 000 1 000000 315314 9943931 56 3153 400000 9943931 560
3 13965 0688942 4355 18 966075 00 3000 342410 13066491 19,
4 20688 0575812 5073 25 7353:9 00 2921 094276 14818711262
4D 23510 0534048 5396 4 2912113296 | BB1 936627 15552082 815

i
5 2729 0482737 5856 31292736 00 2876907872 | 16 501372 498
7 47020 0285208 8707 75724804 00 2481 880016 ! 2197319839
Sumas 32535 8 153 783954 52 17255 561201 ! 91 6532909 230
PUNTOS }]\}e—A\ }_,\)eA)‘ E\)ezA\ L\z\e”‘\
|

2D 00000 0000 0000 (000

3 41899 7818 182 473519739 175 713292 277 1705 591712 970

4 60431 594 ; 306 559498 683 170526395 185 3651 978084 586

v 677543304 360 679466 952 195 223685 592 4590 649748 436

5 771532173 451 868151 869 218133476 044 5954 171360 896

7 116697 9984 1015 59598 077 289 230430 114 13618 472823 30

Sumas 363946 9860 2322 046649 320 10005 267680 212 29570 813230 210

CUADRO NUMLRO XLIV

POBLACION CORRECCIONT >
FUNTOS x -—
Calculada Observada Absolutas Ln %
2 — 21190 18617 2168 + 303 3 } + 1309
2D 0000 318 31n3 4 + 10 i+ 0
3 1396~ 4362 2 4315 —_ 72 b= 017
4 20 65y 20707 7073 + 23 | 4+ 00
ID 234910 73913 7396 4 .+ 21 I+ 004
) 27 296 7$93 1 1856 I+ 29 |+ 00
O 37 390 72167 7801 | 46313 + 879
7 47 020 87039 8702 — 19 i— 002
_ o
OTROS ANOS Medios cuadratico s incluir los puntos 2 y 6 E 361 % 0030
4102 ! 0091 (v
Enero 1 [ _
1770 — 121 190 138 807
1810 — 81190 397 1020 () M4 L Lt
1830 — 61490 670 1270 ottt b !
Julio 1 o (D)
1940 + 1901 9032 3
1950 4 A001 10780 6 |
1960 4+ 6901 121919 ’

La poblacion entre 1770 a 1830 calcula

da graficamente

El valor de k as:

_B

L

= 20438 010

k=20209 218 en la ecuacion (d2)

En las dos ultimas columnas se mues

tra la mayor aproximacion del ajuste por
mimimos cuadrados

El ajuste de los ultimos tres casos nos
sumimistra materjal suficientemente claro
para proponer una reforma sustancial en
los metodos de calculo por curvas logisti
cas, en efecto, del cuadro numero XLV se
deducen las siguientes conclusiones
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CUADRO NUMERO XLV

ECONOMIA Y

ESTADISTICA

POBLACION EN MILEFS
IRE> C4305 EN LOS ESTUDIOS : R 3 POM:)““O’} calculada|p 0 segun la
DE APLICACION < so ;‘eZ aA c(‘:“"a curva (18 (D
POBLACION AJUSTADA 10R MINIMOS
ANOS CUADRADOS POBLACION CALCULADA
| |
Enero 1 ‘ |
1770 208 | 148 | 137 807
1510 o119 | 421 | 397 1020
1830 sis | 702, 070 1270
Julwo 1
1940 9071 9040 ! 9032 9030
1970 11031 1080 10781 10,91
1960 133.0 12780 12192 | 12712
_ L . _ 1
VALORIS DE k (1) Lo 1 P d
T o 9099 00
Para tres puntos obligados S2041 32231 } 29209 10791 60
Para u aju te 67860 32937 I 29139 . 1 41840

Primera Los valores de L difieren en
general muy poco entre s1, cuando se com
paran los de las curvas primtivas con los
obtenidos por ajuste de las mismas pero
van disminuyendo a medida gue la zona
de los puntos oblhigados se retira a la de
recha del afio de 1870 Es pues necesario
fijar su verdadero valor, en los estudios
que siguen, averiguando la causa de es
tas anomalias, que no es posible aceptar
para una constante de valor signaletico
tan 1mportante, ya que marca el limite
de crecimiento de una poblacion definida
y hmitada dentro de un area fija

Segunda Los valores de poblacion ob
tenidos para el afio de 1870 y hacia atras,
hasta 1830, se separan cada vez mas de
los calculados en la curva Y Z A C La
mina II, hasta tal punto que en los ajus
tes del caso 3° los obtemdos son apenas
el 17%, el 39% y el 66% de los que pu
dieramos llamar aceptables, segun se re
fieran a los afios de 1770 1810 y 1830
Aunque para estos afios los cambios en la
superficie del pais no permiten una com
parabilidad muy precisa, s1 se 1indica cla
ramente con las divergencias halladas la
necesidad de cambiar los metodos de calcu
lo Esto explica la gran divergencia en
tre los diversos valores de A

l'ercera S1 observamos la poblacion ex
trapolada o extracensal entre 1940 y 1960
se advierte que la del caso 3¢ se aproxi
ma bastante a la obtemida por la parabo

la logaritmica curva (18), es decir, que
para los proximos 20 afios venideros, no
hay una gran diferencia en el cambio de
las curvas parabolicas por la de la forma
logistica anotada

Cuarta Las observaciones de las dos
ultimas conclusiones 1mponen una modi
ficacion en los calculos, tendiente a orien
tar los resultados para que se aproximen
en lo posible a la curva Y Z A C Tales
el objeto del estudio siguiente

ESTUDIOS DE LA LOGISTICA A BASE DE UNA
POBLACION INICIAL

Cuando se trata de acomodar puntos
censales a una curva logistica, se requiere
ante todo un estudio de reduccion a una
mismd area poblada por un tiempo lo
mayor posible, pero siempre se llega a un
limite retrospectivo, en que n1 los datos
historicos, m los de cualquiera otra clase,
permiten continuar la investigacion, y en
este punto se encuentra naturalmente una
poblacion 1nicial de la cual se debe par
tir Il metodo de calculo debe referirse
entonces al empleo de una de las formas

de la logistica expresadas en las ecuacio
nes (31) o (32)

En cuanto al modo de proceder, basta
aplicar los resultados que se obtengan de
la tecnica de dichas dos ecuaciones, que
aunque presenta relativas dificultades, tra
taremos de obviarlas en lo posible, mas
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adelante, pero tambien se usan proced
mientos aproximados, suficientemente acep
8 T o

Los procedimientos aproximados se ba
san en la eleccion de una asintota muy
cercana a la poblacion 1mcial que deba to
marse como punto de partida

En el caso nuestro, la poblacion 1micial
eria la anotada para el punto Y, Lamm
na I, que fue registrada con un valor
de 806,641 habitantes, en el Capatulo I de
este estudio, la asintota elegida trata de
ndicar que hacia atras, en el tiempo, la
poblacion es una funcion cas1 constante,
o cuyas variaciones, para buscar una tan
gencia al 1nfinito, dejan de pesar como
datos de 1nfluencia en el futuro Este pro
cedimiento aproximado es aplicable a casi
todas las poblaciones del mundo que se
han sometido a estos procedimientos de
calculo

Autes de ensayarlo para la poblacion
colombiana, estudiaremos la soluci6n que
puede aplicarse a las ecuaciones (31) y (32)

tORMULAS CON LOS DAIOS DE POBLACION
INICIAL

Corresponden estas formulas a las cita
das, numeros (31) y (32) De ellas estudia
remos especialmente la primera La tecm
ca de esta ecuacion puede establecerse
para tres puntos, cuando se supone el va
lor de la poblacion 1mcial, o sea el valor
de la constante p, y para cuatro puntos,
cuando haya de calcularse este ultimo
valor

fistudiaremos sucesivamente

La ecuacion para tres puntos obhgados

Aplhicaciones generales

La ecuacion para cuatro puntos obhga
dos

a) Estudio de la ecuacion para tres pun
tos

Sean los puntos (y, , 0), (v, x1 ) e(y., 2x1 )
de equidistancia horizontal, con relacion
al tiempo

La ecuacion (31) puede escribirse en la
forma

ECONOM

S

A Y ESTADISTICA

Y reemplazando los valores anteriores

ap ‘Logk+pny°
Yo—P

ay + a XI:Log _'k_-tl):lL
Yr—p

ao + 28, %, = Log X TP Y2
Y: —p

Por eliminaciones

(k+p-y1)(yo—p)
(k+p—yo) (y: —p)
(k +P“"YZ) (v —p)
(k+p—y1) (y2—p)
De aqui los valores

a, x; = Log

a X; = LOg

k+p—yo (76)
Yo— P

1 k+p—y1) (yo—p)

= Loo » (57)

X o8 (k+p—yo) (yi—p)
Para el valor de k

(k+p—y1) (o —p)_(k+p—y.) (y: —p)

(k+p—yo) h —p) " (k+p—y1) (y. —p)
De donde se deduce

_yo—p)+ (2 —p)—2R(y1 —p) (58
k= T (58)

a, = Log

a, =—

En cuyo caso,
R = ()’o — p) (Y2 —_p)
(yr — p)

Para que el valor de k sea positivo, se
requiere ademas, que

yi — p>(yo —p) (y: — p) (58a)

que es la misma condicion antes estable
cida para la posibilidad del problema, cuan
do las ordenadas se miden sobre la linea
honizontal de la asintota inferior

De aqui que R<1
Para hacer el ajuste por mmimos cua

drados de esta nueva forma, bastaria cam
biar en la ecuacion (49) a y por y — p, y

a, +a, x = Log k+p—y (Logs neperianos) el nuevo sistema de ecuaciones normales
y-p seria

Bn —CY (y—p) +h3x (y—p)e™* =X (y—p)e

BL (y—p) ~—(% (y—p)  +h3x (y—pPe* =3 (y—pPe (59)

Bix(y—p)e™* —CEx(y—p)*e* +hEx?(y—p)l et —=Ix(y—p)e 2
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b) Aplicaciones generales

Para una primera aplicacion, tomamos

1° Los puntos obligados del caso 3o
que son

xo = 0000 vo = 27787
x; = 26 332 y1 = 5073

2° Usamos el valor de 800 para orde
nada de la asintota inferior, de acuerdo
con lo establecido antes respecto de este
valor, es decir, un valor muy cercano,
pero siempre menor que la poblacion que
pudierames llamar nicial

CUADRO NUMERO XLVI

Segun las formulas anteriores

a0 = Log %%—23§ — 20812741

a = Xi Log 03960771 — — 00351719
1
R =085635 que en la expresion (58) da

finalmente
k =17837 333
De aqui la ecuacion
17837 333 (60)

y =800 + 1 4+ ¢ 2081 74— 00351719

Calculada para varios puntos de obser
vacion censal presenta los resultados del
cuadro numero XLVI

{ POBLACION l CORRECCIONES
PUNTO \ - _
l Calculada Observada Absolutas En o/o
2 — 1646 1087 7 2168 + 1783 + 82
2C 0000 2778 7 27187 00 000
3 19 600 fon2 4 {300 4+ 26 + 006
4 26332 073 2073 00 000
o) 32 940 287> 2806 — 170 — 029
O 43 034 7233 7801 + 0980 + 824
7 22 061 §702 8702 00 000
OTROS A\O Medio cuadratico sin incluir los puntos 2 y 6 7691 0132
Enero 1
1770 — 110 840 838 807 4+ 31 + 38
1810 — 70846 913 1020 - 67 — b5
1830 — 7846 1107 1270 — 163 — 128
Julo 1 Porabola logaritmica o
1940 + o4 bod 9011
19,0 4+ 64604 10076 10791
1960 4 74691 12088 12742

Llegados a este punto encontramos una
completa transtormacion en la estructura
de la ecuacion fundamental que deba 1n
terpretar el desariollo de la poblacion En
primer lugar, se observa que la curva pasa
por debajo de las poblaciones de 1830 y
1810 y luego por encima de la de 1770
En el siglo que se historia desde 1770
hasta 1870, las diferencias relativas encon
tradas con este nuevo calculo pueden con
siderarse de una aceptacion corriente si
se tienen en cuenta la vaguedad y cam
bios de la superficie terrtorial considera
da y los medios 1ncipientes e 1mperfectos
del recuento de la poblacion, que pudie
ron emplearse

Entre 1870 y 1938, puntos 2 a 7 del
cuadro XLVI, los valores obtenidos so
lo presentan diferencias apreciables con
los de la observacion, en los puntos 2 y
6 51 prescindimos de este ultimo, nos
queda por analizar la divergencia con el
punto 2

De acuerdo con el criterio establecido
al principro, de aceptar los menores valo
1es posibles en la extrapolacion, tambien
se ha alcanzado este objetivo como puede
verse con los calculados para 1940, 1950
y 1960

Es conveniente, finalmente, ver como
los medios cuadraticos de las dos ultimas
columnas continuan presentando meno
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res divergencias en las series calculadas,
en efecto

MEDIOS CUADRATICOS
CASO> COMPARADOS
Absolutos| En %
Para el caso N ¢ 3 a tres puntos 7828 1 0172
Para el mismo caso anterior con
ajuste por minimos cuadrados 7 709 0158
Para el caso en estudio de la ecua
clon (60) 7691 0132

Podemos conclwr, de ccnsiguiente, que
es este un ensayo afortunado del estudio,
que nos ndica claramente la ventaja de
preferir los calculos a base de una pobla
cion 1nicial, que hemos tomado de 800,000
habitantes de acuerdo con los mas anu
guos apuntes historicos de nuestra pobla
cion, en las vecindades del afio de 1770

Este nuevo metodo de calculo uiene la
venta)a, ademas de permitir que nuevos
puntos de la observacion censal que antes
no podian pertenecer a las logisticas es
tudiadas, ahora s1 correspondan a estas
otras, de poblacion 1nicial En el caso de
la figura 12, por ejemplo, los puntos 2 y
3 quedaron excluidos, cuando la asinto
ta partia de una poblacion nula, pero al
admitir la poblacion mmcial de 800,000 ha
bitantes, el punto 2 con su poblacion re
gistrada de 2168, en miles, es ya aprove
chable de acuerdo conel siguiente analisis

Ab 1
(18)

Punto 2 2000
Punto 7 70510
Diferencia 68 510
Equidistancia 34255

Coordenadas para una logistica con or1
gen en el punto 2

CUADRO NUMERO XLVl

ECONOMIA Y

ESTADISTICA

Xo — O Yo == 21()8
x;1 =34255  y, =—=4238 segun la ecua-
cion (18)
2x; = 68510  y, = 8702

£l valor de y, se obtiene en la ecua
cion (18) con abscisa de x = 36,255 con
origen en D, , Lamina 1I, ya que esta cur
va fue ajustada con gran aproximacion
pdara 1nterpolacion entre los datos obser
vados, especialmente en las proximidades
de esta ultima abscisa

S1 aphcamos los datos anteriores a la
condicion

yi —p>}(yo — p) (2 — p)
que fue deducida de la expresion (58),
obtenemos
(4238 — 800)2 — 11,819844
(2168 — 800) (8702 — 800) = 10 809936

Es posible, por lo tanto, el paso de una
nueva logistica por los puntos extremos
2 y 7, y uno 1ntermedio de interpolacion
entre los respectivos datos censales

Para el caso tendriamos

Re 0= P (2= P) _ 414558

(yr  py
k= o -pdrlyph g_zg(yl P _ 34895 00
y de las expresiones (50) y (57)
a; = 3199000

x; = 00287628
e aqui la ecuacion

31895

e 3 1990000 — 0 028 628

(61)

}:800+l+

Calculada para los valores que venimos
estadiando se encuentran los resultados
del cuadro numero XLVII

PUNTOS X

‘ POBLACION r

CORRFCCIONTS

fﬁagczlgg“ ’ Observada %7molut 18 ‘ En /
2 0 000 k 21680 [ 2168 l 00 [ 000
24, 320 42380 . {208 | 00 000
3 3 | 43460 | 137> .+ 8n» + 020
| 12178 | H0117 \ o073 o+ 613 + 12
9 48786 | 27679 | 85h B + 150
b N8 880 ! 13714 | 7801 + 7130 + 1000
7 68,10 $7020 | 8702 00| 000
OIROS ANOS Medios cuadraticos con excepcion del punto O 139y | 07791

Evero 1°

1770 — 100 880
1810 — 60 10n2
18130 — {0 | 124

807
1020
1270

Gran apronimacion con Ia po
blacion calculada

i‘ _
|
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Con el calculo anterior solo se ha de
mostrado la po 1bilidad de acomodar el
punto 2 en curvas logisticas a partir de
una asintota mas elevada en cuanto a
precision se ha perdido terreno, puesto
que los valore de los medios cuadraticos
de los residuales eutre poblaciones calcu
ladas v observadas han aumentado de va

ECONOMIA Y

ESTADISTICA

numero 2168, ya que este dato fue levan
tado en una serie de periodos que se re
parten en un lapso total de cerca de dos
afios, de acuerdo con los apuntes histor:
cos consultados

ko tal caso, y sigutendo el procedimien
to va descrito

I t lo obt d X9 = 0 000 Yo — 2000
‘oor caonr:ef?(;t):c o a los obtenidos en ensa A = 34255 v, = 4238
> N 2x; =68 510 = 8702
En vi-ta de la divergencia que muestra ! y2 10
el cuadro numero XLVI con respecto a R = 0802244
este punto 2 v el acomodo de esta ultima k = 18132296
logistica que 1equiete correcciones positi do = 2646901
vas para los puntos 3 1+ 5 principal xi=  -0034866
mente lo que 1mplica crecimiento en los Y por consiguiente
valores de la extrapolacion hay gran con
veniencia en suponer para dicho punto 2 800 + 18132 296 (63)
un valor 1deal de 2000 que facilmente pue ¥~ L + 2 046901 —0 034866
de corresponder a la verdadera poblacion
de 1870, en vez de la expresada por el y el cuadio de calculos respectivo
CUADRO NUMERO \LVIII
‘ POBLACION CORRECCIONES
PUNTOS \ | —_ —_
Calculada Observada Absolutas En o/o
2 0000 2000 2000 00 000
24, 34 207 128 1238 06 000
3 3y4w 4300 1 43~ - 11 — 003
4 12178 2071 07, — 10 - 002
by 18 /86 Wil 7 2876 — 17 - 027
] N8 B 7200 7801 + 6010 + 829
7 68010 8402 8702 00 000
OTROS 4NOS Medios cuadraticos sin ncluir el punto b 8438 01
Enero 10 ‘
1770 — 100 834 ] 807 Calculados por la parabola le
1810 — b0 947 1020 garitmica de la curva (18)
1830 - 0 1113 1270
Juho 1 \
1910 7010 9013 | 9030
1990 80 10 1089 10791
1960 40 0 12123 ’ : 12742

Esta ultima ecuacion corresponde a una
curva que se acomoda hacia atras de 1870
con gran precision, da muy buena adap
tacion entre 1870 y 1938 y ademas valores
bajos de extrapolacion con relacion a log
de la parabola logaritmica

6 0000B — 25424 0000C +

Podemos ajustarla por minimos cuadra
dos, como sigue

<

Primero el calculo del cuadro prelim
nar numero XLIX, de donde se deduce el
sistema de ecuaciones normales

208390 7189h = 5903 7701

25424 6000B — 132161138 0000C + 1049,883735 8167h = 23,281797 5466
208390 7189B — 1049 883735 8167C + 8822,155861 9160h — 193,179125 0327
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Estas ecuaciones dan
= -00000523
B = 1285 0865
C= 0070636
A=0 034866
CUADRO NUMERO XLIX
|
| 2
FUNTOS 1 J eA\ ’ }_J(\ d) ) Snnd 21'\ e A ] T dre an
| |
> 0000 1600000 l; 1200 ( 1440000 " 1200 006000 JJ 1 440000 0000
|
2A 3% | 0302005 | 348 11819944 1041 387390 3580280 8468
3 35455 0290193 355 1263805 ‘ 103270615 | 3671257 7963
4 12178 029793 ‘ 713 “ 18 2585%9 981 905489 419,682 1540
5 4878 018206 | 5056 | 25203136 992750336 | 1663475 6988
7 68510 0091757 ‘ 7902 62 441604 725024304 5799142 0507
Sumas 25424 ‘ 132 161138 1 5903 770134 [ 23 281797 5466
PUNTOS ¥ de M I‘ ¥ai ale M J LAY a’e "M ¥y od L 2
)
! |
2 00000 00000 | 00000 | 00000
24 36127250 122642878 5 00 ! 37 140425 9971 1272 343311 1300
3 614712 ! 130 164415 1160 | 37811860 1501 1340619501 6183
4 114148097 176065481 8481 | 40 665128 9593 1715 186467 0149
5 45017 7979 27607459 1824 41 530776 7069 2070 557110 7017
7 49671 4151 392503577 1207 | 36012083 1507 2167 2404752916
sumas 208330 7189 1049 883735 8167 193 178125 0327 8822 155861 %160
h — B 18193 0814 facilmente transformable en
=c=
— 18193 0814
A+h = 0034814 v = 800 + QIO

y por ende, la ecuacion

1285 0865

1 ‘;‘76 (0 1 003ta1L

Para los calculos acostumbrados se fo1

— 63)
v =800+ 0 070636 + e — © 081 ( ma el cuadro sigmente
CUADRO NUMERO L
LOBTACION \ CORPFCCIONLS
PUNLOS X —————— e e = e - -
Calculada Ob ervada ‘ Ab olutas Ln /
i
2 0000 2000 3 ! 2000 } - 03 02
27, 34 205 4237 | 4238 + 27 + 00b
} 35 405 1303 2 Ha) -~ 18 + 601
{ 42178 5070 3 5073 | o+ 27 +000
) 48780 5807 3 W | — 113 ~01Y
b 08 880 72401 7801 I 4+ 6009 4 8 36
7 68 510 697 8 8702 ; + 42 + 00
OT1 05 ANOS Medios cuadraticos sin mcluir el punto 6 216 0085
N } R
Enero 1 [ Calculados por la parabola lo
1770 — 100 839 807 garitmica de la curva (18)
1810 — 60 908 1020
1830 — 40 |1 1270 9030
Julio 1 10791
1940 7050 9009 12742
1900 80 00 10188
1960 300 12126
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Como puede observarse en las dos ul
timas columnas las diferencias o correc
crones de los valores calculados con respec
to a los observados son 1nsignificante-, acu
sando asi un magmfico ajuste de la curva

Ademas los valores de interpolacion ha
cia atras del afio de 1870 y los de extra
polacion por 20 afios despues de 1940, es
tan bastante ajustados a los mas probables
datos obtembles Esto nos induce a con
aiderar que el mas probable valor de A
estara muy proximoe a 18200 en numeros
redondos

Para precicar mas el acomodo de lalo
gistica, trataremos finalmente el estudio
con cuatro puntos v una poblacion 1m
cial, v luego, se expondra la serie de ope
raciones sucesivas que nos llevarian al al
cance final de la mejor ecuacion aprove
chable a los fines que se expusieron al
1niciar este estudio

¢) Estudio de la ecuacion para cuatro
puntos

Se usa este metodo cuando deban con
siderarse como desconocidas las constan
tes ap, a, k v p de la ecuacion (31)

Sean los cuatro puntos conocidos, por
los cuales se va a obligar el paso de una
logistica

(09 31) (‘(15 yl), (2X17") Y (3}“1’ y3)

Continuamos su aplicacion sobre la ecua
cion (31) en su forma

Log K+p-y

y-p
Reemplazando los puntos anteriores

K+p o
o — P
k+p—
1. - P
k+p 3y
y —P
k+p—v;
ys—Pp

De aqui los valores
k“LP Yo
Yo-p
, (htp- yl) (yo -p)
® (k+p-yo) (i -p)
(k+p) ) (y1-p)
€ )
)
)

ao+al‘(—

dy = L0Z

a4 + a; x; — LOg
(64)
ag + 2a, v = LOU

a; + 331 X — LOg

ap — LoD ya conocido

(56)

31:

(65)
(k+p-v1) (y2 -p
(k+p-ys ) (y2-p

0
X1 "% (k+p-y) (ys -p

II

ECONOMIA Y

ESTADISTICA

El valor de k como antes resulta de las
tres primeras ecuaciones del sistema (64),
en su forma conocida de la expresion (58),
y ademas por comparacion en los valores
de a;, en el sistema (65), as1

(k+p—ys) (v —p)_(ktp—yr) (yo —p)
(k+p—y:) (ys-p) (kip—yo) (n —g%
Que puede escribirse en la forma i

e

k—(ys —p)__(yo —p) (ys —p {k—(yl ~p)
k—(v:=p) (vi —p)(y> — Ik (yo —p)
Haciendo
(yo —p) (ys *p
(y1—p) (¥ -
Se obtiene

~k|ys—p + (v ~p)|=
:R’[k2~k((yl—p)+(y ~p)}

O sea
k=o
(vs =p)+(vo -p)-R/ \(51 -p)+ (%> —p)i

— — (66
k iR }

Antes de seguir adelante, observamos
que para el valor positivo de h se requie
re R'<1 lo que da

(y1-p) (y =p)>(yo-p) (ys-p) (66a)

De manera que las condiciones de po
sibilidad del problema con cuatro puntos
obligados estan dadas po1 las expresiones

(o8a) y (66a)
Los valores de k, (58) y (66) se deben

promediar en los casos de aplicacion as1
como tambien los de a, , por la circunstan
cia especial de que los valores de p se
buscan, como lo veremos adelante, solo
de una manera aproxumada, lo que natu
ralmente es suficiente para los fines gene
rales y practicos del estudio

Con los valores (58) y (66) obtenemos
(yo—p)+(y —p)—2R(y1 —p)__
1-R o
(o —p)+(ys —p) =R [(51 -
- 1-R

Y de aqui, despues de varias transfor-
maciones

p)+(y: —p|
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bY-y)y-pG-p-0,-v)G6,-p) (y -p +

+RI(Y2“Y1)(Y)—P) h-p-0Go+y -25,) (v.-p) ()z—p)}:O

En que

R — ()’n - p) (Yz ;i))
(yi~p)

Si hacemos el primer miembro de la ex
presion (67) 1gual a f(p), tendremmos

f(p)=0 (68)

Que es la condicion requerida para en
contrar el valor de p

Como se trata de una expresion com
pheada, para la obtencion de dicho valor
vamos a indicar un metodo grafico de so
lucion, suficientemente aproximado para
los efectos practicos de este trabajo

Consiste en cuponer un valor de p que
se aproxime 1l que realmente se vea como
probable en ! grafica de la poblacion, en
nuestro caso, por ejemplo, seria el valor

p =800 (Lamina 1)

Con este vilor se calcula el de f (p) de
la expresion 68) y <e anota el resultado,
que llamaremos p,, de la misma manera
se calculan otros valores p,, p:, ete unos
hacia atras y otros hacia adelante del pr1

como antes

(67)

me1 numero supuesto hasta obtener el pa
so de valores positivos a negativos o vice
versa Kstos valores de f (p) ce colocan gra
ficamente hacia arriba y hacia abajo (po
sit1ivos y negativos) perpendiculares a una
linea horizontal en donde se marcan los
valotes de p finalmente lo linea continua
que une los extremos de estas ordenadas,
corta la horizontal en un valor que aproxi
mado por simple medicion grafica, da el
que se necesita de p con la aproximacion
requeridi para un tiabajo de 1nterpola
cion censal

Vamos a exponer un ejemplo que sera
de aplicacion posterior, para de esta ma
nera adelantar el trabajo

Sean los cuatro puntos elegidos para el
paso de una logistica

x, = 0000 y, = 2001
x, =22837 vy, =326l
2, =45613 ) =580
3x, — 68510 y, = 8702

y, -y = 3221

Yo -y — 1221

v -y, = 2220

y +y -2y, ==4220

f (p)=322L (v, -p) (y2 -p)-1221 (s, -p) (ys -p)+R [2220 {yo —p) (13 =p)-4220 (3, -p) (32 —p)]

Para varios valores

CUADRO NUMERO LI

de p se forma el cuadro siguiente, que da los valorcsde f(p)

VALORFS DF p
CALCUL O B o D
I RI LIMINA i [
MINAKES b= | p=T98 | p=800 s
|
! !
(y1—=p) (2 = p) 1 216060 11031766 | 11 217480 11403202
{vo p)lys - p) 9020730 950812 ’ 9 4903022 9 472100
(yo p) (ys—p) (1928902 0928171 é 0 928038 1927603
(y1 — p)
f(p) en mllones —7 316 —0797 +5790 +12 116
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Lo valores de f(p)
f{p) Prunera diferencia

— 7316

~6119
— 0797

S URNY
— 2740

—r() b26
—12416

En estos valores es sensible la constan
c1a que se observa en sus prumeras dife
rencias lo que demuestra que peitenecen
a un arco de curva sumamente amplhia,
cast en linea 1ecta

En efecto en la Figma 13 estan colo
cado como ordenadas sobie la horizontal
O X ~ la curva M DN, que pasa por estos
cuatto puntos, se confunde con una hinea
tecta a la wmple vista por lo menos

Horizontalmente estan medidos los va
lore. de p 3 verticalmente los de { (p)

N

A

i

i X
0 /T va 0 £S 0E P

s

P

/

Fig 73

La paite OA corresponde a un valor de
p =798 26 o proximamente 7983

De e-ta manera es posible como se ve
apronimal el valor de p sm la comphica
cton que vnplicania el tatamiento de la
expre 1on (67) por otros medios de caleulo

APRONIMACIONES SUCFSIVAS EN BLSCA
DL UNA LCUACION TINAL

La ultima etapa de aproximaciones para
una ecuacion de cuatro constantes e hace
segun la ultima form1 de ecuacion e tu
diada para cuatro punto.

El metodo general con.i te primero en
obtener, como yalo hicrmos una ecuacion
de la parabola logamtmica ajustada por
mimmos cuoadrados, como la de la ecua

~ 8] -
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cion (18), en donde se eligen cuatro pun
tos generalmente nterpolados o por lo
menos los dos medios, entre la serie de
los cuatro necesarios, para por sobre ellos
hacer pasar una logistica

Lstos cuatro puntos han de tener nece
satiamente equidistancia horizontal, en el
eje de los nempos

Los puntos deben ser elegidos de tal
modo que al calcular a p, su valor se
apronime a las condiciones de una proba
ble o vistble poblacion icial St ello no
ocuire, debe 1nvestigaise el porque y tra
tar de 1otroducut las condiciones de varia
cion que el caso permita

El estudio de una primera curva que
pa e por los cuatro puntos elegidos, se
aproxima mas por unp ajuste pol minimos
cuadrados los nuevos estudios sobre otras
curvas tmplicain ya <olamente pequefias
vanaciones en el valor de algunos de los
puntos y por consiguiente en el de la po
blacion 1maeial

Son, en concecuencia cuatro las etapas
de estas aproximaciones sucesivas, asl

1o Eleccion de cuatro puntos, de eqm
distancia horizontal, que pernitan el calcu
lo de p, con un valor aceptable como po
blacion micial

20 Caleulo de una logistica que pase
por estos cuat1o puntos, y su ajuste por
minimos cuadiados

Jo Estudio de {os puntos elegido~ 1n
troduciendo las variaciones necesarias, a
fin de ver las que por esta causa se pro
ducen en el valor de p vy entre estos ul
tumos 1ceptar el mas conveniente que fija
de antemano los puntos invariables para
paco de la logistica buscada como curva
defimtiva

40 Caleulo de la logistica para estos
cuatro puntos, v su ajuste por MINIMOS
cuadrados

Procediendo en el oxden 1mdicado, va

mos a desarrollal a continuacion el pro
glama expuesto

Primera etapa

kleccion de cuatro pun os para paso de
la curva

Calculo del valor p

Tomamos como 1nstrumento para la in
terpolacion, la logistica de la ecuacion (63)
en vez de recurrir a la parabola logarit
mica (18) como estaba mdicado, por en
contiarse muy poca diferencia en los va
lores obtemidos en las dos curvas v para

Anales de F y E—0
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aprovechar la gran aproximacion ya con
seguida en la primera curva citada, a mas
de la condicion especial que los puntos
mterpolados tendran para pertenecer a
una logistica

Para puntos extremos tomamos

Punto 2—Abscisa 0000
Punto 7—Abscisa 68510

Los otros dos puntos 1ntermedios para
una logistica de cuatro puntos, tendran una
equidistancia horizontal entre s, y con
estos dos de 22837 La serie de ellos sera

CUADRO NUMERO LII

A Y ESTADISTICA

P 1o Ab 0d d
Punto 2 xo= 0000 y,=2000
Punto 2B, x; = 22 837 y1 = 3261
Punto 4B, 2x; = 45673  y, = 5481
Punto 7 3x; =68510  y, =—8702

Las ordenadas y, e y, fueron obtenidas
como se advirtio, por la ecuacion (63)

La ordenada y, se ha dejado con su va
lor muy probable de 2000

Para el calculo de p en la expresion
respectiva de f(p), forma (67), encontra
mos la siguiente serie de valores

VALORLS DE p
CALCULOS _ S
PRELIMINARES 795 796 797 800
|

yi—p  -p 11 120676 11548520 11 241376 11 519941
(ye =~ p) (ys — p) 952793 918824 9509715 9 18240)
(yo—-p) (v — p) 092804 | 0928329 0928113 0927163

(y1 — p)* ‘
f(p) en millones —450 | ~1284 | 42004 | +11927

Estos valores en un grafico como el de
Figura 13, dan aproximadamente

=795
Segunda etapa

Calculo de una logistica por los cuatro
puntos anteriores

Su ajuste por minimos cuadrados

Con el valor en las expresiones (58) y
(66) obtenemos
Lk = 18289 56
k = 1829211
Promedio k — 18290 835

-2

Las expresiones (55) y (56) dan
= 26531011

Qg
1 (k+p-y) (yo -p)
=~ =-003473
B O rpoya ) (aop)
a = 1 Log (orPYe )y P g 047436

xi 8 &tp-y ) (ys -p)
El promedio de los dos ultimos valores
a; = -0 0347413

De aqut la ecuacion
18290 835

1+ e2 65310110 0347413

y =796 5+ (69)

Los calculos de comprobacion en el
cuadro siguiente
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CUADRO NUMERC LIII

| FOBIACION CORRECCIONES
PUNTO \ % _
i Calculada Observada Ab olutas Eo /
|
|
2 0 000 2000 ‘ 000 00 i 000
2B, 22837 3201 3261 00 | 000
3 3040) ; 1313 4309 + 20 | + 00
4 12178 ‘ 2070 2074 + 30 | + 006
1B, 10673 0181 1481 00 | 000
o) 18 786 t 1867 %6 — 10, =019
6 08 880 7246 7871 + 6000 f + 83b
7 68110 | S702 8702 00 | 000
| |
T - |
OTROS ANOS Medios cuadraticos sin mcluir el punto O 137 1 0077
‘ _ ‘
Enero 1
1770 — 100 836 807
1810 — 60 900 1020
15:0 — 40 1112 1270 |
La curva anterior debe ser ajustada por C=+ 0070465
minimos cuadrados los datos prelimina B
res figuran en el cuadro numero LIV k= Cc— 18286 109

De dicho cuadro numero LIV y por 1n A + h=00347327 usando para A el va
termedio de las ecuaciones normales del lor que figura en la ecuacion (69)
sistema (59), se obtienen los valores

Entonces
h=_ -00000086 y=T7965 + 1288 53068 (70)
B — + 1288 530680 0070465 4 ¢ 003433
A=00317413
CUADRO NUMERO LIV
PLNTOS v Av S aody E Lod ‘2(\ de M Sa e &
2 0060 1000000 [ 12035 f 144841225 | 1207500000 1 418112 2000
28, 2837 0490 | 615 | 007376020 | 1114715531 2747216 4249
3 3 1 0291780 j 35585 ! 1266%22% | 1038200130 3604787 4541
4 9178 0731003 | 4765 | 18 988407 20 987 884330 4924687 3351
4B, 45 673 0204591 46845 ‘ 2194451025 BRGS0 | 4 180055 4313
> 48786 0183619 ] 20095 | 20508040 %5 9790 0331 J 4100378 3672
7 685.0 00039 | %00 62 400930 25 731 567065 2783403 4284
Sumas | 1 28152 5 ]‘ 148 513567 75 6363 392927 } 27 088540 6890
PUNTOS 30 d)e 4\ PANA Hle B ’ Mady e 241 Syoaaye 74y
2 oo | 00000 00000 00000
2B, 20156 7586 | 67738181 5607 2837704 1677 648 046557 7103
3 368128957 1 130 998689 348> 38922797 5640 1355 189287 4308
4 41666 9853 178 188867 6355 41162161 8>72 1736 137661 2607
4B, 43773 3019 205 056037 7506 41 957618 8066 1916 101958 9001
5 4373188 229 312658 5551 42 106161 0595 2054 191173 4732
7 50119 6295 396 220968 9678 36 665397 2503 2511 980778 0475
Sumas 243152 7869 ' 1202 515393 8272 2128 486675 6753 10221 646917 2958
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Los calculos de comprobacion en el cuadro siguiente

CUADRO NUMERO LV
|

’ FOBEFAYCTION CORRFGUGEIONI
1LNLOS X _ o o
j Calculada Obseryada Absolutas Ln /
2 0000 % 2000 2 2000 — 02 - 00!
2B, 22537 32609 »201 + 01 000
J 4oy [ 13227 £ + 23 + 00>
| 12176 5069 2 2073 + 3> + 007
IB, 10 673 ‘ 51795 81 + 12 + 002
) 1 786 [ MNoh 3 %ab ~ 103 — 017
O 78 S80 7241H 7501 + 606" + N3
7 65 10 ' SHOS S ST02 -+ 32 + 00!
|
OF RO ANOS Medio cuadraticos sin nchur el punto 6 4 396 0071
LCneto 1
1770 — 100 S36 §07
1510 ~ 60 90 1020
1530 ] 1112 1770
lercara etapa yo = 2000
Vaniaciones posibles en los puntos de y1 = 3261
paso antes estudiados y, = 5481
Calculo final del valor de p y, = 8702

A continuacion vamos a observar las
vaniaciones que pueden introducirse para
cambiar el valor aceptado paia el punto 2,
ya que los dos puntos intermedios estan
muy cercanos, o colocados entre valores
censales de aceptacion convenida, v el

1 n censal
ultimo ¢s nunto ce tema de los cuatro valores de las ordena

En el ulomo ejemplo estudiac o, los cua dus escooidas Estos van desde p— 7965
tro puntos escogidos de equidistancia ho hasta p <000 P=

r1izontal, tuercn

S1 mmtioducimos una serie de cambios
en el valor de y, se obniene para diver
sos valores de p, el cuadro numero LVI,
y los correspondientes de 1(p) que per
miten el calculo grafico de p para el sis

(UADRO NUMERO Vi
Para y, = 2000

| | %
alor
Valotes de p [(y: —p)(y —p)(vo —p)(ys —p) R f(p) I deducido
|
|
p 1hH 11 9676 93279 0028, — 0
p 79b 11318020 9318821 0925529 — 1281 796
p 707 TR 450971 ) 0925113 + 2004 P
p 500 11 H10911 G N2 100 182710, + 11927
Para v, == 2001
p ~S00 111991 9 1903062 () 925200 » 905 01 2
b2 1 300661 0 472100 (027502 + 2601 p obl2
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CUADRG NULMERO LVI
Para y, —= 2002
po 500 1ol ¥t 41aS 201 099004 — 19716
pShH 11 481206 9 H2 09 0927923 3200
p SUT 11 1hY4) 9 131)2 0927186 10
Para v, = 2003
p SO0 11519941 1H00 106 1929782 — D
p SI0 11 118621 Y ihiob 1) 4927006 — 2429
p- 611 11 100 9 106072 0927,87 + 089
p=Slo 11427204 BRI 0920917 4+ 70N
Para y, = 2010
P~ SU0 11519911 4961120 093,142 —1H 0
p S20 11 37701 937980 0 930873 — 79990
p ~50 11 2,501 HHOSHH0 (920420 — 12706
Para y, —= 2040
p S00 11219941 90180 098379 — 601 736
p—820 11161341 9 313850 ) 948041 — 119 270
p —100 10810741 5891250 (10306507 - 49622

Una breve consideracion sobre el valor
de la poblacion de 1770, que apenas al
canza a 807 000 habitantes en numeros 1e
dondos, mdica que para v, solo es pos
ble tomar como mas alto, el valor de

vo — 2001, en el cuadro numeio LVI

En tal caso los cuatro puntos buscados

Promedio

Lk —=18319971
k = 18321 807
k = 1832089

p S0y

p S108

p>S10

p>900

Su ajuste por minimos cuzdrados

Tomando finalmente, los puntos ante
riores encontramos

Por las expresiones (58) y (66)

I as expresiones (55) y (56) dan

serian

v = 0000 yo == 2001

w =22837  y, =3268\ Tomados del
2y =4567 y: = 5480,‘ cuadro N LV
3n; = 68 510 y; = 8702

ap == 2655572
a, == -0 0347307
a; = -0 0247313

El valor de p para estos cuatio puntos
ya habia sido calculado en el grafico de
Figura 13, que dio

p=71983
Cuarta etapa

Calculo de la logistica sobre los puntos
defimitivos

Promedio a, = -00347310

v—=T983+ I7e o

18320 89

2 0034 31

(71)

Esta ultima ecuacion, aju tada por mi
nimos cuadrados, requiere el calculo del
cuadro numero LVII de donde se forma
un sistema de ecuaclones noimales, segun

la expiesion (59)
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A=0 034701
CUADRO NUMERO LVII
[
PUNTOS N T d) Y d) ;2(\d)e“"2nd)e""“
| |
0000 1 000000 12007 1 44648729 { 1202 700000 1 446487 2300
22837 0 452417 216717 6064891 20 ‘ 1114 1€7346 2743859 0227
% 455 0 291887 35557 | 1265011489 1038 154403 3697404 0819
2178 | 0231105 42147 18 973060 09 987 904014 4222095 5521
15673 i 0 204684 4681 7 ‘ 2UIBUAE 95850 4456267 6100
48786 | 0183712 50577 BRGID | 929100182 1699413 4545
68510 0 099601 79037 ( 6246847369 | 731890524 5784643 1322
Sumas t 291389 | 148 401671 83 962 232127 27 076066 0464
PUNTOS ¥ s-d) W Ty e Ar M \(v-dje 248 (v de 28s
00000 000¢0 00000 00000
251449397 62 061579 109 28 340141 0154 647 400333 4737
36807 7675 ‘ 130 914186 6673 382121497133 ' 1374 811750 2406
41667 8579 178 117506 6711 41 163846 3829 1736 208713 0374
43766 3874 204 901072 4821 41939356 4204 1915 496725 7,07
45330 0096 29265 814967 42 118839 0597 2054 £00682 3812
50141 8198 396 305901 1533 36 698372 7570 2514 202092 2876
Sumas 243158 0553 1202 165780 5792 228 481654 8517 ] 10222 937797 1912
Este sistema da por soluciones Y la ecuacion
h = -00000001
B = 1287518 y =198 3+ 1287518 (72)
C= 007036368 00703637 + e 013!
A+h= 00347311
B El cuadro final para calculos de com
k =Cc— 18298 084 probacion de la ecuacion (72) es
CUADRO NUMERO LVIII
‘ POBLACION l CORRECCIONMNES
PUNTOS \ _—
Calculada Observada Absolutas ‘ En /
2 0000 | 20011 2000 | — 01 000
2C, 22837 } 32611 3261 — 01 000
3 35155 43521 137 + 2» + 006
4 42178 | 5069 1 2073 + 39 + 007
1C, w67, | 54793 2480 + 07 + 001
) 48 786 58060 8 38506 — Y8 — 017
6 58 880 72440 781 + 6070 + 838
7 68 510 8096 8 8702 + 32 + 003
OTROS ANOS Medios cuadraticos sin mcluir el punto 6 1280 ﬁ 0074
Enero 1 | f 4396 (1){ 0074 (1)
1770 — 100 835 07 | 7 (0) Segun curva (70)
1610 — 80 997 1020 Poblacion calculada por
1830 — 10 1114 1270 curva (18)
Jnho 1
1940 + 7020 9010 90,0
1950 4+ 5050 ‘ 1007> 10741
1960 + 9050 12141 12712
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Dados los resultados del cuadro anterior,
esta ultima ecuacion puede aceptarse como
la correspondiente a la curva logistica mas
aproximada para la interpretacion racional
del crecimiento de la poblacion colom
biana

CONSIDERACIONLS FINALES

La ecuacion (72) es, como acabamos de
decirlo, la forma final aceptada para las
interpolaciones en la poblacion censal co
lombiana Un calculo detallado afio por
afio, a contar de 1905, se presenta en el
cuadro numero LIX para su uso en el
calculo de coeficientes demograficos Al
mismo tiempo se repiten los calculos he
chos antes, a base de la parabola logarit
mica, ecuacion (18) para ver su correspon
dencia con los anteriores

La 52 columna, diferencias entre los
valores del calculo obtenido con las ecua
ciones (18) y (72) respectivamente, presen
ta valores de poca monta entre 1905 y
1918 De alli en adelante crecen continua
mente hasta 1929, en donde llegan a un

ECONOMIA Y

ESTADISTICA

maximo, debido al error de la poblacion
de 1928, que no permitio determinar un
punto fijo para paso de las curvas repre
sentativas, luego vuelve un decrecimiento
en los valores, hasta llegar a cero entre
1937 y 1938, ultimo afio censal registrado

Se han hecho calculos tambien para la
poblacion extracensal desde 1938 hasta
1950, de afio en afio, y desde 1950 hasta
el afio 2000 variando por decenios

Despues del afio de 1938 las diferencias
entre las poblaciones calculadas por las
dos formas de curvas expuestas, son ahora
continuamente crecientes, pues la logistica
tiene su punto de 1inflexion el 1¢ de ju
nio de 1946, y mientras las ratas de po
blacion empiezan de alli en adelante a
decrecer, las que corresponden a la para
bola logaritmica, en cambio, siguen ‘cre
ciendo, la rama curvilinea representativa
del desarrollo de la poblacion, en la cur
va logistica, es ahora concava con respec
to al eje horizontal de las abscisas, mien
tras que en la parabola logaritmica® es
convexa con respecto a dicho mismo eje

- 87 -



ANALES DE

CUADRO NUMLRO LI\

ECONOMIA Y

ESTADISTICA

TOBEACTON CATCLIADA 1 AR
Absels s pua r1o 1 1O1TACION 1 TIA 1y
vNO S llloalsllcacg% l)xfenln(:ldns
origen en | cnbie las dos
Poi 11 logistica|l OF fapaithola =hy b B2 0 Feducer noa
(Julio 1) S loritnnes de In b fcehas | juho 1 por
I nero 1 de ecuicion lumnas { 1 1
numero (72) | euacion nu wofidas mcdio d - ia
mero (18) courcr n 42 )
1870 + 035 2020840 2166810 140000  Censo de 1905
n junio 15
1900 350 1357070 4360410 3410 4355474 13,0010
1906 369 145020 4 161290 3670
1907 375 4560350 4964080 3730
1908 385 4165180 1668/90 3410
1909 395 4712200 4775410 ! 3240
1310 405 1881300 4881010 2710 Censo de 1912
1911 410 4992530 199110 - 1930  en marzo o
1912 5 2 105860 5106910 1080 5072604 010335
1913 3o 2221290 5221260 — 0010
1914 i o 338870 533710 — 1280
1915 435 5 458420 5 155720 — 2700
1916 165 9280080 50810 — 4270 Censo de 1918
en octubic 14
1917 475 5703770 5651820 - 5%0
1918 185 5829160 5821740 - 7720 | 2805047 551900
!
1919 485 5957140 594570 — 9570
1920 505 6086770 6072310 — 11460
1921 ol » 6218320 6201960 - 13360
1922 525 6301720 6 326570 — 15200
1973 535 6 486970 646990 — 16980
1974 21 6624010 66053 0 —_ 18600
1925 555 6702780 671% 0 — 20150
1926 565 6903240 6 881800 — 21140 Censo de 1928
en \bie 17
1927 575 7042310 7079880 — 22160
1978 585 7189010 7 165860 — 23150 (851110 7731510
]
1929 295 7334200 7310740 — 23400
1930 605 7480830 7407520 - 23310
1931 615 7678840 760,210 22030 |
1932 625 (718100 7756790 — 21360
1933 635 7928700 7909260 — 19440
1934 645 8080410 8063640 - 16770 \
1935 851 3233900 8219910 1390 '
1936 665 8387000 8378080 | — 8920 Coenso de 1438
en julio 5
1937 675 8541690 8538140 — 3550 |
1938 685 8697220 8700100 - 2880 | 8701816 8 100730
_ - —_ 4‘ — —— - — —~ . J— J—
1933 695 8853490 8863950 - 10460
1940 705 9010410 902900 - 19290
1941 715 9 167860 9197340 L 20480
1942 5 9325800 9 366870 41070 ‘
1943 735 9484130 9538300 ! 5110 |
1944 740 9647720 9711270 L 68900
i
1945 755 9801480 9886830 ] 85350 |
1946 765 9960350 10 063940 -+ 103590
1947 715 10 119240 10242930 <+ 123690
1948 780 10277990 | 1042380 i 145830
1949 795 10436540 ' 10 606590 170050
190 805 10 594790 10 791260 -+ 196470
1960 905 12 141100 | 12741840 L 600740
1970 1005 13 564960 14 881160 + 1316200
1980 1100 14807540 | 17200000 | - 2401510
1990 1205 15 842140 19725360 :t: 3883220
2000 1305 16 670380 ‘ 22429970 5 759390
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Antes de terminar e.te trabajo volve
mo> a recordar que olo se hizo un e.tu
dio metodico de la logistica a cuatro cons
tante> de forma simetrica, con respr.to a
la vertical o a la horizontal del punto de
inflexion  como e te decrecimento de la
1ata de poblacion ocuirira muy pronto
desde junio de 1946 hasta donde lo per
mita la exactitud de estos calculos pode
mos conclun as

1° Que el estudio emprendido puede
interpretaise con mucha probabilidad de
acterto empleando la logistica de cuatio
constantes porque aunque su forma de
decrecimiento es simetrica a la del ciec
miento estando tan cercano a 1944 el pun
to de 1nflexion, los datos de extiapolacion
que pudieran usarse en el provimo dece
nio lo comprenden vy en tan corto espa
r10 de tiempo no tiene marcada nfluencia
¢ ta circun<tancia

20 Paia calculos en otros decenio- pox
venir s1 es aconsejable la forma asimetn
ca de mas de cuatro constantes, como la
1epre.entada en la ecuacion (32)

ks claro adema que despues de cada
decemo se debe corregir la forma de la
ecuacton (72) con el nuevo dato censal
obtemido y la correspondencia entre los
valores calculados con los observados, n
diciara cuando <e debe intentar el uso de
una logistica a mas de cuatro constantes

3 ° La ecuacion (72) permite ademas con
ceptuar sobre los topicos tratados al final
del estudio de otras curvas, a saber

1 El error de la poblacion de 1928

2 La rata del crecimiento anual de la
poblacion

3 El punto de inflexion

4 Los datos extiapolado la futura po
blacion de 1948, y el hmite maximo a que
podria alcanzar la poblacion colomlnana

Trataremos e.tos temas finales a cont1
nuacion y en su mismo orden de exposi
cion

El error de la poblacion de 1928

En todos los calculos hechos se ha tra
tado de relievar el numero calculado que
muestra esta poblacion v su gran diferen
cia con el dato de observacion Refirien
donos a los ultimos calculos hechos, ob
tenemos del cuadro numero LIX, los s1
guientes valores

ECONOMIA Y

ESTADISTICA

JATO> DEF POBLACION RPDLCIDO S 1 S I
A JLLIO T DF 138 (18} (G

De la poblacion observada 7791420 7 791010
Poblacion calculada 7 161860 7 159010
Diferencias 625000 0602000

De modo que en definitiva podemos ex
presar

Que el error de la poblacion censada
en 1928 es en numeros 1edondos de 600 00
habitates

La rata del crecimiento anual

Como en los casos anteriores, dos valo
1es sucesivos de la ordenada para la dife
1encia de un afio darian

B
Cyew n PTCren ()

Cambiando A + h por A,

‘1:p+

ysiet =17,

___Blen-DZ
Cem+Z (Ce* +C+7)
Reemplazando los valores conocidos para

las constantes de la ecuacion (72), tene
mos

B
y :p+C+e 1)

Dlzy ~ V¥, =

b _ 45 508867
1770005126 + Z (0143214 + Z)

Esta expresion 1epresenta alguna com
plicacion de calculo que puede obviarse
facilmente con la primera derivada de la
poblacion con respecto al tiempo

En efecto, la rata instantanea del cieca
miento corresponde a la primera derivada

(74)

St en (73) cambiamos % =k, obtenemos

<7

y A

<=5 Ghtp-y) G-p) (7

Expresion que facilmente resulta de la
ecuacion (24), cambiando y por y-p e

. por A,
Con las constantes de la ecuacion (72)
él = (000000189807

S1 hacemos 8x=1 el valor de gy, se
aproxima al del crecimiento anual, as:
por ejemplo
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Poblacion de 1906 - Abs x=365 en cua

dro LIX 4457620
Poblacion de 1905 - Abs x—355

en cuadro LIX 4 357030
Crecimiento en un afio 100590

O en terminos de ecuacion (72)
Crecimiento=100 59

Ahora, para y=4357 03, y las constantes
de ecuacion (72) obtenemos con 3x=1 en

¢y=99 56 numero que apenas se aproxi
ma al anterior valor de 10059

Pero &1 tomamos el valor de 3y en la
mitad de la diferencia entre las abscisas
de los afios 1905 y 1906, es decir, en x=36,
encontramos un resultado mas aproximado

Para x=36 y =440706 en la ecuacion
(712) Con este ultimo valor en (75), con
=1, 5y=10062, o simplemente

Y 10062
ox
De manera que la rata instantanea del

crecimiento de poblacion tomada en la
mitad del arco de curva que limitan dos
puntos extremos, representa con gran apro
wimacion la rata del crecimiento lLineal
por unidad de tiempo

Del cuadro LIX, por ejemplo, tomamos
estos datos

Poblacion de 1948
Poblacion de 1938

Diferencia

10277 99 en miles
8697 22 en mules

1580 77

Crecimiento hneal por afio 158 08
Para 1938, x=68 5
Para 1948, x=785

Un punto medio entre los dos tendra
por abscisa 68 5+5=735

Para x=735 y=948413
Este valor en (75), nos da

Y 15847 para los diez afios, 1584 70

X

Valor muy proximamente 1gual al ano
tado por diferencias directas en la pobla
cion

El punto de wnflexion
De la expresion (75) se deduce

— (%) (k +2p-2y)(k+p-y)(y-p)

ECONOMIA ¥

ESTADISTICA

El mismo resultado se obtiene cambian
do en la ecuacion (25) y por y~p e ¢ por A,

52
De la condicion — =90

ox2
resultan
y- p=0
k+ p- y=0
h+2p-2y=0

Las dos primeras expresiones represen
tan las ecuaciones de las asintotas

y=p = 7983

La tercera da

R 78
y=p+- (78)

que es la ordenada del punto de inflexion
En la ecuacion (73), cambiando

B
c= k
1
c—"
1 + me® = *li~
y-p
A, m (y -p) naturales)

Reemplazando el valor de (78)

2302585
X=- A]

Si observamos la abscisa de julio 1 ° de
1946 en el cuadro LIX, que es 76 500, ve
mos que el valor anterior de 76418 co
rresponde con gran aproximacion al 1°
de junio de 1946, y en consecuencia, pue
de concluirse asi

Log C=76418

Que la rata del aumenio en la pobla
cion colombiana, que en el ultimo decenio
ha sido de tan notoria significacion, al
decir de americanos y europeos, se aproxi
ma rapidamente a su culminacion, dentro
de cuatro afios De ally en adelante debe
ria mmiciarse prumero un periodo de esta
bilidad y a continuacion otro de descenso,
muy lento al principio, pero de acentua
clon progreswa, para poner en accion las

(76) Juerzas de la naturaleza que gobiernan

el fenomeno de la poblacion
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Los datos ertrapolados, la futura pobla
cion de 1948 y el Limite maximo de
19,000000 a que llegaria nuestra pobla
cion en el ano de 2097

La logistica numero (72) tiene la confor
macion especial para permitir una extra
polacion a partir de 1938 que pueda avan

ESTADISTICA

zar uno o dos decenios, por lo menos En
algunos ejemplos estudiados para la pobla
cion de otros paises, se ha llegado a pre
ver la furura poblacion hasta para cinco
decenios con una aproximacion del 1 %

Tomando los datos ya calculados en el
cuadro LIX, obtenemos

Cuadro final que muestra el crecimiento de la poblacion futura de Colomba, de
acuerdo con las teorias estudiadas

CUADRO NUMERO LX

POBLACION CAICLLADA PARA EL 1 DE JULIO DE CADA ANO POR LA
Abscisas con Oongen' ECUACION
AN en 187
NOS . : 7983+ 1287 18
nere ’ 00703637 + ¢ 054 311
Julho 1 Abscisas y numero de habitantes li OBSERVACIONES

1938 680 8697220 Censo el o de julio reducido al dia 1
1939 690 8 853490
1940 70H 9010410 Afio en que se termina este estudio
1941 1o 9167860
1942 729 9 32>800
194, 735 ,| 9484130
1944 71 9642720
194 7 . 9801480
(1946) 76 418 ' 9947330 Junio 1° Punto de inflexion
1546 76 | 9960360
1947 779 10 119240
1948 78 10 277900 Probable poblacion para el censo de este ano
1949 795 | 10136240
1900 80 | 10 294790
1960 90 » | 12141100 |
1970 100 » | 13961960
1980 1105 11807-10 |
1990 120 I 10 842140
2000 130 » 16 670380
2012 1425 ‘ 17 421540 Se duplica la poblacion de 1938
2087 227H i 19 000120 Se aproxima la poblacion a su lmte maximo

Todas esas poblaciones han sido calcu

ladas para julio 19, a excepcion de la del
afio (1946), que figura entre parentesis, y
corresponde al momento en que la rata de
la poblacion empieza a decrecer, as1 que,
segun las teorias estudiadas, debemos es

perar el cumplimiento de los siguientes
hechos

Primero

La futura poblacion de 1948, necesaria
para el planeamiento de la organizacion
censal de dicho aiio, en cumplimiento de
la Ley colombiana que ordena esas inves
tigaciones, debe considerarse con un valor
muy aprovimado al de 10300000 hab
tantes

Segundo

Para junio de 1946 esta fyado el punto
de wnflexion de la logistica numero (72),
lo que significa que nuestra poblacion
debe seguir aumentando con una rata len
tamente creciente por unos 6 afios mas,
solamente de alli en adelante se deberia
wnictar un decrecuimiento en esa rata que
hoy se aprouima a 157,500 habitantes por
afio La serie de esos valores en el dece
niwo de 1940 a 1950, es

Para 1941 157,450 habitantes
1942 157,940
1943 158,330 »
1944 158,590
1945 158 760
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Para 1946 158,880 habitantes<
1947 158,880
1948 158 750 ,
1949 158,550
1950 158,250
lercaro

Entre 1938 y 1948, nuentras se levanta
¢l censo correspondiente a este ulitmo aiio,
deberan usarse los valores anotados en
el cuadro numcro LX puara la obtencion
de coeficientes demogruaficos

Cuai to

De acuerdo con ol cuadro va cuado
numero LA, la poblacion de 1938 se du
plicara dentio de 74 aiios, ey decu <l aiio
de 2012

Quinto

['tnalmente, sigwendo al pie de la letra
el significado de las teorias eapuestas, la
epreston (77) wndica que la poblucion
colombiana, de acuerdo con la tendencia
del crecimiento que se ha podido oblgar
dentio de las modalidades de la ecuacion
(72), solo podna alcanzar a la cfra quc
cn numeros redondos hacemos figurar de
19,000000 de habitantes kn el cuadio nu
mero LA esta poblacion corresponde al
aiio del Seior de 2097 De allv en ade
lantc la poblacion deberia seguir practi
camente estacionaria Naturalmente se tra
la de una conclusion netamente teorica,
ya que del terruitorio habitable colombiano
solo hay poblada menos de la cuarta par
te, y el movimiento mugratorio del pais,
hoy arroja un saldo favorable a la pobla
cion menor del } por mil

Todas estas conclusiones tienen solamen
te un valor teorico pero en veces han ser
vido para predicciones hasta de medio «1
glo, que se han cumplido con una aproxi
macion de error apenas del 1% Para fijar
de manera mas precisa la curva 1epresen
tativa de la tendencia estadistica nvesti
gada, es necesario que decenio por dece
nio se continue haciendo el ajuste de los
datos por los procedimientos que dejamos
establecidos, y cuando ya quede defimdo
el punto de 1nflexion, por la observacion
censal se trataria de introducir al estudio
la logistica a mas de cunatro constanies,

ECONOMIA Y
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que probablemente aumentaria la piect
sion de los datos calculados

Al finalizar este estudio, 1ecomendamos
con 1interes a los demografos del pais su
continuacion 4l traves de las investigacio
nes censales paira la conservacion sictema
tica de estas disciphnas maematicas que
presentan un buen aporte a l1 cultura ge
neral ; muy especialmente a la naciente
demograhia colombiana

CAPITULO VI
APIENDICL
TISUMIN 20 1O DATOS € NsaLes b 193N (on
CHICACION DE DEPARTAMENTOS  INET ADT NCEY
RIAS Y MTNICIHIOS  SENOS | JADO (IVIL
1CEUEACIONLS

[
(RS TR A
Y Ol

F! Censo de 1938 arrojo una poblacion
de 8701816 habitantes, distribuidos por

S€X0, ds!

Hombres 4 3101H7 10)

Mujere 1386881 Por 100 hombres 102
§ 697011

Sin clasificar 1775 — Tmbu indi_en s

Total S 701816

La Republica de Colombia esta dividi
da poliicamente para su administracion,
en Departamentos, Intendencias y Comn
sartas, cada una de estas extensioues en
Munwapios, y los Mumicpios en Coricgr
mientos

El Censo de 1938 fue ordenado por De
creto ejecativo numero 987 de 1937 (ma
yo 17) para camphr un mandato de la
Ley 67 de 1917, que ordena su levanta
miento cada diez aiios, a parur del afio
de 1918

Conesponde la direccion suprema de
esta labor a la Contraloria Geneial de la
Republica, bajo cuyo gobierno figura la D1
reccton Nacional de Estadistica Dado el
esmero y la organizacion que se planea
ron para su ejecucion, se considera que
este Censo es el mas exacto que hasia
hoy se haya hecho en Colombia Su &
reccion mmediata estuvo a cargo del In
genlero Antonio Suarez Rivadeneira

La recoleccion de los datos prumarios
se bizo el dia cinco de julio

A continnacion se transcriben los resu
menes generales de esta 1nvestigacion
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RESUMEN DE LA POBLACION DE COLOMBIA POR DEPARTAMENTOS, INTENDENCIAS
Y COMISARIAS, SEGUN CENSO DE 1938

Fnlos caadros que sicuen se jresentin dos ¢ln 1' ¢ cxen s ducicites de la poblaer n kn la primaa adennis de fa
fn1 10 por stvos e separan los habitantes se un s1van en 1 poblcton eapitil o cabecera de cada municipio o scgun
que restdan en lo campos u otra locahidades pol fadas del mismo municpio Tn la sejunda  se anota la poblacion
u bany v bvrmal peitenecen ala pol lacion urk wa los centio de poblicion  lomerada que tenjan mus de 7000 hibt
tant v lvrural fos de menos de 1200 habitantes 1 o v bhos ¢1sos se presande como es evidente de jue el centro
poblido puc e elisifica ticute o no como ¢ibecer v o crudad ¢ipital del mumerpro

POPLACION 14 HEICADA 10D SINOS STOUN HALIIFN EN T CAFICTEA 10T ACION €T ASIFICADA I\
DEF AL TAMINIOS DE LOS MU LCHIO ) I\ OI1AS [OCALIDADIS LIBANS 1 LRAS
" l;lo:ll[)f:;;:g In lacabeca del muaterpro o oti1s locilidadces ' (1an (1an
S _ tot ] Utham Ruril total
Hombres Mujercs  lotil Il)mlnux\ \[lIlL[‘CSll lotal |
DEPARTAMENTOS

Antogqui 1o/ 08 200 661 357 139 4190 0 111788 830848 11880% 229 /0% 838880 1183587
Atl 1 tico 13 11923 230610 20751 1 37799 968403 { 2374 30665 238 109
Boli 21 130 782 103561 983840 24877 232008 48134 ' Gp104 | 320013 41428l 12194
Bo 1 172191 51809 97¢00 309 °87 31081 610368  7373% 47540 689€19 |, 73,368
Caldy 1134 129100 240273 983:Tv 247663 579439 769968 | 24093  52298i ) 769 968
Catct 24674 28 502 23170 150 148 102416 302864 356040 387% 317315 j 356 040
Cundin marca 20042 w340 41812 3607% 342068 70779 1174607 | 413689 760918 ‘ 1174607
Huila 28048 35420 6 7098 71906 11977 ' 1288 216076 03016 163130 | 2166/
My dalena 59 114 69290 178004 11304 100746 214318 342372 | 149331 192991 } 347322
\arino 48204 26810 100014 180046 180808  3608y4 460868 77114 \ 388 7o | 460 868
Norte de S ntander () 4472 2031 100357 12:369 118405 245824 34618I 88035 258146 | 316181
Santinder 6333 8103 144870 | 242701 8219 4,0840 , 6loTi0| 118171 497530 615710
lolima 26 129 68460 125194 221819 200753 49260 547796 | 119351 428440 54796
Vilte del Cauen 118 701 132964 251025 194060 165139 362200 613230 | 768788 | 344442 | 613230
Totales 1205966 1447011 2652977 2952428 2802551 i5 754 979 | 8 407 956 | 2 509 648 5 888 308 l8 407 956

INTENDENCIAS

An o 1 1090 219 1674 2834 1906 1 4440 6411 1614 1740 6414

Choco (03 1933 14%0 4860 47486 | 9601 1m121s| 10063 100153 11126
Meta 0736 2477 10928 23 301 1135 ‘[ 40716 51644 8333 13341 ol 64
San Andresy Frovidenera 613 i 1327 257 2649 | 5201 6578 — 6528 1 6528
Totales 14276 14 648 28 924 77 482 69 426 | 146908 175832 20070 155762 175832
COMISARIAS
- _ - - - [
Arau 1 606 1480 33Sa 4043 3607 ¢ 470 I 15 1871 9285 ' 11 156
Cig 204 7110 1 01 J083 7167 16 750 20914 1164 16 750 20914
Cuaarm 196 144 340 27 261 23003 53029 53400 — 53409 53409
futt mavo 1206 1074 230 1293 606> 13308 15698 - 15 188 10 688
Naup 200 119 31” 3992 3463 745 7704 - 7767 7767
Vicl ada 249 143 397 4507 4145 8707 9094 - 9094 9094
Tetales 5552 5372 10924 57 053 50 045 107 104 118 028 § 035 il 993 118 028
|
Total general 1225 794 | 467 63( }2 692 825 3086868 28922022 (6008931 8700816 |2535753 6166063 8701 BI6

(1) 1 n la pollacion rural de Norte de Santander [u dan incluidos 477 1nds cnas (ue han sido repariidos en 1ela
¢t n al sexo de acuerdo con la propoicion de hombrics v mujercs en la parte otras locahidides de los municipios de
Cucutt  Toledo 1 los cuiles perl necen por no hahcr sido posille obtency est dite con evactitud
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1OBLACION (I ASIIJCADA 10R SIXYOS SICUN HAFILEN IN TA CABECFRA
DI LOS MUNICIITOS O I'N OTE AS [ QCALII ADLCS

10BI SCION\ CTASILIGADA EN
URBANA Y RUI AT

MUNICIPIOS En la cabecera del municipio En otras locahda les G
N tc;taa]} Urbana | Rural (t(:?;}
Hombres] Mujeres \ Total llombres] Mujeres ] lotal
DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA
Aedellin 63512 80 440 143 952 11785 12520 24314 168 266 113952 21312 168 266
Amaga 1049 1257 2 306 4252 4475 8791 11033 2306 8727 11033
Abejorral 1869 2796 4605 11538 11365 22903 27568 4665 22903 27 568
Abriaqui 190 216 406 1222 1091 2313 2719 - 2719 2719
Alejandria 340 432 712 951 967 , 1913 2683 — 2685 20%
Amalfi 1984 | rom| 3230 4se3| 378l ssm| wmens| 32| 8| 1.8
Andes 2591 3400 599t 10842 10701 21543 27434 5991 21543 27534
Angelopohs 406 496 902 2043 1991 4034 1936 — 4936 4936
Angostura 649 1055 1704 3948 4103 8051 9755 1704 8051 9755
Anori 706 1120 18% 3523 2998 § 521 8317 182> 6521 8347
Antioquia 1614 219 3810 4576 4639 9215 13025 3810 9215 1302
Anza 240 278 518 2236 2266 450” 5070 — 5020 5020
Armema 396 456 852 3032 3034 6000 6918 -~ 6918 6918
Barbosa 788 932 1740 5462 5601 11063 12803 1740 11063 12803
Belmuira 32 429 750 2040 2113 4213 4963 - 4963 4963
Bello 3500 4675 8180 2714 2469 l 5243 13423 8180 5243 13423
Betama 553 639 1192 4179 4473 8657 9844 9844 9844
Belulia 598 712 1310 4486 473> 9218 105%8 — 105°8 10578
Bolivar 1857 2356 4213 6160 5913 12073 16 286 4213 12073 16 286
Buritica 380 473 853 2632 2642 5274 6127 - 6127 6127
Caceres 372 293 665 1145 781 197 2591 — 2591 2501
Calcedo 191 213 404 1883 1885 3768 4172 — 4172 1172
Cald s 1 282 1565 2847 2865 2914 3779 8§ 676 2847 5719 8620
Campamento 934 1064 1998 2579 2293 4872 6870 1998 | 4872 6870
Canasgordas 858 1109 1927 6186 634> 12528 14495 1967 12528 11495
Caramanta 203 2165 4218 2287 2160 1448 8606 4218 4448 8666
(armen 969 1168 2137 5874 6137 12014 14151 2137 12014 14 151
Carolina 848 1201 2049 2661 28% 5 556 7605 2049 5 556 7605
Cisneros 375 3098 5423 1310 1 356 2 666 €089 5423 2 666 8089
Cocorna 486 525 1011 7815 6996 14811 15822 — 15 82” 15827
Conceperon 260 365 625 1654 1954 3608 4236 — 4233 4733
Concordla 2211 2016 4827 4505 4141 8916 13713 4877 8946 13173
Copacabana 759 1004 11763 2713 3103 5876 739 1763 5876 7639
Chigo odo 218 207 425 24 20 49 474 - 474 474
il exba 877 950 187 73%1 6370 136914 15518 1877 13691 15518
Donmatias 629 952 158t 2140 2023 4163 5744 1581 4163 5744
T'bejico 324 330 654 5338 5490 10828 111482 - 11 48° 11482
Entrerrios 415 566 981 1452 1410 286? 3843 — 3843 3813
Lnvigado 1721 2532 4253 4651 5118 9769 14072 4253 9769 14022
1 tedonia 1731 2122 3853 11109 11187 5229 25 149 3853 22296 76 149
1 rontino (1) 916 1229 2145 7276 7122 14308 16 543 31730 12813 16 543
( iraldo 258 287 515 1121 11556 2976 2821 - 2R21 2821
( wrardota 835 123 2038 3237 3559 6796 %134 2038 5406 8834
( omez Plata 959 1346 2305 2619 2460 5079 7384 2305 5079 7384
( ranada 630 806 1436 4424 4154 8878 10314 — 10314 10314
Cuarne 337 476 813 3473 3765 7198 801t — 8011 2011
(nalape 1191 1236 2427 728 769 1527 3954 2427 1597 3954
H licoma 7% 911 1 706 21 2 02 4393 6099 1706 4103 6099
Ttagut 658 797 | 1453 2455 2748 5204 6659 — 5659 6 609
Ituango 1168 1685 2854 8984 8728 17712 20 566 2854 17712 0566
Tardin 1034 1419 2453 3883 3907 7790 10243 2453 7790 10243
Jerico 2079 2843 4922 6745 6438 13183 18 105 4927 13183 18 105
la (eja 2063 2738 4801 2951 21763 5314 10115 4801 5314 10115
I a Estrella 288 108 696 2313 7744 5057 5753 - 5753 5753
1a Union 399 446 845 1682 1717 3459 4304 — 4301 | 4304
{iborina 410 522 932 3669 4179 7848 8780 - 8780 8780
Marinilla 1507 2084 3501 5229 5087 10316 13907 3591 10316 | 13907
\ontebello 398 506 904 3434 3549 6983 7887 — 7887 | 7887
Murindo 120 116 236 566 523 1089 13% - 1325 1325
Narino 551 794 1345 388 3889 7711 9062 — 9062 906”
Margento 349 266 615 2497 2068 4865 5180 5480 5480
Olaya 125 120 24 1214 1102 2316 2561 2561 2561
Pavarandocito 146 147 293 154 126 280 573 573 5713
Peno!l 589 867 1 456 3510 3977 7487 8943 - 8943 8943
Peque 686 749 1435 2027 2105 1132 5567 — | 5567 5567
Puerto Berrio (2) 3252 2235 h 487 7280 529> 12572 18059 7997 10 062 18059
(Continua)
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Poblacion de Colombia, por municipios, segun censo de 1938 — (Conhnuacion)
] OBLACION CLASIFICADA POR SIZOS SF(ULN HABITTN EN TA CABFCERA POBLACION CI ASITICADA 1\
DE LOS MUNCH 05 O F\ OCRAS 1 OCAIIDADES URBANA Y RURAI
MUNICIPIOS En la cabecera del mumecipio En otras locahidades
forf';f Uibant Rural ?ortaall\
Hombresl \IuJeresi Total Hombles\ Mujeres ' Total
DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA - (Conclusion)
- 3 4362
Pueblornico 760 1036 14136 4271 2242 8635 10431 1798 8630 10431
Remedios 557 610 1162 3576 2 196 5813 6975 — 6975 6975
Retiro 642 948 1590 2311 1474 4512 6102 1290 4512 6102
Rionegro 1586 209> 36:8 669 14 167 17845 3678 14167 17 845
Sabanalarga 350 404 764 195 2087 1046 4810 -~ 4810 4810
Salgar 906 1186 2092 7129 6878 14007 16099 2092 14 007 16099
San Andres 393 202 89> 3421 3623 7016 7941 -~ 7941 7941
San Carlos 442 593 1035 3701 3519 7220 8255 — 8255 8275
San Jeronimo 765 979 1691 2 868 2986 5854 8548 1694 5851 7548
San 1 uis 228 268 | 196 1593 1213 2866 3362 — 3362 3362
San Pedro 664 706 1310 2365 2490 4855 6295 — 6225 6225
San Rafacl 212 613 1125 2991 2698 5689 6814 — 63814 6814
San Roque (3) 968 1400 2373 7990 6685 14675 17048 4819 12229 17048
Santa Birbara 1333 11787 3120 7050 7182 14232 17 352 3120 143> 17352
Santa Rosa 1705 24798 4133 8241 8853 17 094 21227 4133 17094 21727
Santo Domtingo 919 1314 2263 4836 5124 9960 12223 2263 9960 12223
Santuario 1037 1266 2303 4929 4503 8732 11 035 2303 8732 11035
San Vicente 333 443 76 471 5063 9834 10610 — 10610 10610
Segovia 1133 840 1973 2979 1993 4972 6945 1973 497> 6945
Sonson 31496 5488 8984 12271 12 359 24 630 33614 8084 24630 33614
Sopetrin 1260 { 606 2 866 4539 4818 9357 12223 2 866 9357 12223
T imesis 1690 2260 3930 6870 7078 13948 17 898 3%0 13948 17898
Tarso 370 412 812 3421 3055 646 7288 — 7288 7288
Titiribi 1750 16/0 2925 5588 5920 11508 14 433 2925 11508 14433
Toledo 337 400 731 1942 2194 4136 4873 - 4873 4873
T'urbo 207 290 1097 4953 4439 9392 10489 — 1C 489 10 489
Urrao 1578 2129 3707 7785 7661 15449 10 156 3707 15449 19 156
\aldivia (4) 426 3ol 917 4316 2754 8070 9017 1046 7401 9047
Valparaiso 867 1101 1968 2611 2492 5103 7071 1968 5103 7071
\ enecia 908 108 1930 4607 4535 9142 11132 1990 9142 11132
Yarumal (5) 3407 2786 8693 7920 7879 15799 24 492 10383 14 154 24492
Yolombo 1101 1580 2681 11342 986a 21207 23 888 2681 21207 23888
/aiagoza 594 108 105 2696 1192 3888 4940 - 4940 | 1940
Totales 157078 { 206 661 357 738 418 060 411 788 830 848 | ) 188 587 328 702 858 885 } 1188 587
DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO
| ! ! l o
Barranquilla 71535 78860 | 15039 1053 §94 1003 1 152348 150 395 133, 102348
Baranoa 3340 | 3554 6899 1024 875 1896 8795 6899 1 896 { 8795
Campo de la Cruz ? 168 2690 5458 . 173 121 300 i 5758 5458 300 5778
Candelaria 1123 109 2218 955 845 1800 4018 2218 1800 4 1018
( alapa 1511 1471 : 2982 ‘ 340 261 601 3083 2982 601 2583
|
Tuan de Acosta 961 830 | 1841 702 668 1430 ' 3271 1844 : 1430 3271
Malambo 1544, 1442 2986 | 1013 671 1634 | 4620 2986 | 16% 4620
Manati 2621 2800 | 5426 | 109 33 147 | 5573 5426 | 147 5573
Pa mar de Varela 1146 ! 1 657 3103 267 19 462 3865 3403 462 3865
Piojo 829 : 792 1671 418 360 783 2401 1621 ‘ 83 2404
I
Polonuevo 1369 1312 2681 l 260 187 47 1 3128 2681 7, 3128
Puerto Colombia 2447 2419 4 896 1236 1019 2955 7151 4896 2200 | 7151
Repelon 1677 } 633 33i0 1532 1414 2946 6256 3310 2946 | 626
Sabanagrande 1 141 1244 238 127 73 202 ‘ 2587 21385 202 2537
Sabanalaroa (6) 5 49 51783 11432 7965 7262 10227 26639 15 606 11053 20659
)
Sinto Tom s i 103 186 2 189 407 335 4 4231 3489 712 4231
Soledad 22)? 5838 11500 319 236 555 12055 11 500 555 1705
Suan (7) 1172 1239 2411 153 1502 3037 5448 2371 7 5448
Tubara 1211 1164 237 533 474 1007 3382 2315 1007 3382
Lsiacuri 136t 1 541 2902 223 152 375 3211 2902 375 3711
Totales 111375 119 235 230 610 20 254 17 545 37 798 [ 268 408 237 744 30 665 268 409
DEPARTAMENTO DE BOLIVAR
Cartagena (8) 33512 3908 73190 5865 5882 11747 i 84937 76 457 ‘ 8480 81937
Achi (9) 38 529 911 6092 5877 12 569 13480 1800 1] 680 13480
Arjona (10) 5005 5361 10416 2447 1987 4434 14850 12 147 2703 14 850
Ayapel (11) 724 900 1624 9512 8089 17601 19225 5 256 13969 19225
Barranco de f.oba 681 703 1434 1565 1475 3010 4474 - 4474 4474
(Continua)
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VOLEACION CTASITICADA 101 SPNOS STOUN HAFTEIN EN TS ATTCLT A 1OPTACTON (1 ASILICADA TN
DI 105 MENICHTO O 1N €11 AS  ICALIDADIS UITANS \ RUE S
MUNIUEL TOS En la cibeeer 1 ddd muniapio I'n otras tocalidadcs 1 (1 (1
_ ] L toty | Trbam I Rurl l()f}ll[‘
loml res] Mujercs  Totnl ll[oml)xes) Mujeies  Notal |
DEPARTAMENTO DE BOLIVAR - (Conclusion)
o ]
Bod a Centiu 213 k 230 ! 43 3840 3885 (734 5177 — 8177 | 817
Cumito 201 | 348 | 2 2160 2230 4390 5032 - 50321 503
Chalam (19) 3236 3698 \ 6034 4 441 4242 8683 15617 12154 316> 15617
Caim n 3587 4046 8228 7% 6320 13916 22 144 8278 13916 2214
Ceret 2033 2440 1 4503 5831 5901 11732 16 235 4503 111732 l 16 3o
€1 nioy de Oro 2213 2757 4070 4743 4028 9971 14241 49 0 0211, 14211
(ordoba 708 840 1548 2633 21303 4936 0484 1548 4935 6 484
Corozal (13 101 2618 4519 8521 8692 17313 1 832 8249 13582 21832
Chima 67 874 1641 2018 2057 4115 57,6 1641 1115 5756
Chino 1719 2934 3053 3040 3077 65007 10070 3903 6 0o7 ; 100 0
1 en mo 1247 | 1203 ‘ 27490 1307 1243 2550 5000 2440 2550 ) 5000
I oien o4y 2706 | 3440 6146 17674 17507 35181 41377 10 176 31151 41327
Miagoiouc (15) 4557 5 13 9770 8642 8097 17609 271379 18336 9043 27379
A\t s 1611 1624 3 38 3302 2184 608y 9324 3238 6086 93214
Mapr ual 805 94, 13?2 l 6030 53510 11519 13301 1757 1 11319 [ 13 301
Mar arnita 987 ' 1064 2016 72493 2354 4847 6893 2046 | 4847 | 6893
Mt Ll (1o 2076 2146 422 | 3740 3829 7569 11701 o879 | 501> | 11701
Mom | (17, 1206 1255 2161 ] 2998 3049 6 047 l 8508 4779 3729 8508
Momy s 2849 3845 6694 6476 6 186 19942 19656 6694 ’ 12962 19 6a6
Monl 1 5625 | T8, 1?8 25 591 23711 51388 61192 12801 | 51308 b419?
|
Morton 677 | 826 | 1473 792 43 1535 2088 — l 2988 2088
Ovyas 1030 1841 337 2572 25723 5015 8410 3371 5045 8416
Iimito oa71 | 1111 ’ 2082 645 00 1w 309 2082, 17| 3220
I mllos 532 613 1205 3943 3401 7644 8819 — ‘ 8849 8849
Froaut (1% 60 | 811 | 1485 2174 2100 1204 5759 1507 ] 495” 5759
Sah un 1946 ’ 236> 4308 11158 10 466 21 0% 25932 438 | 2 624 250932
Sampu s (19) 1495 2182 3607 293 2869 5804 9481 57920 4261 9481
San Andres de Solwento 843 1116 | 199 638 0137 12519 11478 1959 | 17519 14 478
S Antero 211y 2210 | 430 l 1074 412 1036 6201 4555 1939 6291
San tenito Abad 58 bit ; 1134 \ 4570 4478 8998 10132 — 10132 1013>
San (i los 707 793 1415 3365 3140 6005 8000 — 80C0 8§ 000
Sin Debinslao 2362 2408 477 903 843 146 6516 4770 ‘ 116 6516
S Ticnto T4 b 3105 ’ 581 ‘l 2076 158 3611 9502 5891 361t 4502
San Juan \epomu eno 1897 2227 4124 3449 2538 5987 10111 4124 5087 1010
San Marcos 1021 1461 ’ 2482 \ 3170 2935 6 105 8587 2 182 61(5 8587
Sin Marhin de Toba 734 900 1631 3122 2908 600 7664 1631 6020 76b4
Sin Onofie 1 306 1571 ‘ 29371 6510 6 168 12108 15045 2937 12708 15645
S Felno 68 896 | 16%4 | 6819 6741 13610 15204 1684 , 13610 15294
Sart Catilina 232 ‘ 481 1033 1239 110 2409 3442 — 31442 3412
Sant1 Hosa (20) 1072 1039 21H1 ‘ 1817 1412 3279 5340 3681 ! 1629 t 5340
!

St 57 | 818 1215 1114 87 1071 3546 157 1071 3546
Sinee (21) 3722 4525 8287 | 7392 7171 14 563 22850 16020 4530 22850
Sinedlejo (22 4749 6 265 11014 4374 4133 81307 19521 12 689 0832 19521
Soplnn nto 1 420 1432 2782 1042 983 2025 4807 2782 70% 4807
Sucre 1020 1435 2185 1 5824 1595 11419 13904 2480 11419 1304
lolu 2252 ‘ 2717 | 4959 13014 498 2 30° 7271 4969 2307 7271
lolu iejo 004 | 657 l 12601 2821 2159 540D 6741 - 6741 6741
Tuibico 4317 4600 89:7 | 1009 759 1768 10745 8977 1728 10 745
lurban 179 ‘ 1772 3171 391 363 754 43% 3571 751 4325
Vithinuey s 106) | 1913 3879 601 512 1113 1992 3879 | 1113 49)

| ‘ |
/awmbtino 1341 ’ 1560 2901 1488 114 2633 55 2901 2633 553t
San tetnando 483 629 Lo | 1467 430 20903 LN 4015 401y
(ano le foio 741 ]‘ 563 1307 43 50 03 1112 — t 412 142

)
Totales 130 285 153 564 283 849 248 777 232 568 481 345 765 194 320 913 444 281 765 134

DEPARTAMENTO DE BOYACA

l |
Lung 7,07 9005 ‘ 16 507 1716 193] 363 2026|1657 3039 | 2023
Almeada 81 n 19 2129 2803 0562 5794 — 9104 5701
Arcibnco 207 206 13 1472 1528 ‘ 2950 3363 — 3 63 1 3363
Belen 399 586 985 2146 ] 2007 | 4703 573 — 2738 \ 573%
Betctliva 84 126 ) 210 1106 2098 ] 3801 4014 — 4014 | 1014
Boavith 78 681 1209 4294 . 4491 r 8785 9994 — 9494 ' 909
Bovac 161 209 370 3536 1012 7288 7958 — 798 7958
lriceno 45 56 104 2637 | 017 ] 5304 5408 — | 5408| 4r8

(Continua)
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T OBLACION ¢ [ASIIICADA 1OR SINOS SIGUN HABITFN TN L& CABRCERA
DE TOS MUNHTIIOS O TN OT! AS TOCAT IDADFS

10BIACION CIASILICADA FN
UITANA Y RURAE

MUNICIPIOS En la cabecera del municipio F'n otras localidades Cran Cran
- totaj | Urbana | Tural Tolal
Hombres| Mujeres | Total [Iombres} Mujeres { Total
DEPARTAMENTO DE BOYACA -~ (Continuacion)
|
Buenavista 96 t 97 193 ! 211 ‘ 2123 ! 42%8 4431 - | 1431 4431
Bushanza 41 16 87 137 | 237 974 1 061 — | 1061 1051
Caldas 36 66 102 27242 2902 5164 5265 — 5266 5 266
Campoliermoso 125 149 271 5037 4700 | 9737 10011 -~ 10011 10011
Capmlla de Tensa 136 202 338 1704 213 3867 | 4205 - 4200 4205
Cerinsa 169 23 301 1430 | [T 3313 3714 — 3714 3714
Cienega 121 171 22 20147 21301 4153, 4445| - l 4415 | 449
Combita 67 8 140 2784 { 3158 ‘ 5942 6087 - 6 (82 6082
Coper 104 173 P 2961 2175 1816 5163 — 1 5163 5163
Corrales 0723 139 1962 1003, 12201 2782, 354 — 1 354 3044
(ovarachia 109 141 250 23 | 2380 4722 } 4972 — 1972 4972
Cueaita 191 | 120 26666 67] 133 1569 - 1569 | 1509
Cuitiva 79 10? 181 836 1199 203 2216 — 2216 2216
Chamera 1€0 163 373 2181 1942 4123 4446 — 4445 4 446
Chinavita 89 168 957 22111 2399 46.0 1977 — 4927 497
Chiquinquira 2900 1093 \ 6998 6344 ‘ 7119 13463 1 70 461 6998 13463 20 461
Chiquisa 36 20 | 05 12450 1303 2548 2613 — 2613 2613
Chiscas 37 464 835 1 4538 4971 9 =09 10344 — 10344 10 344
(hita 418 58 1013 7003 7166 14169 1518” -~ 10182 15182
Chitaraque 100 121 751 2286 2174 4460 ! 4711 — 4711 4711
1
Chivat 64 66 10 1197 1247 ; 2444 2571 — 2074 2574
Duitama 1559 2214 3773 4263 4008 971 1 994 3773 9221 12994
F1 Cocun 1003 1353 7328 3967 4360 81332 10690 2338 8332 10690
Fl Espino 137! 232 369 21302 2525 4827 5196 — | 5196 5196
T iravitoba 88 567 920 ! 21789 3260 6049 6999 — I 6099 6999
I loresta 183 259 442 | 2131 293 I 5084 i 25% — | 50% 55%
Cachantivi 60 83 \ 143 1753 2151 3004 4047 — 4047 4044
( amersa 215 3o 530 2064 2532 45061 5126 — ' 5126 512
( aragoa 4ol 798 1249 375 4061 I (813, 906 — 9062 9062
( uacamazas 298 3.4 602 2106 2269 137 4977 - } 1947 4977
( uateque 262 LA 2103, 267 3173 5940 8043 2103 | 2940 8043
t uavata 188 302 490 | 3997 4259 826 8716 - 81716 8746
(uicin 738 890 16 8| 2878 | 305 5063 7501 1628 5963 7591
I7a 197 246 438 88 911 1739 2177 — 2147 2171
fenesano 184 244 478 379 139> 8100 | 8618 — 8618 8618
lernco 248 311 059 2906 3122 6078 6087 — 6587 6087
Ia Salina 115 434 852 (72 670 1 44? 2994 — 2794 2294
[a Lvita 138 442 880 2944 323 6149 702 — 709 7028
T abranzagrande 448 427 905 27220 2347 4597 | 5202 — 2502 5502
el a 320 555 86 1493 157 300 f 390> — 3906 3906
Macanal 126 17> 307 4112 {178 8760 8292 — 8097 392
Manare 03 68 171 751 108 | 460 1586 — 1 086 1 586
Mam 73 68 141 18y 179 314 451 - 405 425
Manpt 9% 80 185 384 3661 7007 7692 — 1 692 7692
Marroquin 166 150 316 13% 1197 2507 | 2908 -~ 2408 2908
Miraflores 881 118 2 065 o189 519 10 384 12 450 2066 10 4 17 450
Monoua 279 345 621 104R 2407 417, 4993 - 4099 1999
Monout 371 514 885 1 86 1555 2811 3720 — 3 2 3%
Montquri 1022 1297 2119 6137 6088 130% | 15444 2419 13020 | 15444
Moreno 112 101 99 i7? 6bo 1438 1777 - 1737 1737
|
Votavity 61 i 13 aus' 10| 2000 2131] - 2137|2137
Muzo 180 187 362 760 23716 5071 5433 — 51433 5433
Nobsa I 241 112 1079 1354 2433 2815 — 784 2845
\uevo Molon 2 16 171 2 006 2274 4730 4 101 - 4401 4101
Nunchia 3.9 {ab 53 183 1 252 3197 4332 — 4332 433
e ta 1o a? 97 1143 1297 | 2410 2% — 2037 2537
Orocu 373 7 508 1298 1074 2372 2970 - 2970 2470
I achavita ey 113 234 2484 247 0734 546 - | 740 2 6>
1 a1pa 39n 510 1 006 1181 | 473 896 9973 — 99in 94,3
Fajuito 6) 3 10 33 634 73) - 730 | 70
03 1 i
1 njueba 1/9 561 413 1049 | 163 373) 3673 - 3631 3673
P wina 86 53 181 1219 1601 8783 8464 - | £ 161 8§ 404
Pava a8 o4 11? 2% 610 194 1386 - 1386 1386
I

11/ le Rio % us o 197 l 2030 433 4w7| - do51] 454
ese 148 b 133 458 193 9319 w0662 — | 10667 | 1000
s a 12 38 83 216 | 3, 508 681 — 681 | 681

Anales de E y E — 7 (Continua)
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ANALES DE ECONOMIA Y ESTADISTICA

Poblacion de Colombia, por municipios, segun censo de 1938 — (Conhinuacion)

POBLACION CLASIFILADA JOR SFAOS SIGUN 1ABITEN EN TA ( ABECTRA POBI ACION CLASIIILADA N\
DL 10S MUNICIITOS O P\ OTRAS LOCAI IDADES URBANA Y RURAI
MUNICIPIOS En la cabecera del municipro En otras locahidades
for:i,;; Urban { Rural ?orta:;l]
Hombresl Mujeres ‘ Total Hombres‘ Mujeres \ Total
DEPARTAMENTO DE BOYACA - (Conclusion)

Pore 55 59 114 606 524 1130 1244 — 1244 1244
Puebloviejo 270 353 623 5550 5553 11103 11726 — 11726 11726
Raminqui 361 474 835 3358 3818 7176 8011 — 8011 8011
Rquira 142 166 308 4468 4057 8525 8833 - 8833 §833
Recetor 127 100 277 543 534 1077 1304 — 1304 1304
Rondon 200 186 386 1853 193> 3785 4171 - 4171 4171
Saboy 192 297 489 7597 7780 5377 15862 — 15 866 15866
Sacama 125 7l 196 17 8b 203 399 - 399
Samac 321 383 710 2650 2900 5550 6230 — 6260 6 260
Berbeo 125 124 249 2188 2089 4211 45% - 1526 4526
San Josc de Parc 119 131 250 2412 27 4584 4834 — 4834 4834
Santa Ana 249 358 607 4397 4554 8951 9558 — 9558 9558
San Mateo 89 252 441 2257 2090 4347 4788 - 4788 4788
Santa Rosa de Viterbo 1044 1075 2119 1611 2021 3632 571 2119 3632 5751
Santa Sofia 7 112 189 1921 213? 4053 4242 - 47242 4242
Sitnanorte 154 196 350 2499 2801 5300 5250 — 5650 5 650
Sativasur 147 199 346 1334 1474 21758 3104 - 3104 3104
Sachica 43 50 93 474 505 979 1072 1072 1072
Siachoque 213 281 497 2171 2293 4470 4967 — 4967 4967
Soata 954 1318 2912 5614 5912 11550 13828 2772 11 556 13828
Socot1 371 485 856 5442 5998 11 440 12 296 - 12 296 12295
Socha 391 483 874 2745 3279 6024 6898 — 6898 6898
Sogamoso 2125 3091 5216 7820 8643 16 463 21679 5216 16 463 21679
Sora 183 192 375 ni 856 1573 1948 — 1948 1348
Soract 137 159 296 1320 1448 2763 3064 - 3064 3064
Sotaquira 136 204 340 2657 309~ 5752 6092 - 0092 6092
Son ondoco 250 371 571 3019 3323 6312 6913 — 6943 5943
Susacon - 239 340 579 2069 2453 4522 5101 - 510t 5101
Sutamarchan 155 170 325 2290 2468 4758 5083 - 5083 5083
Sutatensa 98 133 231 3179 3482 6 661 6802 - 6892 © 892
Tamara 414 4817 901 1743 1802 3545 4446 - 4446 4446
Tasco 229 346 515 2645 2986 5631 6206 - 6 206 6206
Ten 50 43 93 61 373 734 821 - 7 827
Iensa 157 300 457 2713 3174 5947 6404 —- 6401 6404
Tibana 218 284 502 4833 5215 10048 10 550 — 10550 10 550
Tibasosa 287 404 691 1878 2175 4003 4001 - 4604 4694
Tinjaca 56 100 156 1518 1813 3351 3507 - 3507 3507
loca 320 466 786 2922 2434 4656 5442 - 5442 5442
Togiif 196 236 432 2202 2127 4329 41761 - 4761 4761
Fopa,a 260 2713 533 1137 1371 2508 301 - 3041 3001
Tota 171 209 380 2 685 2963 5648 6028 — 6028 6028
Trinidad 146 137 283 1105 1008 2113 239 - 2396 2396
lurmeque 298 364 66 2636 3308 5944 6600 - 0606 6606
luta 249 348 597 2182 2512 4754 5351 - 5351 5 451
Tulas1 93 100 193 1020 1080 2105 2299 — 2299 2299
Umbita 251 281 535 3248 3504 6752 7287 - 7287 7287
Ventaquemada 109 135 244 299 3505 6500 6 744 — 6744 6744
Viracach 260 290 550 2248 2115 4363 4913 - 4913 4913
7 ipatosa 14 1 28 5% 411 936 964 - 964 964
/etaquiia 140 209 349 2585 2467 5(5? 5401 — 5401 5401
Tertitorio Vasques (23) - - — 2272 1713 4015 4015 — 4015 4015

Totales 42191 54 808 97 000 309 287 331 08) 640 368 737 368 47 549 633 819 737 368

DEPARTAMENTO DE CALDAS
Maniziles 23813 27212 51 025 20076 14976 35002 86027 51 025 35007 86 027
Agudas 3090 4541 7631 11049 10814 21 863 20494 7631 21 863 20 494
Anserma 2486 2912 5458 7341 1015 14 356 19814 5458 14356 19814
Apia (24) 1539 1773 3312 7297 6641 13938 17 250 5555 11695 17 250
Aranzaru 1605 1946 3551 5448 4998 10416 13997 3551 10 446 13997
Armenma (25) 14373 15 300 29673 11638 9527 21 165 50 838 34304 16534 5083°
Balboa 512 568 1080 3083 2742 5825 6905 - 6905 6905
Belalcizar (76) 1151 1318 2499 5758 5168 10926 13475 4043 91382 13425
Calare 27) 3451 4002 7453 15 8% 11953 21717 35 230 12855 22 315 35230
Circasia 1509 1847 3 356 4383 3721 810 11 460 3356 8104 11 460
{Continua)
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Poblacion de Colombia, por municipios, segun censo de 1938 — (Continuacion)

POBI ACION CIASIHICADA 10OR S1N0S SFGUN HABITEN FN TA ¢ ABFCFRA
DF 1T0S MUNICIITOS O I\ OIRAS [ OCALIDADES

1 OBI ACION\ CIASIFICADA IN
URBANA O RURAT

|
MU I S Enl becera del municiplo In otras localidades
NCIpio n ' cabecer P g{’ﬂ Urbani | Rural (t’orﬂ;}
Hombres’ Mujeres ’ fotal Hombres} \llljeresf Total
DEPARTAMENTO DE CALDAS - {Conclusion)
Chanchina 1910 \ 2236 4 146 4099 I 3483 7582 11728 4146 7582 11728
1 1ladelfia 126 | 869 1595 4575 4030 8555 10150 1 595 8555 10 150
T ilandia 1694 1 886 3580 4772 3784 8506 12086 3580 8 506 12086
( enoca 1196 | 1207 | 2403 3235 2454 5689 8092 2403 5689 8092
Cnativa 75 | 822 ] 1597 3557 ‘ 3477 70%4 8631 1597 7034 8631
1 a Dorada 3140 28% ] 5065 1423 869 229 8957 5965 2292 8257
Manzanares 1300 | 1788 A 3088 5647 5493 11140 14228 3088 11140 14228
Marmato 376 1l 787 1560 1378 2888 3675 - 3675 3675
Marquetalia 612 67| 1%0| 2009|257 | 5166|615 ) - 6435 | 6433
Marsella 1500 1880 3380 5845 4909 10 /54 14131 3380 10754 14134
Marulanda 543 | 625 1168 2165 ! 1 895 406 5229 — 5229 5229
Mistrato 553 | 389 1142 29083 2516 5499 6641 — 6641 € 541
Mocatan 1707 195 3632 8283 7210 15493 19125 3632 15 493 19125
Montenegro 1874 2179 4003 4540 3373 7943 11916 4003 943 11946
\eira 2067 2287 4349 8163 6348 15111 10 460 4349 15111 19 460
Picora 1416 1807 3273 8091 8157 16 848 20071 3273 16 848 20071
Palestina 671 838 | 1 509 3963 2955 6918 8421 1509 6918 8427
Pensilvania 1292 1684 2936 9321 889> 18216 21152 2935 18216 21152
Pererra 14389 16373 30762 16 165 13505 29730 60 497 30 762 29730 60492
Pueblorrico 389 472 861 1621 1407 3023 3884 — 3884 3884
P1jao 912 895 1807 6806 4993 11709 13 606 1807 11799 13 606
Guimmbhava 1605 1772 3497 5876 4357 10733 13660 3477 10233 13620
Ouinchia 1267 1529 2 96 575 570 11479 14775 2196 11479 142(5
Rrosucio 2538 3263 | 5801 10762 1121 21883 77684 580t 21883 27684
Risaralda 1084 1240 7324 6610 5718 12 388 14712 2324 12 388 1712
Salamina 261 3577 6183 10310 9988 20798 26 481 6183 20298 26 481
Salento 800 923 1 1723 3383 2482 5870 7593 1723 5870 7593
Samana 781 966 1747 6901 6390 13791 150 8 1747 13291 15038
Santa Rosa d Cabal 4020 5309 9329 13 408 11683 24991 34320 9329 24 991 31320
Santuario 148t 1734 3215 7197 6691 4488 17403 3215 14 488 17703
|

Supia 939 1 096 035 4402 4185 8587 10622 2035 8587 10 022
Victona 464 591 1055 108 1271 2949 4004 - 4004 4004
V\illa Mana 1203 1451 [ 2604 5141 419> 9333 11988 2654 9332 11987

Totales () 374 129 155 240 529 283 776 245 663 529 439 769 968 146 987 522 981 769 968

DEPARTAMENTO DEL CAUCA
Popayan 81455 9837 18292 6603 5743 11 746 30038 18292 11746 30038
Almaguer 343 187 830 6131 6619 12 750 13580 - 13580 13580
Bolivar 1157 1 138 2495 ! 11635 12028 23663 26 158 2495 23663 26158
Buenosaires 313 3 704 ¢ 4995 4857 9862 10 566 — 10 566 10 066
Ca)ibio 267 | 295 562 6740 6420 13 160 13722 — 13422 13722
Caldono 240 4 2514 494 4916 4862 9718 10772 — 10272 ' 10272
Caloto 487 559 1016 | 5817 5975 11792 12838 — 12838 12838
Corinto 578 | 620 1278 | 4748 4352 9110 10 338 - 10332 10338
El! Tambo 603 770 1323 8899 9330 18 229 19552 — 1955 19 552
(uapy 516 172 1348 | 5408 6036 11444 12792 — 12792 1279
Inza 196 267 458 4083 4176 8759 8717 — 8717 8717
Jambalo 161 163 324 11792 1810 3602 3926 - 3926 3926
Ia Sierra 328 383 711 2168 1979 4147 4858 — 4838 4858
ITaVega 304 324 628 5127 5276 10043 11031 - 11031 1103t
I opez 158 | 173 331 4986 4 840 9126 9457 — 9457 91457
|
Vercaderes 293, 348 61! 4520 4040 9060 9701 — 3701 9701
Miranda 1038 , 1064 2102 2482 2204 4736 6818 2107 4736 6838
Morales 180 200 380 2484 2415 4839 5279 — 5219 5219
Paez (Belalcazar) 179 29 478 6680 6773 13453 13861 - 13 861 13861
Patia (El Bordo) 580 6514 1744 | 6 760 694 13724 14948 - 14948 11918
| )
Puerto Tejada 2628 | 2038 5556 1907 1873 31780 330 50 3780 9346
Purace 426 0 451 880 1047 1853 37:0 4650 - 4650 4650
Rosas 257 268 523 1997 1995 3992 4517 — 4517 4517
San Sebastian 12 138 263 3017 3200 6217 6480 — 6480 6480
Sanla Rosa 89 89 178 683 577 1260 1438 - 1438 1438
Santander 2046 | 2345 4421 6334 6291 12625 17 046 4471 12675 17046
Silvia 987 1216 2203 5972 6209 17181 14 384 2203 12 181 14384
Sotara 120 131 231} 4313 4100 8979 9230 — 9230 9230
{Continua)
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1 OBJ ACION CTASIFICADA 101 SINOS

DI LOS MUNICIIIOS O I\ O1RAS 1OCATIDADLS

SFOLN HABIIFN I\ Ly CABICID A

1 OBI ACION CIASITICADY 1IN

LRBANA O RURAI

!

MUNICIPIOS Fn la cabecera dol municipio En otras localidades
_ _ %:)rta‘? Utbaia | Rural ( ran
total
Hombles' Mujeres 1 Total Hombres’ Mujeres | lotal ’
DEPARTAMENTO DEL CAUCA ~ (Conclusion)

limbio 956 1182 | 2138 4353 4267 8620 10758 2138 8620 I 10758
Limbr fue 110 141 251 4787 526 10063 10314 - 10314 { 18314
loribio 176 169 345 2981 2915 59% 5271 - 6271 6271
lotoro 221 207 483 280 2863 5683 616> - 6166 J 6 66
Tunia (78) (Piendamo) 67 76 143 3433 3392 68% 6968 1508 5 460 ! 6968

Totales 24674 28 502 ! 53176 150 448 | 152 416 J02 b64 , 256 040 38 725 317315 | 355 040

DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
Bowolt 144890 180 768 35658 2488 2166 4554 330312 375 658 4654 330312
Alban 142 557 997 2537 2265 4802 5799 — 5799 5799
Anaporma 371 409 830 | 4 566 3667 8233 9063 - 9063 9063
Anoluma 1066 11393 2459 1 9352 3046 18 398 20 857 2439 18 398 20057
Arbelies 500 505 1036 3854 3374 7278 8284 - 8284 8284
Beltrn 353 342 6% 772 578 1350 2045 - 2045 2045
Bituima 313 265 578 2381 2019 4400 4978 — 4978 4978
Bojac) 116 143 259 848 854 1752 2011 — 2011 2011
Bos 234 407 641 2041 1 849 3800 4531 — 4 531 4531
Cajic 285 430 715 2430 2 50t 4934 5 646 5646 5646
Capatrapi 487 6%4 1111 6301 6032 12386 13497 — 13497 13497
Ciqueza 1008 1411 2419 5808 6 473 12214 14693 2419 12274 11693
Cipacon 209 290 493 1386 1374 2710 3209 - 3209 3200
Cogua 105 102 207 2281 23313 4614 481 — 4821 4821
Cot 109 136 245 823 918 1741 1986 — 1 986 1986
{ ucunuba 152 231 389 2096 2364 1460 4849 - 4819 4849
Chaguant 226 286 512 2574 2156 4730 5242 - 5242 | 5242
Chia 508 1077 1585 3058 3467 6525 8110 1585 6525 i 8110
Chipagne 392 581 973 3071 3452 6523 7196 - 7496 I 7496
Choich) 291 43! 72? 3580 3522 7102 7824 — 7821, 7R24
Chocontu 844 1197 2041 4988 4475 8713 10754 2041 8713 : 10754
Catupt 299 358 657 4349 4300 8649 9206 — 9 306 9306
¥l (ole,i0 5% 5:0 1046 4970 43561 9531 10577 — 10577 10577
Il Tenon 152 220 372 4125 3854 7979 8351 - 8351 8351
LCn ativa 70 8 165 608 586 1194 1329 — 1359 1359
1t 1103 5676 H779 2031 1866 3897 13676 9779 3897 13676
I cmeuc 437 602 1039 4379 4539 8918 9957 — 9957 9957
Fontil on 1803 2530 1333 1285 1463 2748 7081 4333 2718 7081
Fosca 34 380 714 241 2601 5072 5786 — 5786 51786
funza 58 78 1368 1235 1254 7489 3857 — 3857 3857
10 juene 94 93 187 1957 1971 3928 4115 - 4115 4115
Fu agsu 20 2172 486 11618 10229 21847 26713 4866 21847 26713
Cachilhy 551 583 1134 3678 3713 7451 8585 — 8585 8585
C achancip 162 194 353 790 800 1590 1943 — 1943 1943
C awchetn 470 595 1 065 6766 7224 13990 15055 - 15 055 | 15055
€ 135 158 293 2718 3105 5883 6176 —_ 6176 6176
C tratdot 10 185 12312 22 557 1 500 1750 270 25 307 22 557 2750 2,307
Cuichetq 239 324 J56 2936 3297 6233 6789 — 6 789 s 6789
Cudiw 810 BT 2011 6618 6030 12648 14659 2011 12648 14 659
( uise 330 431 7ol 2440 2386 4826 5587 — 5587 4 5587
( uatqqut 412 453 868 537 517 1054 1922 — 1922 ! 1922
Cuatanana 411 632 1013 2120 2106 4229 5969 - 5269 5209
( uavabal dc Sipuima 271 200 551 3303 2872 6125 5686 - 6 G86 6 686
Cutr tres 2 218 493 1465 1 476 2881 33714 - 3374, 3374
Jerusaicn 156 137 3 1527 130 2837 3130 —_ 3130 ‘ 3130
|
[y Mesa 1478 1906 3444 53%0 4923 10543 13987 3444 10543 13087
11 Latein 19 141 %7 074 2844 5918 6 180 6 180 6180
funim 183 1 01 187 6317 7100 | 1346 | 13913] — 13913 13913
Taitirmi 17214 1506 2730 6933 6501 13437 10167 2730 13437 % 16 167
T11 na 37 348 690 301 33%0 6614 7309 — 7309 7309
1 Ve 503 611 1111 108 358 7043 8m1] — 8751 8757
I enguas e 182 254 136 2533 2712 5215 5681 — 5681 50681
Machet 519 462 9a1 9445 796 | 17420 18402 - 13102 18407
M odied 997 \ 17258 2 255 1273 134 2617 4872 2205 2617 487>
Mt 14% ] 246 1 4669 4559 9228 9492 — 9979 9699
Mcdina 200 288 58 1996 18 3744 N TN - 4322 4322
(Continua)
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MUNICIE10S

DI T0S MUNICITIOS O FN\ OTI AS TOCATIDADE

10BLACI N CTASIHEICADA 10Ol STNO SEGUN HABITIN FN TA CARTCF A

TO1T ACION CLASITICADA 1N

URPANA 3} RUL Af

Fn la cabecera del municipio

I n otras localidades

o (torglll Urbana ‘ Rural (toltaa?
Hombres‘ Mujeres  lotal |llombresi Mujeres  Total |
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA - {Conclusion)
Mosquera 699 787 1486 1247 1068 2315 ; 3801 — } 3801 3801
Naruio 486 422 908 489 372 , 861 769 — 1 169 1769
\emocon 610 810 1420 1794 1102 3496 4915 — 4916 1916
\ilo 114! 161 33 2009 1723 379 ’ 417 — 1177 4127
\imaima 97 99 191 1785 162 3409 3600 — : 3600 3600
\ocatma 307 322 629 3037 2449 0486 6115 6115 611>
Facho 1273 1882 3105 10492 10 £33 206’5 23780 3155 f 20625 23780
I aime 118 140 228 2664 24 5082 2343 — 5343 5343
I and1 239 234 473 5666 1037 106723 | 11096 -~ ] 11 086 11 096
Pasca 203 278 431 3204 3116 630 6801 — 6801 6201
Puerto 11 vano 169 13 501 2248 1°9H, 383! 3m| ~ | 378 384
Puli 316 369 682 2001 1790 | 3791 i 4 476 — | 4476 4 176
Ouebradanegra 1.9 230 400 1957 1888 3815 | 4954 — 4254 4254
Ouetame 450 231 987 2573 2658 5231 6218 — ! 67218 6218
Owipile 261 318 579 2872 4913 10785 | 11364 -~ i 11 364 11364
Ricaurte 179 106 335 2 71 2177 | 45+ 1889 — 4889 4889
San Antonio 94 104 198 3378 2979 6357 1 6 550 — 6555 6555
San Bernardo 497 612 1109 3580 3310 6890 7999 — 7999 7999
San Cavetano 214 208 512 3553 39 6645 7157 - 7157 7157
San Francisco 129 166 325 7108 1797 | 3905 4230 — 49270 230
San Juan de Rioseco 658 887 245 5434 4722 10 156 : 11 704 154 1 10156 11701
Sasaima 350 137 797 3097 21787 | 2 884 | 6681 - 0681 6 081
Sesquile 1,9 203 432 2036 2073 4109 | doMl - 4541 4541
Simyjaca 241 372 613 1897 2121 ! 4071 | 4634 — 4634 4634
Soacha 8.3 1143 2006 7383 5770 ‘ 13153 | 15159 2000 | 13153 10159
} !

Sopo 330 uil 994 909 1903 269 — ' 2616 2670
Suha 203 ! 178 | 381 1375 1349 27 4 3100 - " 3105 3105
Subachogue 239 | 312 l 061 3126 315 6281 6912 - ! 0942 694>
Suesca 133 1/0 303 33i7 3085 6 402 | 6705 — | 6705 6705
Supat 237, 3723 252 223 2 147 4387 | 1937 - 4937 4937

|
Susa 216 | 309 ! 225 2252 2336 4588 5113 - 5113 o113
Sutatausa 06 | 7 132 97 1070 2045 2178 - 2178 2178
l'abio 130 229 308 1316 1389 2705 3004 — 3064 3064
lausa 154 182 336 1788 1704 349 388 — 3828 3828
lena 154 170 330 2251 1929 1180 4510 — 4510 ' 1510
Tenjo 168 ‘ 308 476 188 2041 3926 4407 — 4402 1402
Tibacuy 115 14! 296 190t 1681 3582 3838 - 3838 2838
Tibtrita 186 ; 219 435 2090 216 1606 . 5041 — 5041 5041
Tocaima 1678 2049 374 5687 0036 10743 144:0 3727 10743 11470
Toeancip 151 200 ' 304 909 909 1818 21| — 2172 2172
Lopaip1 194 , 212 400 1138 0ol 8189 8595 - 85% 8595
Ubala 140 | 196 366 558 5433 10971 11337 — 11337 11337
Ubaque 263 | 319 612 2939 3309 6248 6860 — 6860 6860
Ubate 107 1 607 268” 3411 383” 7943 9925 2682 7243 9975
Lne 424 209 933 25t8 2687 ’ 5275 | 6208 - 6208 b 208
Lsaquen 400 432 832 2 463 13%2 3785 4617 — 4617 4617
Usme 84 80 164 27248 208> 4333 4407 — 4497 ! 4197
Utica 693 180 1478 1331 1307 2638 4116 -— 4116 1116
\ ercara 26 350 631 1416 4294 8710 9371 - 9371 | 937l
Viont 176 233 409 ‘ 2729 245? 218! 5990 — 5590 1 0090
Villapinzon 363 463 826 2986 3401 6 38/ 7213 - 7213 { 7213
\illeta 1 064 190 2269 ! 4168 344 7612 9881 279 (612 a88(
Viota 656 680 1341 | 5340 1799 10 141 11480 — 11485 ] 11 48
Y acopt 219 279 491 8197 I 780° 12999 16 490 — 16 190 16 493
Zipaquar 2974 3981 6950 2636 687 2318 12973 6925 0318 | 12213

Agua de Dios 3433 3780 7213 279 207 4¢6 7099 7213 486 769
Totates 209 472 262 340 471 812 360 727 342 068 702795 1174 607 413 689 760 918 l 1 174 607
DEPARTAMENTO DEL HUILA

* - I
Nelva 6913 8171 15 096 9815 l 9383 19 198 34 04 16 927 ‘ 17367 1 4994
Acevedo 382 an? 941 2103 7184 4784 5231 — 2231 2731
Agrado 1207 1718 29725 888 783 16¢1 4596 2925 1671 1096
\1pe 88 103 1920 2 686 2316 220? 7122 1920 3202 (122

(Continua)
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MUNICIPIOS

TOBLACION CLASIIICADA 10R SE\0S SF( UN ITABITEN LN [A CABE ERA
DE LOS MUNICIPIOS O I'\ OTRAS LOCALIDADES

1OBLACION CLASIIICADA 1Y
URBANA Y RURAL

En la cabecera del municipto

Ln otras locahdades

(ran (Cran
—_ total Urbana Rural total
Hombres‘ Mujeres ’ l otal Hombres‘ Mujeres 1 Total
DEPARTAMENTO DEL HUILA - [Conclusion)
| | | ! |

Algecias 403 4%9 902 2405 2000 | 4405 5307 — 5307 9307
Altamira 459 686 1145 439 473 862 2007 — 2007 2007
Baraya 607 764 31 2710 2261 503t 6102 — 6402 6 40?
Campoalegre 1671 2251 3920 2847 2491 5341 9263 302 5341 9263
Carnicerias 097 817 1514 1960 2044 4004 5518 1514 4004 5518
(olombia 546 693 1239 2705 \ 259 5299 6538 —_ 6538 6538
Elas 26D 29¢ 561 2504 2838 5342 5903 - 5903 5903
(arzon 1797 2570 | 41367 4710 | 4696 9406 13773 4367 9406 13773
(1gante 969 1099 2068 3551 ] 3565 7116 9184 2068 7116 91814
Guadalupe 679 917 1596 1521 1603 3130 4726 1596 3130 4726
Hobo 88 893 1 681 707 488 1195 2876 1681 1195 2876
Iquira 446 555 100! 1106 1035 2141 3142 — 3142 3142
1a Plata 817 1 080 1897 3316 3741 6 557 8454 1897 6557 8454
Paicol 245 314 559 881 88 1709 2268 - 2268 2268
Palermo 809 1174 1083 4008 3560 7658 9641 1983 7658 9 641
Pital 58 13 1271 1166 | 1060 2226 3497 — 3497 3497
Pitalito 1315 1790 3135 6167 64u4 12631 15766 3135 12631 15 766
San Aguastin 709 820 1538 4310 3894 8204 9742 1538 8204 9742
Suaza 759 1008 1767 2540 2694 5234 1 001 1767 5234 7001
Timan 114 1593 2713 2852 3133 5985 8698 2713 5985 8698
Tello 883 980 1 863 3305 2886 5191 8054 1863 6191 8054
Teruel 349 457 816 1301 1209 2510 3326 — 33% 3326
Tox 524 760 1284 3002 3034 6036 7320 — 7 320 7320
Villavieja 441 546 990 1612 1 606 3218 4208 - 4208 4208
Yacuara 712 1018 1730 033 456 1089 2819 1730 108y 2819

Totales 28 048 35 750 63 798 77 908 74 972 152 878 216 675 63 546 163 130 216 676

DEPARTAMENTO DEL MAGDALENA

_ - [ l
Santa Marta (30) 11587 | 135% 211 4457 3665 8132 33245 27 08 5086 | 33745
Aguachica 1140 1317 2457 4834 41714 9308 11 765 2 457 9308 11 765
Aracataca (31) 1983 1915 3898 6575 5388 11963 15 861 8 159 7702 15861
Barrancas 712 830 1542 1849 1941 3790 5332 1542 3790 5332
Cerro de San Antonio (32) 1252 1 256 2508 4109 3945 8054 10 562 7401 3161 10 562
Cienaga (33) 19691 12092 221783 14159 103891 + 245350 47333 32870 14463 47333
Chimichagua 1092 1386 2478 3301 2945 6 246 8724 2478 6246 8724
Chunguanh 1415 1673 3088 2900 | 2767 5667 8755 3088 5667 81755
LI Banco 2544 308” 5676 3820 3799 7619 13245 5626 7619 13245
} onseca 780 937 1722 1681 1530 3211 4933 1722 3211 49033
( amarra 914 1049 1923 1195 1371 2 866 4879 1963 2866 4829
( onzalez 228 284 512 1312 1 180 2192 3004 — 3004 3004
( uamal 890 1104 1994 3414 3323 6737 8731 1994 6737 8731
la (lona 370 651 1331 2193 1498 3601 5022 — 5022 5022
I edraza 987 92 1939 2697 2387 ~ 5084 7023 1939 5084 7023
Pinon 1439 147 1 861 2012 1952 3964 6825 2861 3064 6825
Piynay 1 551 1584 31135 4755 422 8981 | 12116 3135 8981 12116
Plato 2631 3183 5814 1094 3847 8511 14 355 5814 8541 14 355
Puebloviejo 938 929 1 867 1931 1470 3401 5268 1867 3401 5268
Remolino 162> 1840 3165 2050 1699 3719 7184 3465 3719 7184
Rio de Oro 705 933 1638 2764 2532 5786 6924 1638 5286 69214
Riohacha 2474 3171 56 1 ‘ 4231 4968 8499 14 150 5651 8499 14150
Robles 637 667 1304 3103 2843 5946 7250 — 7250 7250
Salamina 1186 1938 2424 [ 1466 1172 2638 5062 2424 2638 5062
San Juan de Cesar 958 1271 2235 3054 3496 6550 8785 2235 6550 8785
San Sebastian de Buovista 876 850 1676 3700 3704 7404 9080 1676 7404 9080
Santa Ana 1095 1312 2407 3970 3612 7582 9989 2407 7582 9989
Sittonuevo 34) 2252 2318 4630 4174 3248 7492 1205 6643 5409 1205
Tamalameque 432 611 1043 198> 1880 3862 4905 - 4905 4905
Tenerife (37) 859 951 1810 2601 2517 5121 693f 3927 3004 6931
Valledupar 1586 1753 3339 6496 5966 12462 15801 3339 12462 15801
Villanueva 1630 2121 3751 1780 1750 3530 7281 375t 3530 7281

Totates 58704 | 68290 | 28004 | 113572 | 100746 | 204318 | 342322 | 149331 | 192991 | 342322
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Poblacion de Colombia, por municipios, segun censo de 1938 — (Conhnuacion)

POBLACION CLASH ICADA POR SENOS SECUN HABITFN E\ L\ CABECERA POBLACION CLASIIICADA EN
DE LOS MUNICH 108 O E\ OIHAS LOCAI IDADES URBANA Y RURAE
MUNICIPIOS En la cabecera del mumeipio En otras localidades Gran Urbana Rural Gran
totatl total
Hombres' Mujeres ’ Total Hombresl Mujeres ‘ Total
DEPARTAMENTO DE NARINO
Pasto 12484 15080 27 564 11154 10926 22080 49644 27 564 22080 49644
Alban 470 363 1033 3602 3780 382 8415 — 8415 8415
Aldana 334 394 728 984 998 1982 2710 — 2710 2710
Ancuva 613 715 1328 2800 2716 5516 6844 - 6844 6844
Arboledas 314 324 668 3911 3865 7716 8444 — 8444 8444
Barbacoas 1 663 2076 3739 7079 6757 13836 17575 3739 13836 17575
Buesaco 878 898 1776 3784 3786 7510 9346 1776 7510 9346
Colon 220 230 450 3114 3295 6409 6859 — 6859 6859
Consaca 52 510 1035 2484 2148 4632 5607 — 5667 5667
Contadero 268 336 00! 1686 1800 3541 4145 — 4145 4145
Cordoba 476 531 1013 3123 3407 6530 7543 - 7543 7543
Cuaspud 371 363 684 1696 1658 3354 4038 — 4038 4038
Cumbal 783 977 1760 4296 4362 8658 10418 1700 8658 10418
El Rosario 193 230 423 3905 3815 7720 8143 — 8143 8143
El Tablon 240 263 503 2156 2237 4393 489 - 4896 4896
El Tambo 641 840 1481 5504 5837 11391 12872 - 12872 12872
{ unes 800 901 1707 2637 2644 5281 6988 1707 5281 6988
Cuachucal 472 465 887 3359 3462 6821 7708 — 7708 7708
( ualmatin 411 465 817 1 065 1182 2247 3124 — 3124 3124
( uattariila 83 992 1787 3640 3623 7263 9050 1787 7263 9050
Tles 371 397 768 1433 1465 2808 3666 — 3666 3666
Imue 210 244 454 198 2029 3957 4411 — 4411 441
Ipiales 3742 4601 8343 803” 8159 16191 24534 8343 16 191 24534
I cuande 210 221 431 5879 6168 12047 12478 - 12478 12478
faCrue 1184 1430 2611 5631 6250 11881 14 495 2614 11 881 14 495
I11londa 306 362 668 3179 3144 6323 6991 — 6991 6991
I'a Unton 1199 1427 2626 5603 5789 11392 14018 2626 11392 14018
Linares 1519 1550 3069 2529 2388 4917 7986 3069 4917 7986
[ os Andes 522 554 1086 5401 4979 10 383 11469 - 11469 11469
Magur 218 267 515 1677 1 868 3545 4060 — 4060 4060
Mallama 455 464 919 1391 1342 2733 3652 — 3652 3652
Mosquer 193 200 398 2308 2251 43559 4957 - 4957 4957
O pina 311 361 672 1159 1509 2968 3640 — 3640 3640
Potosi 382 441 823 3069 3252 6321 7144 — 7144 7144
Puerres 495 572 1067 2108 2291 4399 5 466 - 5466 5 466
Pupiales 927 1001 1978 328 3333 6625 8643 1978 6665 8643
Ricaurte 389 393 782 1978 1779 3751 4539 - 4539 4539
Roberto Payin 211 271 482 2737 2960 5697 6179 — 6179 6179
Samaniego 1508 1 687 319 5144 4838 9982 13177 3195 998? 13177
Sandona (36) 1572 1810 3382 4675 4456 9131 12513 4939 7574 12513
San | orenzo 281 643 1224 3747 3874 7621 8815 — 8845 8845
San Pablo 564 78 1349 2462 26% 5086 6435 — 6435 6435
Santa Cruz 413 414 827 2458 2141 4599 5 426 — 5426 5426
Sapuves 372 440 817 1552 1650 3212 4029 - 4029 4029
laminango 333 426 (59 2419 2467 4886 5645 — 5645 5645
Tangua 336 395 731 2995 2988 5983 6714 — 6714 6714
Tumaco 4323 5348 9671 12944 12 467 25411 35082 9671 25411 35082
Tuquerres 1949 230 4324 7978 7933 15011 20235 4324 15911 20235
Yacuanquer 482 511 993 2016 2001 4017 5010 - 5010 5010
Totales 48 204 6810 105 014 180 048 180 808 360 854 465 668 77 114 388 754 465 868
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
— —
Cucuta (37) (38) 16 837 20486 37323 11775 8150 19925 57248 41137 16 111 57248
Abrego kg 1013 1784 5932 6145 12077 13861 1784 12077 13861
Arboledas 894 1032 1926 6076 5919 12025 13951 1926 12025 13951
Bochalema 569 88> 1454 3682 3411 7093 8517 — 8547 8547
Cacota 231 213 504 1447 1013 2920 3464 — 3464 3464
Cachira 281 290 571 2796 2867 5663 6234 - 6234 6234
Convencion 1382 1878 3210 7428 6885 14313 17523 3210 14 313 17523
Cuculilla 350 407 757 4523 4463 8986 9743 - 9743 9743
Chingdcots 1387 1770 3157 4379 3928 8257 11414 3157 8257 11414
(Continua)
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Poblacion de Colombia, por municipios, segun censo de 1938 — (Conhnuacion)

POTLACION  TASIE) ADA 101 SENOS SECUN SIS TN T4 CABICEI A FORBIACTON CEASITICAT A 1N
DE 108 MINICII0S O TN OLRAS TOC A1 IDADT URBANA Y [ U181
e -— - —
MUNICHE 10S En la cabecera del mumcxplo’ En otras localidades Cran 1 (
an
I _ lotal Ur ana Pural | total
llombres’ Mujeres } Iotal |Hombre§| Mujeres ’ Total } |
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER - (Conclusion)
Chata 524 l 677 1201 2590 2404 074 6225 - ; 6225 l 0975
Durania 838 | 880 1724 3942 2991 6933 8657 1724 | 6933 8657
[l Carmen 1042 1390 2432 4934 3913 8877 11309 2432 8877 11309
( ramalote 1045 1333 2378 4076 3928 8004 1032 2318 8004 10 382
|
1tacan 24 333 574 2656 | 2572 » 258 583> — 583 ! 5532
Herrin 253 303 55b 1425 1307 2783 3330 — 3339 3339
1a Plava 313 425 798 3810 3098 7408 8206 — 8206 8206
1 abateca 338 308 736 3019 ‘ 2893 2917 6648 — 6648 | b bdy
I ourdes 443 418 861 2247 2147 4389 5250 ~ 0200 | 2200
Mutise 1a 257 302 574 1638 1711 3349 3903 — 3903 | 3903
Ocana 4046 5891 9937 5677 6146 11823 21 760 9937 | 1183 | 21 760
1 amplona 5491 7335 13 126 3280 ‘ 3650 6930 20 056 13126 6930 1 200%
|
Pamplonita 132 116 218 2762 2596 5358 5630 — 5636 5636
Ragomvalia 300 316 616 1890 | 1678 3568 4211 — 42114 4214
Rosario 1163 1279 2442 3028 | 2774 580” 8244 2442 2802 1 8244
Salazar 1351 1 566 3017 6009 | 5802 11811 14 828 3017 11811 148%8
|
San Calixto 476 471 917 3342 | 2919 6291 7238 — 7238 7238
San Cayetano 267 28 525 1167 1077 2194 2719 — 2719 2719
Santiago 399 496 895 1734 1573 3307 4207 — ‘ 4202 4202
Sardinata 567 724 1291 4987 4774 9761 11052 - , 1oy ! 11032
Silos 462 513 978 274 25720 0065 6043 — 0043 | 0013
Teorama 790 975 1765 2241 2135 4376 6141 1765 | 4376 6141
loledo (37) 577 671 1248 6089 5597 11686 12034 12941 17934
Villa Caro 351 411 162 4262 4354 8616 9378 — 9378 | 1318
Totales 44 726 55 631 100 357 127 369 118 455 24582 346 181 88 035 258 146 i 346 181
DEPARTAMENTO DE SANTANDER
Bucaraman.a 17819 23895 41714 5171 4308 9569 51 283 41714 9569 01283
Aguada il 125 1% 2705 2468 5173 5369 — 369 5369
Albania 129 145 274 4171 4853 9030 9304 — 9304 9 304
Aratoca 255 315 53t 2147 2119 4266 4897 — | 1897 4897
Barichir 960 1514 2474 4570 4 860 9436 11910 2174 9436 11910
Barrancabermeja 5951 1056 9307 4182 1912 6094 15 401 9307 6094 15 401
Betulit 228 392 620 1718 1335 3053 3673 — 3673 3673
Bolivat (39) 163 251 414 11317 10 698 22015 29429 2630 19799 22479
Cabrera 252 311 6°9 1899 1861 3760 4389 — 1389 138J
Cahfornia 155 168 323 1025 1028 2053 2316 — 2376 237
Capitancjo 506 671 1183 2285 2244 4529 5712 - 5712 5712
Carcasi 369 405 714 3608 3659 7267 8041 — 3011 801
Cepats 241 272 513 1316 1301 2617 3130 - 3130 3130
Cerrito 325 423 748 1996 2089 4085 4833 -_ 4833 4833
Cile 64 89 153 2390 2360 4750 4903 — 4903 4903
Concepcion 493 686 1149 3218 322 6442 7621 — 721 7671
Confines 151 161 312 985 838 1823 2135 — ; 2135 2135
Coromoro 150 153 303 2 286 2186 4472 4175 — 4715 4775
Curttt 543 700 1243 2019 1899 3918 5161 — | 5161 5 61
Charal 1004 145 2479 4065 38711 7947 10421 2479 7942 10421
Charta 14 153 297 2494 2304 4798 5005 — 5005 5 0%
Chima 175 752 427 2065 1842 3907 1334 — 4334 4334
Chipath 78 112 190 3017 3165 5182 6372 — 6372 637
Encino 4 90 181 1058 1067 212 2306 — 2300 1 2306
Tnciso 296 302 b48 3175 3073 6248 689 — 6896 6895
I lortd bl inea 789 1004 1793 2784 2310 5004 6887 1793 5094 6887
[GRIRTM 565 621 | 1186 2795 2653 | 2409 6595 —_ 6595 639
t 1mbily 175 74 400 2953 2754 | 5707 6107 — 6107 5107
|
(1ron 912 1222 2134 4623 3987 8610 10 744 2134 8610 10714
(ruaca (10) 539 704 1243 3214 3497 6711 7954 2773 5181 7954
( uadalupe 453 945 1398 2721 2459 5180 6578 — 0578 6078
( uapot: 177 219 426 1344 1198 2542 2968 — 2968 2 968
i
Cuar it 100 177 | 217 2919 3276 6195 6472 — 0472 0472
(uepst 211 288 | 499 1353 1190 2943 3042 — 3042 304
Hato 249 302! 051 1015 897 1912 2463 - 2463 7463
(Continua)
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POI T ACT )N CLASIFILADA 101 SFMNOS S1CUN HABITFN I'N LS CABICIRA
DI 10S MUNCIIIOS O TN OTRAS LOCAIIDADFES

I n otras localidades

POBLACION (T ASILICADA (N
LRBANA Y RURAT

) Gran

MUNICHETOS En la cabeccin del municipio Cran
tolal Urbana Rural total
Hombres Mujeres | Total Hombres’ Mujeres ‘ Fotal ‘
DEPARTAMENTO DE SANTANDER — (Conclusion)
o — I ‘ x
Jesus Maria 218 L 304 52 5623 6438 i 12 061 12033 — 12633 12633
Jordan 69 ) 1491 1000 10| 20| 210] - 2160 | 2169
la Paz 60 178 188 2171 2942 4419 4607 — 4607 | 607
I ebigya 200 | 816 1372 6°11 5180 1139 12763 — ) 12783 ! 12763
1 os Santos 230 ! 268 498 2063 ' 2046 4109 4607 — 4607 | 1607
\acaraita 10 158 28 3o01 3061 624 | oes2| — | 6507 6502
Milaga 2201 2919 2210 3160 3363 1 6523 11733 5210 65231 11733
\Matansa 330 441 (! 3467 320/ 6674 7445 — 7445 | 7410
Mogotes 622 1128 1810 4949 4873 9822 11632 1810 98722 11632
Molagavita 325 126 51 3457 3807 7264 8015 — 8015 { 8015
Ocamonte 0 90 100 1604 1002 3156 3316 - 3316 | 3316
O1ba 400 678 1034 2748 2562 . 5310 l 6344 — 6344 ! b 34
Onzaca 309 449 708 4(9) 4407 8505 9264 — 9264 9964
Paimas del} Socorro 230 280 J10 1241 1144 21385 ] 2895 - l 2895 2895
Palmar 286 312 598 ‘ 641 4 653 1204 | 1892 — 1892 1892
Paramo 108 147 300 1414, 1473 2897 j 3207 - 3702 3207
Piedccuesta 298 3989 6911 6203 4699 10952 179% 6974 10952 17926
Pinchote 180 207 387 1202 1073 2275 2662 - 2622 2662
Puente \acional 567 819 1 386 6916 7250 14 166 15 552 — 15552 15552
Puerto Wilches 1210 840 2050 3437 2385 5872 7817 2005 5872 7877
Rionegio 834 997 1831 13238 11010 24248 26079 1831 24 248 26 679
San Andres 1034 1278 9962 9744 9132 18876 21138 2262 1886 21138
San Benito 89 80 169 | 1834 1687 3521 3690 — 3690 3690
San (1) 3448 4303 1 7811 ¢ 3817 3609 7426 15937 7811 ; 7426 15237
San Joaguin 210 210 180 1971 1962 3933 4418 - | 4418 4418
San Jose de Miranda 308 318 626 3469 3575 7044 1 7700 - 7700 7700
San Miguel 168 192 360 2802 2823 2695 | 5985 — 5985 5985
San Vicente 1169 1433 2607 6127 I 4858 1098 | 13587 2602 1 10985 13587
|
Simacota 616 806 14%2 351 3280 6822 8244 — l 8244 8244
Socorro 3704 4687 7891 407> 3962 8037 | 15928 7891 8037 15928
Suaita 272 100! 1573 4419 4140 8559 | 10132 1573 8559 10132
Sucre 129 196 355 1562 ’ 4611 9203 9558 — 9558 9555
surat 164 200 3.0 2415 2427 4842 1 5212 — 5212 2212
lona 18t 214 395 2686 2578 5214 ] 5 609 — 5609 5609
Umpal 53 47 100 2309 1946 4255 4355 — 4355 4355
\alle 361 Al 902 1984 1999 3983 4885 — 4885 | 1885
| |
\elez 1289 1407 2995 ' 3811 3989 7713 10769 2996 1773 10 769
/apatoca 1783 7832 1617 | 3004 2809 2863 10 180 4617 | 5863 10480
Contiatacion 23714 7864 5938 1 960 891 I 854 7092 5238 1854 7092
|
Totales 63 335 81 535 144 870 242 291 228 549 | 470 840 615 10 118 174 | 497 536 615 710
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA
Ibague (41) 12296 14872 27418 18 252 15747 33999 f 61447 29019 32398 61 447
Alpujarra 402 560 967 2286 2217 4503 54i0 - 5470 5470
Alvarado 723 292 340 3544 3001 6635 7180 — 7180 7180
Awmbalema 140 1708 3167 2573 1713 4236 7403 31057 4236 7403
Anzoate_ui 350 430 820 6 108 5116 11274 12094 - 12094 12094
Armero (4N 3068 3733 6 101 438 3301 7683 14084 8179 5905 14 084
Ataco 248 l 5720 1068 6305 . 5663 12078 13096 — 13096 13096
Carmen de Apicalt 562 520 1172 13418 1185 2533 3675 - 3655 3655
(asabianca 246 917 1103 i 3043 2793 5835 ' 6999 - 6999 6999
Coello 302 329 631 3097 2944 6041 1 6672 — 6672 6672
Covaima 43y 314 440 819 6092 6088 12683 13007 1960 11542 13502
Cunday 604 808 1462 8613 7043 10606 1/ 118 - 17118 17 118
Cajamarca 1303 1661 3014 2749 4671 10 370 13384 30141 10370 I 13384
 hapairal 2343 3163 290b 17831 11517 \ 24348 2084 2206 21 348 29 54
|
Dolotes 000 763 1363 3724 2777 6001 1304 - | 7364 7364
Espinal (44) 2470 3190 2626 9882 10126 20008 | 20674 12624 13020 25674
i alan 440 o4 989 6373 §932 12505 | 13404 — 13494 13 404
] resno 1787 2198 3985 1969 7216 1512 19110 3960 15125 19110
( yamo 1463 103 3726 8204 8714 16968 , 20194 37% 16 968 20 194
tHeiveo 299 607 1227 4910 4195 9105 10 362 — 10 362 10 362
(Continua)
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POBLACION CLASIIICADA POR SEXOS SIGUN HABITEN EN LA CABECERA POBLACION CLASIFICADA E\
DE LOS MUNILIPIOS O E\ OTRAS LOCALIDADLS URBANA Y RURAT
MUNICIPIOS En la cabecera del mwuniciplo En otras localidades
P gran Urbana | Rural Gran
T otal total
Hombres' Mujeres ( Total Hombres’ Mujeres 1 Total
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA ~ (Conclusion)
Honda 5 536 6888 12424 802 197 1299 13723 12424 1299 13723
lcononzo 698 818 1516 4103 3707 7810 9326 1516 7810 937%
Tenda 902 1026 1028 4002 3497 7499 9427 1928 7499 9427
[ tbano 33571 4302 7659 15195 13885 29081 36 740 7659 29081 36 740
Mariquita 1710 2107 3817 3508 2 806 034 10 131 3817 6314 10131
Melgar 627 63 1209 2671 2406 5077 6 336 —_ 6336 6336
Natagaima 1746 2320 4066 5708 5971 11079 15745 4066 11679 15745
Ortega 1016 1227 2243 10192 9952 20144 22 387 2243 20144 22387
1 1edras 408 469 877 1733 1679 3412 4289 — 4289 4289
Prado 172 556 1028 2628 2367 4995 6023 — 6023 6073
Purthecacion 1898 2298 4196 7675 7854 15 529 19725 4195 15579 19725
Rovira 119% 1519 2715 61772 6015 12787 15507 2715 12787 15502
San Antonio 876 1152 2028 7357 5907 13764 15292 2028 13264 15292
San Luis 518 591 1109 3526 3425 6951 8060 — 8030 8060
Santa Isabel 908 922 1830 4246 3314 7560 9390 1830 7560 9390
Su rez 400 467 867 2131 2122 4253 5120 — 5120 5120
Valle de San Juan 382 442 824 2859 2471 5330 6154 — 6154 6154
\enadillo 1227 143> 2659 5480 4805 10 785 12 944 2659 10285 12944
Villhhermosa 641 889 1530 6222 5574 11796 13320 1530 11796 13326
Totales 56729 | 68 455 I\ 125 194 | 220 849 | 200753 | 422602 | 547 796 118 351 428 445 | 547738
DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA
Caly 41 457 46909 88 366 7573 5944 13517 101 883 88 366 13517 101 883
Alealy 832 875 1707 3028 2493 5521 7228 1707 5521 7228
Andalucia 1536 1635 3171 3928 3444 7312 10543 317t 7372 10543
Ansermanuevo 1565 1631 3196 11253 9601 20854 24 030 3196 20854 24050
Bolwvar 889 1045 1934 6097 5438 11535 13469 1934 11535 13 469
Buenaventura (45) 7491 7024 14515 6524 6738 13262 27777 16 347 11 430 21777
Buga 8847 10748 19595 5410 4044 9454 29049 19595 9454 29049
Bugalagrande 876 892 17v8 5190 4287 9477 11245 1768 9477 124
Caicedania 2565 2674 5239 0637 5055 11692 16 931 5239 11692 16931
Candelaria 625 675 1300 6326 5740 12 066 13 366 — 13396 13 366
Cartago 6815 7935 14750 3883 3283 7 166 21916 14750 7 166 21916
Cerrito 1526 1 896 3422 4200 3097 7297 10719 3422 7297 10719
Conto + 069 1145 2214 3496 2082 6178 8392 2214 6178 8392
Dagua 1021 1152 2173 6617 5359 11976 14149 2173 11976 14149
1a Flonda 1470 1510 2080 3914 3400 7314 10294 2980 7314 10294
( uacar (46) 1221 1295 2516 6338 5426 11764 14 280 4835 9425 14 280
Jamundi 801 917 1718 4360 4113 8473 10191 1718 8473 10191
] a Cumbre 691 978 1619 3019 3406 735 8044 1619 7325 8944
Ta Victoria 1081 1153 2234 3759 3216 6975 9209 2234 6975 9209
I emos 13564 1498 2852 2159 198t 4140 6992 2852 4140 6992
Obando 681 683 1364 4201 3388 7 589 8953 — 8953 8953
Palmira (47) 9886 11349 21235 12990 10563 23553 44788 24 881 19 907 44788
Pradera 1674 1837 3511 4237 3417 7654 11165 351 7654 11165
Rrofrio 653 560 1213 4832 3743 8575 9788 - 9783 9788
Roldamllo 1447 1736 3183 7138 6 266 13404 16 587 3183 13404 16 587
San Pedro 336 31 677 2612 2703 4815 5492 - 5492 5492
Sevilla (48) 4974 5476 10 450 11547 9341 20 888 31 338 13900 17438 31338
Toio 1485 1617 3107 6005 5396 11401 14 503 3102 11401 14 503
Tulua (49) 5640 6377 12017 10684 8975 19609 31626 18774 12852 31626
T'ruptllo (50) 1234 1252 2486 5684 4668 10 352 12838 5069 7769 12838
Ulloa 1010 1100 2110 2005 1771 3776 5886 2110 31776 5886
Versalles (51) 916 1024 1940 7138 6304 13442 15 382 3640 11742 15382
Yyjes 1084 1004 2088 1450 1161 2611 4699 2088 2611 4699
Yotoco 772 850 1622 6347 5007 1144 13026 1622 11444 13 066
Yumbo 1144 1327 2471 2133 1767 3900 6371 2471 3900 6371
Zarsal 2093 2194 4287 3452 2382 5834 10121 4287 5834 10121
Totales 118 761 132 264 251 025 197 066 165 139 362 205 613 230 268 788 344 442 613 230
(Continua)
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MUNICIPIOS

POBLACION CLASIFICADA POR SENOS SIGUN HABITEN EN TA CABPCFRA
DE LOS MUNICIPIOS O I\ OIPAS LOCALIDADES

POBLACION\ CLASIFICADA F\
URBANA O RURAL

En la cabecera del municipio En otras localidades ]

Gran (ran
total Urbana | Rural total
Hombres’ Mujeres I Total '[Iombres! Mujeres l Total )
INTENDENCIA DEL AMAZONAS
1
I eticia | 1 095 579 \ 1674 | 2834 } I 906 ‘ 4700 ‘ 6414 l 1674 ' 4740 1 6414
INTENDENCIA DEL CHOCO
Ouibdo 243 ! 2843 | 5778 12 185 12659 24 844 30122 5278 24 844 | 30122
Acandi 517 | 547 1124 | 1020 9i6 2137 31| — 3251 39%1
Bagado 182 | 203 388 | 1877 1743 3670 4008 4008 4008
Baudo 399 390 ! 789 6255 6210 12 465 13754 — 13 254 13254
Condoto 101 i 804 1558 3699 | 3699 7398 895, 1558 7308 8956
El Carmen 411 | 582 993 2220 | 1588 3908 4001 —_ 4901 4901
Istraina (52) 702 | 819 1601 928 9070 18298 19899 3227 16072 19899
Jurado 137 126 | 263 4% 01 846 1109 — 1109 1109
N\ovita 202 216 418 1 3063 | 3022 6085 6503 - 6503 6503
\uqui 28| 200 437 1281 12251 2504 20m| — 2041 | 2041
Riosuclo 330 318 618 | 1571 1284 2855 3503 - 3503 3503
w1pl 100 100 205 91 | 935 1886 2001 - 2091 2091
Tado 561 696 1963 4789 1616 9405 10668 — 10 668 10 668
Totales 7032 7933 14 965 48 765 47 486 96 251 Il 216 10 063 101 153 11216
INTENDENCIA DEL META
l ’ ’ ‘
\1illavic ncilo 3148 2926 ‘ 6074 16959 7782 18241 24 315 6074 18241 ‘ 24315
El Calvario 1161 1098 27259 95 9l 186 7443 2259 186 2445
Restrepo 647 | 707 1 1349 2897 | 2204 5006 6 445 — 6445 6 445
San Martin 280 696 1276 9415 71718 17193 18 469 — 18 469 18 469
Tolales 5536 5422 10 958 23 361 ! 17 355 40 716 51 674 8333 43 341 51 674
INTENDENCIA DE SAN ANDRES Y PROVIDENCIA
|
Son Apdres 5%4 619 1 1143 ‘ 1545 1 1573 i 3118 4261 — 1 4261 1 4261
Providencia 89 ¢ % 1 184 { 977 1106 2083 2267 - 2267 2267
I
Tatates 613 714 1327 l 2522 2679 ' 5201 6528 6528 6528
COMISARIA DE ARAUCA
- [
Arauca 840 103t |’ 1871 2805 ' 2609 [ 5414 7285 1871 ( 5414 | 7285
Arauquita 191 170 361 502 446 951 1312 - 1312 1312
Tame 575 | 579 1154 753 612 1 405 2559 - 2559 2559
Totates I 606 i 1780 | 3 386 4073 3 697 7770 11156 1871 9 285 i1 156
COMISARIA DEL CAQUETA
I lorencia 2 045 2119 4164 | 9583 7 167 16 750 20 914 4 184 16 750 20 914
| | | |
COMISARIA DE LA GUAJIRA
Lribia | 196 ‘ 144 t o . 27 561 ‘ 25 508 1 53 059 ’ 53 409 I ‘ 53 409 . 53 409
COMISARIA DEL PUTUMAYO
o i |
AMocoa I 803 643 1 1445 | 2483 ' 1747 1 4230 1 5676 l - 1 5676 1 5676
Colon 453 43t 881 4810 | 4318 928 10012 - 10012, 10012
Totales ‘ § 256 \ 1074 2330 7293 6 065 13 358 l 15 688 ‘ 15 688 l 15688
COMISARIA DEL VAUPES
Mitu ‘ 200 } 12 { anz ’ 3992 ‘ 3 483 ' 7 455 l 7767 l < 7787 | 7787
COMISARIA DEL VICHADA
| | |
Puerto Carreno | 249 | 143 392 4 557 4145 8 702 9094 9 094 9094
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DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

1) Frontino Tienc dos centros urlanos [i cabceery del
Munieipio con 2145 habitantes y la del Coite imiento
Fl Cerro con 1583

2) Luerto Berrio Ticne dos centios wibanos la cibecera
del Munteipio con 5487 habitantes v 1 del Coirel
micnto de Ta Virgima con 2510

3) San Roque Tiene dos centros uthanos la cabecera del
Munieipio con 2373 habitantes v la del Correquni n
to de Caracolt con 244§

4) Yaldwia Ta cabecera del Municipio no alcinsa a lo
mir un cent1o urbano pues soto tiene 977 habitintes
«n cambio 1 ecabecery ded Corre,imiento del Rau
dil  n este mismo Mumelpio forma un centio urba
no con 164> habitantes

5 Yaramal liene dos centros urhano la cabecera del
Municipio con 8693 habitantes v la dct Corre tmen
to de Belcn con 1645

DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

6) Sabanalarga Tiene tres centros urbanos la cibeceia del
Munieipio con 11 137 habitantes la eabeceta del (o
rnegimtento de ! utuaco con 1562 3 la de Ponedara
con 2652

7) Suan liene dos centros wibanos la ¢ibecera del Munt
cipio con 2411 habitantes y Ja del Coireqimiento de
S nialucr con 2960

DEPARTAMENTO DE BOLIVAR

8) Cartagena liene tres centios urbanos la cabecer: del
Municipto con 72767 habhitantes {1 cibecera del Co
rregimiento de Baru con 1921 + la del Coiregimiento
de Pasacahallos con 1776

9) Aclu 1a cabecera del Municipio no alcansaa la catedo
ria de nuclco urbano pues solo t1 ne 911 habitantes
la del Corregimuento de Muzanga en el mismo Vuni
apio tiene 1800 v es estsa por tanto la que fi wia
como agrupacmn urbana

10) trjona liene dos centios uitbanos la cabecera del Mu
nicipro con 10419 v 1a del Corre mmiento de Sincenin
con 731

11) 4yapel Tiene dos ccntros urbanos la cabccera del Mu
niciplo con 1624 habitantes 3 la del Corre imiento de
Monte 1 tbano con 3632

12) Calamar lienc cuatro centiros urbanos la cabecera
del Municipio con §934 habitinte v las dc los Co
1regimter tos de Arroyohondo con 1786 Iatoviejo
con 1933 y Barranca u va co11501

13) Coro al Tiere tres ceniros wibanos la cabecera con
4519 habitantes la del Coiregimiento de Pileta con
1994 y la de los Palomitos con 1736

14) Torica liene tres centros urbanos la cabecera on
6 146 habitante la del Cotregimiento de San Bernm
do con 2530 y la del Paio de Agua con 1 500

15) Magangue Tiene cuatio centros urbanos la cabecera
del Municipio con 9770 habitantes y la de los Cotre
_itmientos de Bartto de Cordoba con 4700 Y i con
2010 + Cascajal con 1856

16) Waria la Baja Tiene dos centros urbanos |1 cabccera
dcl Munieipto con 4 222 habitante v las del Corte,t
miento de San Pablo con 1657

17y Womul Tiene dos centros urhanos la cabeccra del Viu
nierpro con 2 161 habitantes 1 11 del Corregimento
de Purisima con 2318

18) Riwccrte Tiene en la cabecera solamente 148> habttin
tcs v por tanto no eanza 1 la eate oria de nuclco
uibano la cabecera del Corregimiento de Chalwn en
«] mismo Mnnictpio cuenta con 1507 v esta s la juc
(igura como agrupacton urbana

19) sampues liene dos centios urbinos [a cabecera lel
Mumeipro con 5677 habitintes + 11 del (orte tmien
to de Lscobar con 1553

20) Sanla Rosa liene dos eentrog utbanos la cabecera del
Muntcipto con 21{1 babitantes v 11 del Corregimien
to de Bavanc: con 1510

21) Since liene ties centros urbanos la cabecera del Mu
nicipio con 8 287 habitantes la del Corregimiento de
Buenavista con 317t v la del de SanTedto con 3839

22) Sincelejo liene dos centios urlanos la cabecein del
Munieipro con 11014 habitantes 1 la ded Correqimien
to de Chocho con 1675

DEPARTAMENTO DE BOYACA

23) lcrrutorio Vasquez El Ternitorio \ isyuez no esti cons
titurdo para su administiacion en forma municipal
depcndc directamente de la ( obernacion de Boyach
\ la autoridid se ejerce en 1 resion por medio de
Lo nisarios Fspeciales nombrados } ot dicha entidad

DEPARTAMENTO DE CALDAS

24) 4pra Trene dos centros wiehanos la cibecera del Mu
niupio con 3312 habitintcs v 1 d 1 Corrcgimiento
de Viterbo con 2743

%, Armenma liene dos centios utbanos 11 ¢abecera del
Municipro con 29673 habitantes v 1y Icl Correstmicn
to de Tebatdy con 43t

76 Belulotr ar liene dos centros urbanos 1t cabocera del
Municipto con 2199 habitantcs v [a del Correginnen
to de ['a Virginia con 1544

21; Calarce Yicne tr s centros tnbhanos la wabeccry d )
Muni 1pro con 7453 habitintes la del Corejumiento
de Ouebiadane.ta con 3729 v la dai Corrcgimiento
de Barccloni cor 167

ADVIRIFNCIA—T as {ricelones 0 vere las no son consid 14a
das en este cuadro sino en caso de que arrojcn mais
dc 1500 habitantes debido 1 sus soluciones de con
tinuidad

DEPARTAMENTO DEL CAUCA

28) Tunit (liendamo) Tacabecera dcl Municipio no alcan
/2 a el un ¢ niro urbano pues solamentc contaba
con 143 habitantes Habia sin embugo en este Muni
cipto un centro urbano corstituido por 11 cabecera
dcl Corregimiento de Iicndamo que temia 1505 ha
bitantes

DEPARTAMENTO DEL HUILA

29y Nett ¢ Ticne dos eentros urbinos I cabeccera del Mu
nieipro con 15046 habitanics v 1y del Cor coimento
dc San Matco con 1831

DEPARTAMENTO DEL MAGDALENA

30 San a Marta Ticne dos centios uibinos la cabeceta
del Munmicipio con 25113 habitante v la del Corie
snuento de Caca con 2 146

31 trac taca Tiwne dos centros urbanos la ecabeccra del
Municipio con 25113 Y abitantcs v la del Conegimien
to de Y undacion con 47261

3 ) Cerro de San Antonio Ticnc tres ccntros urbanos I
ihccera del Municipro con 2508 [ ihitintes y la d
los Corregimientos de Chengqu v Concordia con 225?
v 2641 habitantes respectivamente

33) Cienagu Ticne cinco centios urbanoes la eabecera ddl
Municigplo con 22783 habitantes v las de los Corregl
mientos que siguen (uscamavas  on 2161 habitan-
tes Oriheca con 2305 Pioftio con 2941 v Sevilla con
2 .80

34) Sitionu vo lienc dos ceniros uibanos li cabecera d |
Municipro con 4630 habitantes v 1 ddl Corregumicu
to de El Moiro con 2013

35) Tenerife Tienc dos ccnltios urbanos Ia cabecera del
Municipio con 1810 habilantes v laddl Cotregimicn
to de Chivolo con 2117

Se han considerado como coniros urbanos aun aqu

llas cabeeeins de Corregimicntos que abnigan concen
traciones obreris de la /ona Bininers 1 pesar de su
relatnna transitoricdad siempie v cuando quc¢ pasen
de ! 500 habitantes teniendo en cuenta ¢n cstos ci
sos el numero dc edificios de ca la localidad

DEPARTAMENTO DE NARINO

36) Sundont liene dos centros urbino la cabcecer del
Municipto con 3382 habittantcs v la dod Cottestmiten
to de El Ingemo con 1557

DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER

37) Fn 11 poblavion twal de (ucutiy foledo quedan
clumdos 1450 motilones y 3025 tunebos que han sido
repartidos «n rela 1on 1l scvo do acuerdo conla pro
porcion de hombies y mujercs en la parte rural de
di hos Mumcipios respecity imente por no haber sido
posible obtcnct este dato con enactitud

38) Cucute Tiene tres centros utbanos 11 cibecera del
Munieipio con 37 323 habitantcs v la dc fos Corre 1
mientos de San luis v Pucrto Rey 5 con 2032 v 1872
habitantes respectnnamenle

(Continfia)
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Notas al cuadro Poblacion de Colombia por Municipios, segun censo de 1938 " — (Conclusion)

DEPARTAMENTO DE SANTANDER

381 Bolitar ta cabecera del Mumcipro no alcanza a t nci
1 200 habit ntes lo que hace «ue se le considere como

poblacion rural

la cabecera ddl cotie 1micnto Olava

Herrera del mismo Municipio tiene 2630 v por tan
io se pres nta como parte urbana

40) Guaca Otro tanlo succde con este Municipio pues 12
cabecera solo tiene 1 245 habitantes v en cambio su
Corre 1miento de Barava ticne 2773

DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

41) {1t wgue Ti o dos centtos urbanos la cabecert dol Mu
nicipio con 27 448 habitantes v 14 del Corregimiento

de Tapias con

42) frmero Tiene dos contros urbanos

1 601

la cabe era del

Municipio con 6 101 habitantes + Ja del Coire 1mun

to de (uavabal con 1 778

43) Coyauma la cab cert de este Municipio solamente ti

ne 819 habitantc

como nucleo

urbano

v pot tanto no pucde considerarsc
la d 1 Corretmiento de San

Juan en el musmo Municipio tiene 1960 v esta cilra
se toma como parte urbana

i ] spinal Tiene tres centios urbanos

la cabecera del

Municipio con 5665 habitantes v las del Corresumien

to de thicoral con 3043 v Tlandes con 3

915

DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

13) Buenaventura Tiene dos centros urbanos la cibecera
del Municipro con 14313 habatantes v la del Corre 1
miento de Cajambre con 183

1) (uacart

47) lTal mura Tiene ties centios urbanos

liene dos centios urbanos la cabccers del

Municipio con ? 516 habitantes v 11 del Corregimicn
to d ¢(inebia con 2339

la cabccera del

Municipio con 21 235 habitantes y las dc los Corregu
micntos de Rozo con 1774 v Mina con [872

48) Sevtlla Tiene tres centros urbanos la cabecera dclMu

nleipio con 10 450 habitantes

las dc los Correg

mientos de El Prjao con 1896 v Manzanillo con 1554

19) lulua Tienc cuatro centros urbanos la cabecera del
Municipio con 12 017 habitantes y las de los Correg
mientos de Tres Esquinas con 2175 Orientc con 2167
v la Iberia con 2415

50 Trujillo Tiene dos centios uibanos

ol Versalles Tune dos cuntros wbanos

52 Istmuna Tiene dos centios urbanos

la cabecera del

Municipio con 248> habitantes v [v del Cotre,tmicn
to de ElI Porvenir con 2583

Ja cebecera del

Municipio con t 940 habitantes \ las del Coiregimien
to de E! cairo con 1 700

INTENDENCIA DEL CHOCO

la cabecera del

Municipto con | 601 habitantes v Ja del Corregimien
to de Cucurrupr con 16%

Habitantes de Colombia, por edad, sexo y estado avil, sequn censo de 1938

SO LEPOS Cy ADOS VILDOS RESUMI N\
ANOS B -
Db EDAD Hombresi Mujeres | Total |Howbres| Mujeres | Totil {Hombres| Mujetes | Total [|Hombres| Mujeres | Total
|
Menos de | | 199199 143817 | 280616 - - - 145799 | 143817 | 280616
De 1 1165% | 108224 1 218720 — — — — — - 110526 | 108224 | 218750
? 139 382 137 683 | 277 06> — — — — — — 139 382 137683 277060
3 140934 139806 1 980340 - — — - - - 140534 | 139806 | 280310
4 134 684 130 207 269 951 — — - — — — 134 684 135 267 269 951
b 130920 | 174 442 l 22539 — — — — — — 130 950 1724 442 255392
5} 121819 120 246 242 060 — — — — — 171 819 120 246 242 065
7 133948 132738 | 256186 - — — — — — 133948 132238 266 186
8 141 741 137176 ' 2/8917 — — — — — 141 741 137 176 278917
9 101473 102289 i 203 762 — — — - - — 101473 | 102289 | 203762
19 136 524 129 285 263819 — — — — — — 136 524 129 295 265819
il 85007 84229 169 265 — — — — — 85007 81229 169 766
12 134000 123026 2270% — 2 2 — - 134000 123028 27078
13 91 456 87812 | 19268 | 9 10 — — -— 91 457 87871 179 278
14 99 4,3 96 111 19784 91 420 511 — 1 1 99 564 96 732 199 296
1o 98045 99 663 197 108 480 1990 2470 5 48 53 98 530 101 70t 200 231
16 (8127 8792, | 166 003 504 3080 1484 16 76 92 78 647 91982 170 629
1 69 509 72038 144047 643 7003 7696 21 86 107 70173 821771 152 300
8 103 009 109637 | 218646 1713 | 15675 | 17 388 68 292 360 110 790 { 125 604 236 394
19 61 120 56 960 118 350 1808 13461 ! 15269 5t 247 298 63279 1 70668 133947
20 91091 99 793 190 834 673 32553 )[ 388% 237 911 1148 97401 133257 230858
2| 60 082 34489 9171 4978 14 337 19765 109 321 430 65119 ! 49 147 114 266
72 80 906 63 866 149 877 110061 30814 42375 230 807 1037 97 747 l 95 487 193234
73 611t 42039 104 160 13047 ! 24985 38028 274 716 940 70037, 68691 143778
|
21 26 196 41 062 97718 15 387 2,997 E 47329 277 771 1001 71870 69 278 141 098
2 78196 2709 1 12195 27936 ol 209 78 140 640 2186 28% 106 772 127 154 238 926
¢ 10010 31093 71633 18 388 27075, 10463 420 1166 1 585 58818 59834 118687
2 32544 24011 21 428 18013 242341 4277 427 11% 1672 513917 50 340 101 87
28 1948 437320 93100 32179 . 42956 5135 840 2305 3145 82804 , 8858l 171 38
29 18 347 1431 33688 15 06> 16 80t 31866 37 100? 1376 34 786 32 144 66 930
| 1
30 61019 66 769 12/ 818 51803 v 998 119801 1702 6027 779 114604 140794 255 308
31 1540 1189 18 159 f1o16 8530 20 15? 318 250 868 23404 16 375 39779
32 2404 20 433 1188 27 666 26 891 24 757 816 2032 2818 53077 49 256 102 283
33 17209 | 12 424 20683 21771 16 700 ) 3021 679 1391 2060 391" 30505 69 664
34 14905 11 710 6024 19 050 100t9 312 612 1413 202 11513 29901 63714
» 11429 4 80 8779 53903 57 460 111 478 278 7007 9945 07680 110972 208 652
(Co tinta)
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Habitantes de Colombia por edad sexo y estado avil segun censo de 1938 — (Conclusion)
SOLTFROS CASADOQS YILDOS RI SUMEN
ANOS -
DF EDAD |y13mbres| Mujeres | Total |Hombres Mugere | Total }{)‘;"' | Mu Total |Hombres| Mujeres | "Total
es l jercs
1
De 36 15222 14 580 29 802 20177 17609 40786 831 2188 3069 37280 36377 73657
37 12547 11038 23585 19603 15904 3350¢ 749 2079 2878 32949 29021 21970
38 27191 26040 53231 41594 36389 80083 218 5369 7487 73903 67 /98 141 701
39 9001 7807 16 808 14037 10 897 25834 147 1674 2415 24680 20378 45058
40 39028 50483 89511 67513 65721 133234 4611 17 360 21971 111 15? 133 564 241718
41 4637 3737 8374 8713 5346 14119 492 861 1353 13902 9944 23846
42 10 805 10199 21004 21946 16011 37957 1320 3179 4490 34071 29 389 63 460
43 6561 5791 12355 14 269 9054 23023 884 1963 2817 21717 17408 39125
44 5294 4704 9998 11945 8683 20628 739 1605 2344 17978 14 992 22470
45 2017t 25907 46078 47 487 39224 86711 3791 12815 16 676 71449 17976 149 425
45 5277 51481 10708 13080 09462 2254”7 959 2175 3134 19 266 17118 30 384
47 4068 3957 8025 10 140 6919 17389 751 11795 2546 15 259 12701 27960
48 9186 10 408 19594 24088 16 853 40941 1978 5322 7300 35 752 32583 67835
49 3153 2980 6133 8420 4886 13 306 13 147L 2181 12 286 9337 21673
50 19672 31291 50963 52 676 41977 94658 229 234633 29 852 78571 96 901 175 478
51 2349 2054 4413 6284 3069 9353 576 1115 1691 9209 6248 15457
52 4908 5411 10 409 14730 8063 22793 1518 337 4893 21245 16849 38095
53 3503 3459 6962 10 164 5217 15 381 1070 2261 333t 14737 10937 25674
54 3155 334t 6496 9012 5366 14378 958 2320 3778 13125 11027 21152
55 7354 11400 18754 21829 16610 4] 469 3261 10 689 13950 35441 38729 74113
56 2821 3658 6479 9083 5263 14 346 1198 3061 4259 13102 1108° 25084
» 57 1710 1904 3614 5574 2930 8504 776 1633 2409 8060 6 467 14527
58 3541 4716 8257 11470 6540 18010 1 685 1144 5879 15696 15 400 37096
59 1183 1318 2501 3638 1959 5597 493 1158 1651 5314 4435 9749
60 12707 23569 36276 37545 22 165 59710 7710 28 467 36237 58 072 74 201 132223
61 938 1132 2070 3133 1221 434 521 922 1443 4592 3275 7867
62 2095 2596 4691 7309 3218 10577 1367 ! 2956 1323 10771 8770 19511
63 1494 1427 3 5242 2184 7426 1029 2026 3055 7155 5937 1369”
64 1201 1591 2792 4391 203 6426 975 1898 2873 6517 5524 12041
65 3666 6516 10182 13191 6557 19 748 319% 9660 12 855 20052 22733 42785
66 1026 1451 2477 3925 1737 5662 863 1809 267 5814 4997 10811
67 797 ‘ 1067 1864 2918 1170 | 4038 707 1484 2191 4422 3671 8093
63 1415 2167 358 4799 2116 6915 1241 2879 4120 7455 116” ‘ 14617
69 473 683 1156 1415 681 209> 385 840 ] 225 2273 2204 | 4477
70 5197 10 307 15501 13698 6818 20516 4613 158176 20519 23538 33031 ] 56 599
71 425 619 1074 1111 428 1539 328 606 934 1864 1683 3547
72 831 1253 2084 2428 893 3319 751 1792 2543 4008 3938 7946
73 429 674 1103 1479 508 1987 497 998 1495 2402 2180 4585
4 370 715 1085 1311 5t1 1872 45, 898 1353 2136 2124 4260
5 1454 2763 4217 1432 19%¢ 6333 1620 4663 6283 7 486 9347 16833
76 310 593 933 1231 447 1678 479 1026 1505 2050 2066 4116
71 302 394 699 928 296 1224 368 698 1066 1598 1388 2986
78 613 996 1609 1932 639 2571 870 1658 25317 3424 37293 6717
9 172 286 458 491 184 672 241 394 635 904 861 1765
80 2090 5056 7 146 5117 2256 7433 2708 9215 119723 9975 16577 26 507
81 229 366 595 215 124 399 154 30? 456 6538 192 1450
82 267 446 713 592 206 798 375 683 1008 1184 133 2519
83 140 193 333 100 124 529 222 420 642 767 731 15014
84 150 240 300 380 145 531 260 465 725 796 850 1 646
85 425 961 1386 119? 515 1 707 694 1923 2616 2310 3399 5709
86 102 237 334 204 94 388 210 421 631 606 717 1353
87 86 180 266 225 85 310 159 310 469 470 575 1015
88 158 288 446 308 117 475 265 435 700 781 240 ] 621
89 79 10t 180 166 62 228 14 224 338 359 387 746
90 571 1981 180? 964 477 1441 853 2720 3579 21338 4481 6872
91 87 151 233 38 22 60 36 87 123 156 260 416
92 81 120 201 90 40 130 79 183 262 250 343 503
93 50 52 102 75 46 121 45 118 163 170 216 386
94 30 50 80 46 24 70 40 95 135 116 169 285
95 100 292 392 224 125 349 215 629 844 539 1046 1585
96 36 87 123 76 21 97 81 177 258 193 285 478
97 20 49 69 62 20 82 50 86 136 137 155 2817
98 54 114 168 104 51 155 96 246 3¢ 254 411 665
93 o mus 260 539 799 389 159 548 388 1211 1600 1038 1909 2047
Totales 3272 429 | 3189 623 | 6 462 052 853 524 95] 287 | 1 904 8)) 84 204 245 974 330178 | 4 310 157 ‘ 4 386 884 | 8 697 04}

Indigenas sin clasificar 4775
gran total 8701818
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Habitantes de Colombia en 1918 y 1938 clasificados por grupos de edad

10BLACION ABSOIT14A 1011 ACLTON RFLATIVA 10K 1000
I ERIODOS DE FDADIS
1918 1938 1918 ' 1938
|

ltasta 1 ano 216179 28916 369 333
De 1a 4 anos 613903 1046106 1049 1202
De 5a 9 707105 1246322 1208 1432
De 10 a 14 530688 1 027687 1077 1227
De 15 a 19 523676 893551 894 1027
De 20 a 29 951187 1512964 1625 1742
Dc30a 9 712529 1061936 1217 1220
De 10 a 49 472432 107344 807 813
De 50 a 59 282386 134485 482 499
De 60 a 69 181385 266147 310 307
De 70 1 79 77548 109324 132 125
De 80 a 89 38310 44095 66 51
De 90 y mas anos 13074 14464 22 17

No especificados 216147 — 472 —
Indios de tribu sin clasiftcar 158428 4775 210 | 06
Totales 5 855077 B 701816 1000 ' 1000

Habitantes de Colombia en

1918 y 1938, clasificados

por periodos de vida

PERIODOS DE VIDA

10BI ACION ABSOI UT A

1OBI ACION RFTALIVA POR 1000

|
1918 1938 1918 ‘ 1938
Infincia
0 a4 nos 830082 1335722 1418 1535
[ scolar
5a 14 anos 13371793 ‘ 2 314009 2285 | 2659
Acliva
15 a 49 anos 2 609924 41787% 4043 4802
Maduia l
50 a 69 anos 163771 700032 79> €05
Vejez ‘
0y mis anos 128932 167883 220 193
No ¢specificados 276147 1 — 472 —
Indigenas no especificados 158428 \ 477> 270 ‘ 06
Totales 5855077 | 8701815 1000 1000

Distribucion de la poblacion, en grupos de edad,

correspondiente al Standard Sueco

No incluye 4775 indigenas sin clasificar

Distribucion Distribuction

AN O S D I FDAD en Colombia en Suecia
0a 1 333 255
1119 1891 3980
20 139 25964 2696
40 a o) 1313 1923
60 0 n1is oS 499 114>
Totales 10000 10000

Distribucion de la poblacion en grupos de edad, correspondiente al Standard Million Ingles
No incluye 4 775 indigenas sin clasificar

DIS1HIBLCTON I\ (O OMETA DISTL [1 LCION SFCUN BT STANDARD INCITS

ANOS DE TDAD — ‘ - )

Hombies Mujercs Total llombres 1 Mujcies t fotal
|

| ]
0 4 (7144 76430 153583 57039 ! 57723 | 114202
5a 9 72431 7087t 143300 53462 53747 107209
a1 62843 599 1 1 2704 51370 | 51305 173
15 A 19 48156 24285 102742 49420 00376 99790
20 a 21 4687 47810 1 934651 43273 0073 05946
2 a3 08931 71770 140701 72475 85154 161579
35 a 41 53507 01023 107525 503 4 63155 129849
4o 1 54 33391 33537 66928 9923 | 16298 89722
50 64 19118 20090 | 39708 27913 | 31828 09741
63 V74 830> 627 18137 14591 18389 33080
77 0 Ms 10s 4433 6028 10161 5632 7949 13581
Totales 495589 50441 1000000 483543 516457 | 1000009
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ERRATAS ADVERTIDAS

Referencia Donde dice } Debe decir

Pagina 47-Cuadro \\ VI l
3 columna-4 linea' \
de cira 206 7896

Pagina 4%-4 columna

del cuadro-1 linea de
cifra 1310980 1360010

Pagina 45-Ultma linea,
de la pimera columna 7 :
de texto | v=2 002431 767a4 yv=21060 2431 707+
\| 4 09397x ~197 029 Log F0 90573 —197 62> Togn

Pa_ina 62-1 columna

linea oS S llamamos » . v la abscias co ! Si llamamos « v, < las ab c1 as co
|
{1UISRT 1271 2721 322701 111 11887 1271B-2724 322,01 119
" q_ 10 a8/ 12718 2721 322761 119C+ 1887 1271B-2724 322,061 119C +
Pagma 0S-Linea ii £12027 972130 15 1hh=90k 21 1506 216(0 ’ — 121279721 36 45 1ah—908 714806 21600
Pagma 71-2 colmnay o000 o) |y 32006900 ()
cuacion (") \ T 11991 e 0 vsi - Y0100 Fe 00 6640
sipa 79_2
R L S VI (Y;PP-’VI o [ S S
h=v =p) Ov=p) = [ h=ly =pJ| K=ty —p) 7 (y-pr v —pl{k=(y -D)
Pagina 86-Cuadro LVI[I
> pio Encabeza
miento de la 3 co
lumna Yy le s Su(y-p) e 3
Pa_ina 8(-Cuadro LY U‘
2 pio Encabeza
miento de la 7 co . -
lumna Ialv-dle 4 p 3N yop et

Pagina 7% S35y 86 cuadros NLIN LIV v LVII re pectiy imente en el encabezamiento de la columna
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