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Estudio histórico analítico de la población colombiana
en 170 anos

J de D Higuiti

En esta memoria se hace un estudio de los censos de la pobla
cron colombrana desde el año de 1770 hasta hoy, para determutar el
penodo regular en la historia de su desarrollo normal, que pueda
tomarse como basico con el fin de establecer las leyes de su crecimien
to numerico y poder ast calcular los datos de poblacion mterpolada,
que sirvan para el establecumrento racional de coeficientes demograft
cos en los periodos inter censales

Comprende un estudio de los censos de poblacion al traves de la
historia de los Virreyes, las Presidencias de la Nueva Granada, de
la Gran Colombra y de todos los dwersos cambros ocurridos hasta
nuestros dias Todos estos periodos administrativos han sido acompa
ñados por una sette <te cambios en la superficie del territorto,'de ue
dan fe las numerosas cartas historicas consultadas, que nos han ser
mdo desde luego, par a establecer con alguna precision mediante

aproximaciones plantmetricas de medicton, el pgþl grafico geste
proceso de variaciones sup.erftetales del territorio en los 170 años de
historia colombrana que queremos reltevar en estos comentartos

Los estudtos de interpolacion, como aa lo dytmos, permiten el
analtsis anual de los coeicrentes demograficos y nos van a servir para
<lemostrar claramente que el Censo de 1928 tiene un error superior
a medto millon de habitantes Con toda ; azon~este Censo no pudo ser
aprobado por et Congreso de Colombra A base de este mismo proce
dimiento y una vez determinada la ley del crectmtento numerico de
la poblacion, se debe establecer el dato censal calculado par a dicho
año y considerar la cifra actualmente registrada de 7,851110 habt
tantes, sta valor alguno en los calculos demograficos y en los de in
terpolacion de las leyes que rigen el desarrollo del crecumrento de la

poblacion humana
Con un calculo de extrapolacion para el año de 1940, una vez

determinada la curva de crecimiento, llegaremos a completar entre
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ANALÉS DE ECONOMIA Y ESTADISÍl(A

el año de 1770 y este ultimo, el periodo de 170 años a que se refiere
el estudio emprendido

El orden sistematico de esta expostcton comprendera, en conse
cuencia, los siguientes capitulos

PRIMERA PARTE

Capetulo I-Los censos de la poblacion colombrana

Capitulo II--La variacron superficial del territorio al traves de los
tiempos

Capitulo III-Caracteristicas de la estructura censal, al traves de de
terminados periodos historicos

SEGUNDA PARTE

Capitulo IV-Interpretacion analttica del desarrollo de la poblacion
humana

(A) -Formulas empiricas

(B)-Formulas de origen iacronal

Capetulo V-Estado de la poblacion colombiana, segun su posteron
en la curva logistica o sigmordal

Capitulo VI-Apendice

Resumen de los datos censales de 1938, con espectficacion de De
partamentos, Intendencias, Comisarras y Munictpros, estado civd,
sexos y otras agrupaciones
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PRIMERA PARTE
Histona general de los levantamientos censales de Colombia y de los cambios habidos en

su extension territorial desde la epoca de la Colonia en el ano de 1770 - Su relaaon

con los principales acontecimientos politicos de este periodo

CAPITULO I

LOS CENSOS DE LA PO6LACIOl\ COLOMBIANA

De los datos encontrados en los archi
sos de la Biblioteca Nacional, los consig
nados en el Boletin de Historia y Anti
guedades de la Academia Colombiana de
Historia, numeros 254-255, y algunos otros
dispersos en Anuarios Estadisticos, hemos
tomado la informacion censal que se trans
cribe a continuacion

El primer censo oficial data del año de
1825, en el mes de 3ulio, durante la ad

'tinnistracion admirable del General Fran
cisco de Paula Santander, que fijo las
primeras bases de la Republica Fue la

/epoca de la Gian Colombia, la Republica
figuro con 1,223,598 habitantes, y su et
tension supeTficial alcanzo a la mayor ci
fra registrada de 3,064,800 kilometros cua
drados Vease el fico Lamina I de este
estudio, en linea horizontal estan marca
dos los años y en linea vertical se indica
la poblacion en millones de habitantes

El punto A y todos los demas correspon
dientes al centro de los circulos de fondo
verde, corresponden en posicion a los
Censos Oficiales Los puntos marcados con
circulos de fondo blanco, son tambien
datos censales encontrados en Relaciones
de Mando de los Virrey es y geografias del
pais, apuntes de los historiadores y anua
rios estadisticos de Colombia Los circulos
de fondo rojo marcan la poblacion de
Colombia sin incluir la de Panama (hoy
republica independiente) y fueron obteni
dos en cada uno de los años marcados,
por suetraccion de la poblacion anotada
para Panama, en esos cinco años censales,
la sustraccion se hizo desde luego, toman
do el menor de los datos censales que se
indico en cada caso para Colombia (con
inclusion de Panama)

Antes de analizar este grafico vamos
a transcubu los dato reunidos para bH
elaboracion, piocedentes de Ms valias fuen
tes informativas citadas, y con explicacion
de las correcciones del caso

Apuntes censales de Colombia

Anos Poblacion Superfice nednradkilometros OBSER \ A C I ONES

COl.ONIA E INDEPENDENCIA

1770 80a641 2162200 Ios datos para los anos de 1770 1782 3 1803 estan citados por el his
1778 898775 2100000 toriador Plaza como 19 poblacion correspondiente a esas epocas
liB2 1043641 2100000 del \1rreinato l a de 1789 parece ser la mas probable
1803 2000000 2100000

I a poblacion de 1778 aparece en la Geografia de Colombia del General
Francisco J \ ergars ) i elasco ano de 1892 con los datos tomados
de la Relacion de 31ando del Arzobispo 31rre) Don Antonio Caba
llero ) Gongora despues de haber sido ordenados convementemen
te ) criticados

1810 1569900 El feneral Tomis Cipriano de Alosquera en sus Alemouas sobre la
Geografia de la Nuera Granada anota paraeste ano 800000 habitan
tes ) el historiador Restrepo I 400000 Por esta razon se han con
siderado de nmgun salor tales mformaciones Ia ultima sm em
bargo se ha hecho figurar en el Grafico

1825 1223598 3064800 Juho de 1895 es la fecha del Primer Censo Oficial en la Administra
clon del General I rancisco de Paula Santander

(Continua)
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ANALES DE ECONOMIA Y ESTADISTidA

Apuntes censales de colombia - (conclusion)

Anos Poblactori Superficleta r i sometros OBSFRV A C I ONTS

LA NACIONALIDAD REPUBLICANA

1833 1686038 1569900 Fecha del Sequndo Censo Oficml y primero de la Nuesa(ranada (Co-
lombia y Panama) I ue levantado como el anterior en la Adminis
tracion del General Santander Panama figula con una poblacion
de 115179 habitantes

1843 1955264 Desde 1830 hasta 1903 la su En la Gaceta Oþeml numero 651 del ano de 1844 figura esta poblacion
perficie del país para asun correspondiente al lercer ( enso Oficial P3DdfD I RPSf€C€ LOn Î 19 Ô97
tos censales varla de habitantes
1 569 900 a I 548 300

1939279 Esta otra poblacion de 1932279 habitantes à para el mismo ano se
registra en el Anuarto Estadistico de Colombia publicado en 1875
por el doctor Aníbal f ahndo Para I anom i se anota la inisma po
blacion anterior I a diferencia entre estos dos censos es mus poca
y parece debida a un rea¡uste critico de los datos hecho por el
doctor Gahndo corifeo de la jusentud revolucionaria de la época y
mis tarde gran hombre de estado

1815 2050137 Superficie anterio: Tambien se encuention estos datos en publicaciones oficiales No se
2090947 conoce su fuente de procedencti > parecen mis bien datos de in

tcipolacion entre el Jerecto U Cuarto Cemos Oficrales si se nota su
posicion regulat en el tr ifico de I amina I (Era Presidente de
Colombia el ( eneis1 Tomas (ipriano le Mosquers)

1851 2243730 Superficie anterior Cuarto Censo O[aral publicado en la Gaceta Oficial numero 1335 del
ino de 1831 Boletin de Historia r¡ intrguedades de 11 Academia
Colombiana de llistoria nunieros citados y en el inuarto ] stadist
code 1936 se encuentra un dato mas senielante (2243034 habitantes)

21369i6 Superficie mterior Este dato para el imsmo ino de 1851 esta publicado en el Anuario
Lstadistico del doctor Anibal Gilindo en el ano de 1875 Panami fa

urs con 128897 habitintes

I a diftiencia entre los dos censos tianscritos para 1851 es de 10a751
habitantes el autor de 11 Cacefa Oftewl que pubhca el primer dato
da a entender que puede tener una inflacion Es pues m is proha
ble el se,undo dato de poblacion

1864 2994487 Superficie anterior Quinto Censo O/rcial-Fste dito e enenentra registrado en uns Me
molla del Secretaixo del Intestor > Relaciones Exteriores al Congre
so de 1875 Ianuni sparece con 291499 habitantes

LAS LUCHAS CIVILES

1870 2951111 Superficie anterior Setto Censo Ofretal-Tste dato figurs public9do en los ultimos Anne
itos 1stadotroos de Colombia P la el sno de 1871 Anib91 balindo
(Anuarto lstadistico) da este otro 2391984 habitantes En el Grafico
citado est i marcado con Ictra B II ty tarias razones que p9recen
indicar que este es el dato mas preciso sin embargo en la Biblio
teca Nacion11 iolumen 15047 se encuentran reetstrados2916703ba
hitantes A Panami corresponden 2?4032 habitantes

30 AÑOS DE PAZ

M5 411363) 1548300 Septimo Censo O/ural-Solo *5 onos despues del anterior sparece este
Junio a5 Censo 39 no figura en el la poblacion de Panam i La superficie

que aqui se anota e la calcul da para 1903 Para los inos entre
4355417 Superficie anterior 1903) 1928 puede consider itse una cifra aproximadaentrelos datos

I 518 300 kilometros cuadindos à 1 139 55 I dometros cu idrados segun
lasemplicaciones que se datan mis adelante In segunda poblacion
anotada de 4 355477 habitantes es la mas probable como se expli
cari a continuacion

1912 5072604 Superficie entre 1548300 Octavo Censo Oficol-Corte publicarlo en el libro Cento General de la
Marzo 5 kilometros cuadridos ) Republica de Colombia presentado al Congreso por el Ministro de

1139155 kilometros cua Gobierno doctor Pedro Maria Calleno durante la Presidencia del
drados doctor Carlos E Restrepo

1918 5855777 Superficie anterior Aoveno Censo Oficial-Datos publicados en el Diario Oficial (Marzo 3
Octubre 14 de 1923)

1928 7851110 1139155 Decuno Censo Oficial-figura como censo que se ordeno levantar oft
Noviembre 17 c1almente i en tal sentido fue ejecutado Sus resultados se consi

deraron 11siblemente erroneos > por tal motivo no fue aprobado
por el Congieso de Colombia

1938 8701816 1139155 Undecuno y ultimo Censo Ofowl-Levantado el 5 de julio por la Con
Julio 5 tisforla Ceneral de la Republica y de la cual es una dependencia

la Direccion Nacional de Estadistica Es indudablemente el m is
cientificamente planeado i n elor ejecutado en todos sus lineamien-
tos generales Fue aprobado por el Congreso de 1939 segun I e5 24
de 1939 (20 de noviembre)-Diario Oftelal numero 94223 noviem
bre 20

- 4 -



ANALES DE ECONOMIA Y ESTADISTICA

La cifra de poblacion transcrita para
05, de 4,143þ2 habitantes ha sido to

mada deT^¾Íletin ali~ ado de la Academia
,Colombiana de Historia, pero consultando
/el documento original citado como base
para ese dato encontramos una gran dife
rencia, la explicaremos con sus antece
dentes, asi

El Secretario de la Direccion General
de Estadistica, Rafael Jimenez Triana, rin
de un informe al Ministro de Gobierno,
doctor Miguel Abadia Mendez, sobre los
resultados del Censo de 1905 con fecha fe
brero 3 de 1917 Corre publicado en el
Diario Oficial numero 16028 (febrero 24
de 1917)

Los cuadros de poblacion fueron envia

dos con la aprobacion de los Gobernado
res, menos los correspondientes al Depar
tamento de Santander (los dos Santande
res en esa epoca) Para Santander hubo
de tomarse la poblacion de 1896, que fue
aprobada por la Ley 28 de 1898 Solo una
parte de este Departamento (la que se
llamo Departamento de Galan) figura con
la poblacion de 1905

No hay datos sobre Amazonas, Putuma
y o, Caqueta y Vaupes La poblacion de
San Andres y Providencia queda incluida
en la del Departamento de Bohvar, la de
Arauca y Vichada en Tundama, hoy in
corporado a Boyaca

Los cuadros presentados se extractan
841

RTG I ONES Anos Habitantes

|

Antioquia 1905 673270

Atlantico 1905 101674

Bolnar 1905 I 300129

Boy ac t 190a 280 419
Tundama 190a 241341 591760

Caldas 1903 185786

Cauca 1905 485516

Cundinamarca 1905 219649
Ouesada 190a 240747
Distrito Capital 1903 127835 648231

Huila 1905 143848

ilagdalena 1905 123548

Narmo 1903 25S415

Santander 1890 322273
Galan 1905 221757 543530

Tohma 1905 220 157

Choco 1905 51156
tupira 1905 75795
\Ieta 1905 8662 138613

Total 4 346 477

De acuerdo con datos posteriores podria hacerse un c ticulo de la poblacion de otias
regiones no comprendidas asi

Amazonas
Caquet i 7000
I utumayo

taupes 3000 10000

Gran total 4 356 477

En estas condiciones tenemos seguridad La poblacion de Colombia en 1905 pue
de no haber pecado por exceso, en la Es de calcularse en 4,900,000 habitantes,
tadistica General de la Repubhca de Co Y la de Panama en 350,000
lombia, edicion oficial de 1905, por Enri
que Arboleda, diceeste, ensu caracterde ParaColombia,sin
inrector del Censo, lo siguiente Panama en 4,550,000 «

- 5 -



ANALES DE ECONOMIA Y ESTADISTICA

En el informe sobre el Censo General mente el perfil de estas variaciones, pode
de Colombia, en 1912, el Ministro de Go mos seguirlas al lado de los hechos histo
bierno doctor Êedro Maria Carreño, reco ricos que las determinaron, en la siguien
noce para Colombia una poblacion de te narracion
4,533,777 habitantes La ciudad de Bogota, capital de la Re

Ën las äifras anteriores no fue posible pubhca de Colombia, con una poblacion
transcribir el Censo de Santander para de 330,000 habitantes, fue fundada por
1905, porque no fue levantado, y se de3o el el conquistador don Gonzalo Jimenez de
dato de 1896, con 322,273 habitantes Si Quesada en el año de 1538 Once años mas
se obsers a que la poblacion de Santander tarde, en 11149, Carlos V, Rey de España
(Santander y Galan antes) solo aumenta de laTTädias Occidentalee y Emperador
desde esa epoca (1905) en 72,200 'habitan de Alemama, creo por Real Cedula de 17 de
tes, con relacion al Censo de 1938, bien 3uho la Audienua de 3antaje con las Pro
se ve que la iegion de Santander, con un vincias de Santafe, T unn, Popayan, Car
poco mas de la mitad de la poblacion de tagena, Santa Marta y Venezuela

Santander hoy, debio de aumentar muy Esta Audiencia goberno hasta 1564, año
poco, o reba3ar si es el caso, ya que su en que se establecio la primera~Presiden
territorio fu,e-el teatro de la saingrienta cra del nuevo Reino de Gr anada~ne aqui

Guerra de los Mil Dias que cercenó mu en adelante se inicia el goßTerno civil de
cEas vidas en Siittan3er, mas que en cual Colombia con un extenso e importante

quiera otra parte de la Republica territorio El primer Presidente fue don
Tambien debemos anotar que la pobla Andres Diaz Venero de Leyva, quien go

cîo-n del Amazonas, Caqueta, Putumayo y lierno por dieiÏ años y regreso a España

Vaupes es apenas calculada Esta Presideiícia duro hasta 1717, en que
Entre todas estas cifram, de origen me el Rey de España creo el Virreutgto del

dianamenteincierto,sepuedenesperarcom Nuevo Reino de Granada El re~gimenTue
pensaciones, y en consecuencia, creo que muy corto, pues en 1723 fue sustituido
el dato mas a3ustado a los informes ofi por la segunda Presi encia del Nuevo Ret
ciales que resisten alguna comprobacion, no de Granada, que duro hasta il dÛO de
es el antes transcrito de 4 355,477 habi 1739, en que volvio a crearse el segundo
tantes ~ Virgurato, por Real Cedula de este ulta

Asi termina esta historia condensada de mo año
los censos colombianos

En la lamina I estan interpretados gra
ficamente todos estos valores, con excep
cion del Censo de 1810, calculado en
800,000 habitantes, visiblemente errado, y
el de 2,916,703 en 1870, tomado en la B1
bhoteca Nacional, por su semejanza con
el valor ya registrado como 6 o Censo Ofi
cial en los Anuarios de Estadistica Para
1905 se tomo4,355,477 habitantes, de acuer
do con las correcciones anotadas

CAPITULO II

LA VARIACION SUPERFICIAL DEL TERRITORIO

El territorio colombiano quedo entou
ces dividido en once Provincias, asi

Veraguas, Panama, Cartagena, Santa Mar
ta, Riohacha, Maracaibo, Cumana, Gua
yana, Choco, Antioquia y Popayan

Las anteriores Provincias comprendian
los Corregimientos de Casanare Pamplo
na, Socorro, Tun3a, Mariquita y Neiva
, Ademas, por algunos años, la Presiden
cia de Quito dependio del Virreinato de
Santafe En estas condiciones el territorio
general del pais alcanzaba a una exten
sion de 2,787,800 kilometros cuadrados,
repartidof asi

AL TRAVES DE LOS TIEMPOS

Una vision granca de este proceso se
dibu3a en la parte superior de la lamina I
Tomando como huea de base la horizon
tal, que marca la altuta de seis millones
de habitantes, y trazando ordenadas ver
ticales, proporcionales a la extension su
perßctal del territorio en sus diversas epo
cas, se obtiene la haea quebrada FF-
GHI-JKL -M' N' OP, que marc,a clara

Kilometros
cuadrados

La Provincia de Maracaibo,
con 62,200

Las Provincias de Cumana y
Guayana, con 625,600

Las otras Provincias, inclusi
ve la Presidencia de Qui
to, con 2,100,000

Suma 2,787,800
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Dentro del con3unto de estas Provin
cias se incrustaba, por decirlo asi, la
Ëapitania General de Venezuela, un te
rritorio de dominio diferente, con una
extensión superficial de 277,000 kilome
tros cuadrados, no comprendidos desde
luego en la superficie anterior

De modo que el Virreinato de Santafe
con la Capitania General de Venezuela
formaba un con3unto con pea total de
3,064,800 kilometros cuaTadom Tal vez
esta sea la non para que se haga figu
rar el Virreinato en algunas pubhcacio
nes oficiales con area de 3,012 240 kilome
tro:, cuadrados superficie bastante aproxi
mada a la anterior - Pero historicamente,
y de acueido con esta exposicion, en el
año de 1770, que se bara figurar mas ade
lantic~omo añ,ocensal, la superficie del
Virreinato era de 2,162,200 kilometros cua
deados En 1777, fecha de isegregacion
de Maracaibo, esa superficie quedo con
2,100,000 kilometros cuadrados

Entre los años de 1731 a 1777 ocurrio
la segregacion de las Provincias de Cu
mana, Guayana y Maracaibo, que se agrega
rou a la Capitania General de Venezuela,
y ya en estas condiciones el territorio del
Virreinato quedo con una extension su
perficial aproximada de 2 100,000 kilome
tros cuadrados, segun se 3bserva en los
Tüapas hiitoricos oficiales de Colombia
(edicion del Ministerio de Educacion Na
cional en 1933) El Virreinato constituido
de esta manera duro hasta el año 1810,
en que se proclamo la~i~ndependenöia de
estas Provincias del dommio español En
este ultimo Virreinato se descubren las
primeras tentativas para ël~levantamiento
de los censos qife correspondieroien^gran
partë a los territorios colombianol actua
162, aunque los historiadores hacen re
ñiontar estos intentos censales con datos
obtenidos por recuentos directos y siste
maticos, hasta el año de 1770

En efeceto, segun el historiadox Plaza,
la poblacion del Virreinato entre los años
de 1770 y 1803 vario entre 800,000 habi
tantes v 2,,000 000 Para el año de 1778
el General Francisco J Vergara y Velas
co transcribe en su Geograpa de Colom
bra, pubhcada en1892, el dato de poblacion
con 828 700 habitantes Este dato fue tomado
de la Relacwn de Mando, del Ar_zobispo
Virrey don Antonio Caballeio y Gongora
Conviene agregar, ademas, que el Gene
ral Tomas Cipriano de Mosquera dio para
1810 una poblacion de 800,900 habitantes

(Geografia de la Nueva Granada), y para
el mismo año trae el historiador Jose Ma
nuel Restrepo 1,400,000 habitante=

Hay, de consiguiente, una anarquia com
pleta en las cifras censales del ultimo
Virreinato v varian en un periodo de
40 añas (1770-1810), desde 800,000 hasta
2,000,000 de habitantes Los datos mas
'probables, de acuerdo con el credito que

, merecen las fuentes de informacion, estan
entre 800,000 y 1,400,000 habitantes para
el periodo de 40'años anoi , lo que re
vela un creßuniento aritmetico general
del 2% antial para la poblacion -o un
crecimiento geomgico de 1,5% - aproxi
madamente Ambos datos representan nu
meros exageradamente altos para que sig
mfiquen el desarrollo de crecimiento de
la poblacion en esas epocas, segun opt
nion personalisima del que esto escribe

El 20 de Juho de 1810 se proclamo la
independencia contra España en Santafe
de Bogota Ls trovincias que constitulan
entonces el territorio del Virreinato no
incluian la Presidencia de Quito, y eran

Veraguas, Panama, Cartagena, Santa Mar
ta, Riohacha, Casanare, Pamplona, Soco
rro, Tun3a, Santafe, Choco, Antioquia,
Mariquita, Neiva y Popayan

Et area de este territorio puede aproxi
marse en la cifra de 1,569,900 kilometros

ddcua ra os
En 1811 se organizo una forma de go

bierno con el nombre de Confederacion
de las Provmctas Unidas de la Nueva
Granada, y en 1813 se declaro la inde
pendencia absoluta de España El Go
bierno de España logro volver a estable
cer su dominio entre los años de 1816 a
1819, año este ultimo en que el triunfo
de los independientes fue definitivo y que
do asi establecida la Repubbca con la
misma forma de gobierno que ha con
servado hasta nuestros dias

El Congreso de Angostura creo la Re
publica de la Gran Colombra por Ley del
17 de diciembre de 1819, que estaba in

ytegrada por los territorios de la Nueva
x Granada, Quito y Venezuela En 1821 el
/ Congreso de Cucuta reafirmo la union de

los tres paises en una sola Repubhca, ex
pidio la primera Constitucion de Colom
bia y ehgio Presidente de ella al Liber
tador Bobvar y Vicepresidente al General
Santander

El territorio de la Gran Colombia, como
lo habiamos visto atram, era ya de 3,064,800
kilometros cuadrados La Gran Colombia
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se disolvio a raiz de la muerte del Li
bertador, ocurrida el 17 de diciembre de
1830 Los tres Estados que formaron esta
gran Republica se separaron para formar
las Repubhcas actuales de Colombia, Ve
nezuela y Ecuador

La Repubhea de Colombia que, abarcaba
antes las Provincias de Panama y Vera
guas, debio regresar a su extension anterior
de 1,569,900 kilometros cuadrados Pero en
tre este año de 1830 y el de 1914 -reco
nocimiento oficial de la separacion de
Panama-eate ultimo territorio debio va
riar de extensicn, porque parte de lo que
antes se tuvo como Provincia de Veraguas
fue incorporada a Costa Rica Por eso la
extension del territorio colombiano en este
largo periodo de 84 años debio correspon
det a datos intermedios entre las cifras
extremas de 1,569,900 y 1,548,300 kilometros
citadrados, de acuerdo con las cartas oficia
les que venimos comentando

En el Grafico de Lamina I, esta ultima
extension se hace llegar hasta 1903-se
paracion de Panama pues para asuntos
censales es evidente que los empadrona
mientos de la poblacion colombiana ya no
volvieron a incluir los habitantes de Pa
nama Todos los cambios anotados hasta
aqui, y los siguientes, se ven graficamente
interpretados en dicha Lamina

Desde 1903 la superficie de la Republi
ca ha temdo muchas variaciones, Ique des
de luego no se pueden concretar en nu
meros prec1=os, ya que son el resultado
de las diferencias entre Colombia y otros
paises hoitrofes, su3etas a arreglos de los
cuales todavia hay algunos pendientes
Gabe anotar, ademas, que las regiones que
se han discutido, arreglado, o que estan
en arreglo para solucion definitiva, son lu
gares muy despoblados y por lo tanto sin
importancia especial para los efectos del
presente estudio Desde 1903 hasta 1928 po
demos admitir una vari'acion de l¾per
ficie del pais dada por las cifras 1,5,48)00
kilometros cuadrados y 1,139,155Îkilome
tros cuadrados Este ultimo dato es el que
sumimstra como mas correcto la Oficina
de Longitudes, correspondiente al Mims
terio de Relaciones Exteriores Parece que
desde 1928 hasta hoy no ha ocuirido mo
tu o de cambio en esta superficie, que es
el ultimo dato oficial de origen conocido

El Grafico de Lamina I muestra estos
cambios, de manera aproximada natural
mente, pero dentro de la precision que se

iequiere para la eleccion de las epocas o
periodos en que puedan usarse datos cen
sales de poblacion para sei introclucidos
como elementos de calculo en el estable
cimiento de las leyes que ligen el creci
miento numerico y desarrollo de la po
blacion, ob3etivo principal de este estudio

CAPITULO Ill

CARACTERISTILAS DE LA ESTRUCTURA CEN-
SAL AL TRAVES DE DETERt11NADOS PERIODOS

HISTORICOS

El olo menos experto advierte cuatro
epocas perfectamente defmidas en la su
cesion del proceso censal colombiano con
solo fi3ar la atencion en los Graficos de
Lamina I

LA PRIMERA EPOCA-Colonm e Indepen
denco Abarca un lapso de 55 años, entre
1770 y 1825, que a desde~Ios^Virreyes
hasta la mitad del periodo de duracion de
la primera Repubhca, que se llamo la
Gran Colombia Desde luego ninguno de
los seis Censos que se anotan en este pe
riodo, a excepcion del ultimo, el de 1825,
se levanto con normas oficiales Se forma
ron papuntes aproximados de investi
gacion indge-cta unas veces, o fueron sim
pÍes calculos ficticios Se nota gran incer
tidumbre en los datos fi3ados, entre 1778
y 1803 sube la rata de crecimiento
en forma anormal, de 1803 a 1810 ba3a
con mayor aceleracion aun, y continua
ba3ando hasta 1825, fin de esta primera
epoca En asuntos censales y dadas las
condiciones aciagas de la organizacion so
cial y administrativa de esos tiempos, bien
puede cahficarse esta como la epoca de
la prehistoria censal colombiana

Los datos recogidos no merecen credito
para un estudio serio Tal vez los dos pri
meros y el ultimo, tratan de foimar sobre
una curva de desarrollo racional la que
se indica con puntos ropos en su Seccion
ZA (Lamina I)

Son figuras destacadas de la epoca y se
confunden con su historia, los Virreyes,
Bolwar y Santander

Es singularmente interesante ver como
los hechos historicos de esta epoca acom
pañan de brazo, estrechamente las en
cunstancias que determinaron los datos
censales, con esa forma absurda de pre
sentacion que hemos descrito

- 8 -
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En efecto

En el año de 1770, aparece la po
blacion de la Coloma con 806,6 Il
habitantes, 3 en 1778 con 828,775
Ambos datos pudieran tomarse como
expresiones de la realidad y en tal
senttdo los admiten los comenta
dores

En 1770,era Viriey de la Nuesa,Grana
da do1E'Pedro Messiaje la Cirda, Mar
que le Arm13o I2iš~1ehglObÜË 6 Ì8 COm

pañia de Jesua, cultivadores del estudio
en los campos de la actividad cientifica,
debieron crear un ambiente benefico y
propicio al desarrollo de estas investiga
ciones, y no puede ser otra la razon para
que los datos comentados presenten ese
caracter de certeza con que enfilan en la
serie racional de los hechos advertidos
Pero durante este Virreinato el Rey de

IEspaña, don Carlos III, ordeno la expul
sion de los 3esuita: como perturbadoies
en las posesiones españolas y amenaza para
la tranquihdad y el orden social El Vi
rieinato acogio la medida como pohtica v
economica, porque eran elloa los mas gran
des latif -udietas de entonces

Tomando notasde unos interesantee apun
tem de mi compañero de labores don Jor
ge Regueros Peralta, sobre la historia de
estas cuatro epocas, los hechos se desarro
llaron asi

En el año de 177,3 sucedio a don Pedro
Messia de la Cerda don Manuel,Guirior,
l'eniente de la Real ArmadaTste Virrey
hizo levantar un censo de Santafe lucho
con varias tribus indigena= especialmente
con las Goa31ras, incremento el comercio,
los cultivos y los ganados

En esta epoca y a pesaban sobre los ha
bitantes del Nuevo Reino de Granada toda
una serie de impuestos extorsionadores que
empezaban a sembrar la intranquihdad en
los colonos

Al señor Guirior lo sucedio el Virrey
don Manuel Automo Florez Temente Ge
neralle la Real Armada Durante el Go
bierno de Florez debio de haberee verifi
cado el Censo de 1778, y a citado, v ocu
rrio el hecho historico mas destacado de
la epoca de la Colonia, v uno de los mas
grandes de nuestra historia nacional la Re
volucion de los Comuneros, imciada en el
Socorro y otros pueblos del actual Depar
tamento de Santander, el 16 de marzo de
unl setecientos ochenta y uno11,7817 La
situacion de miseria y explotacion del pue

blo del Virremato habia llegado al colmo,
y se habian multiphcado las contribucio
nes e impuestos para sostener la guerra
de España e Inglaterra (1779) Existian im
puestos hasta para el are que se respira
ba, y esto no es exagerado m fantastico,
pues llegose incluso a cobrar por el de
recho de espacio A las contribuciones
para sostener la Armada de Barlovento, a
las de alcabala, a las de almo3arifazgo, a
Ías de sisa y a las de diezmos y primicias
de la Iglesia, se aunaban, para hacet was
oprobioso el cuadro, los monopohos fisca
leo, como el del tabaco, que dommaban
los productos bacicos de la Coloma La
figura del Regente V,isitador don,Juan
Francisco Gutierrez de Piñeres, encargado
df'hícer efectivas las contribuciones en
el interior del Virreinato, pues Florez ha
bia trasladado su residencia a Cartagena,
fue unammemente odiada por el pueblo
A todo esto unase la mhumana explota
cion de los indios y esclay os negros, y en
tonces se tiene exphcado el gran movi
miento revolucionario de los Comuneros

Merece anotarse, como se desprende de
las investigaciones de historiadores cono
cidos, como don Camilo Forero Reyes, el
que los Comuneros fueron hombres dig
nos de la gratitud de la Patria y no cua
drilla de malhechores, segun lo asevera el
historiador Groot, y que entre ellos des
cuella la grande figura de Jose-Antomo
Galan, el c9pitan de los su111evãdos y el

riir, victima de la venganza del feu
dahsmo español, mientras es preciso tam
bien ver claro como se opacan las figu
ras de Berbeo y don Salvador Plata,
negociantes, timoratos y claudicantes, e
incluso tiaidores al pueblo y al movi
miento que los habia exaltado De Galan
dice don Camilo Forero Rey es, que a
juzgar por sus acciones fue el primer ce
rebro de nuestro pais en donde bullo la
idea de la independencia Manuela Bel
tian es celebre por habei sidonu'planta
Ifprimera que hollo en America el es
cudo y las armas reales de la ( orona La
Revolucion Comunera termmo con las
Capitulaciones de Zipaquira, luradas so
bie los Santos Evangelios por los Coma
neros y el Arzobi,po Caballero y Gongo
ra Este las traiciono luego, y vino la Infa
me condena de Galan y compaiieros y la
burla total de lo pactado

Por esta epoca ocw r zo el Censo
Ue 1782, en donde se apuntaban
1 046 641 habitantes, v tanto este
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dato como el del proxuno Censo
ejecutado en 1803, con 2 000,000
muestra una clara tenderißra de los
Virreyes a inflar la poblacion a
medida que van descantando los
elementos culturales de control y
aumentando las pasiones desmedt
das de ambicion y mando y so;uz
gamiento

Al Virrey Florez, removido al Virrei
nato de Mexico, le sucedio don Juan de
Torresal Diaz Pimienta, quien solo go
lierno por espacio de dias, pues lo sor
prendio la muerte

A Diaz sucedio el Arzobispo Caballero
y Gongora En su Relacion de Mando se
'refiere a un Censo del Virreinato, apun
tando las dificultades habidas por falta
de vias de comunicauon, v hace alcanzar
la poblacion a 1,492,680 habitantes

El Arzobispó Virrey creo, siempre te
meroso de la sombra de los Comuneros,
un e3ercito que en aquel entonces pasaba
de 9,000 hombres Durante el Gobierno
del Arzobispo Virrey tuvo realizacion un
hecho notable, la Expedicion Botanica de
Jose,Celestino Miitis, el sabio *
Gn el año de 1789 estallo en Europa la
Resolucion Francesa v vino al mando,
para continuar la sucesion de los Virre
yes, don Francisco Gil y Lemos, gober
nante opaco y sin trascendencia

Llega luego don Jose de Ezpeleta v
Galdeano, de la Ordán de San .Tuan de
Malta y Mariccal de Campo, quien habia
ejercido con lucimiento el Gobierno de
Cuba Hizo en la Nueva Granada un go
bieino progresista, y la Colonia adelanto
sin duda alguna Ezpeleta fue amante de
las letras y de las artes, y en su epoca
se abrieron las escuelas primarias en los
barrios de Santafe, y esto se extendio a
los principales pueblos 1 fue entonces
cuando don lUanuel del Socorro Rodri
guez fundo v dirigio el primer periodico
importante de estas tierra= el Papel Pe a
rioduco de la ciudad de Santa Fe de Bo
gola

Para entonces surgieron en Bpecta las
primeras sociedades o cucuÌ0s hterarios
Fue celebre el que se reunia en la casa
de doña Manuela Santamaria 'de Man
rique, en el cual se destacaron Auto
nio Noriño, Custodio Garcia Rovira, Ca
unlo Torrea, Jose Fernandez IMadrid y
otros

Luego en la c isa de don Automo Na
11ño, toinenzo a teunirse un grupo selec

to, integrado por los y a citados y otros
hombres ilustres de aquel tiempo, como
don Pedro Fermin de Vargas, medico na
turahsta, pohtico y escritor distinzuido,
don Jorge Tadeo Lozano, don Francisco
Jose de Caldas y don Francisco Automo
Zea Alb se leia la prensa europea espe
cialmente la francesa y los bbros de aquel
pais Naturalmente los filosofos enciclo
pedistas de Francia ejercieron determi
nante y dec2siva influencia sobre la sen
sibihdad e inteligencia de aquellos hom
bree Asi se hicierou conspiradores ello=,
en lucha por la libertad de su tierra y
por la Justic2a social Lo ultimo ce prue
ba suficientemente con la edicion clan
destina que hiciera Nariño de la Decla
i acron de los Derechos del Hombrey del
Ciudadano

Como conspiradores, acusados de sedi
cron y reparto de literatura subversiva,
fueron encarcelados Zea, Ignacio Sandino,
Pedro Pradilla y Jose Ayala, y los esta
diantes Sinforoso Mutis, Jose Maria Ca
bal, Enrique Umaña, Pablo Uribe y Jose
Maria Duran A este, que era natural del
Socorro, se le atormento barbaramente
para obtener alguna confceion, pero fue
en sano German Arciniegas en su Estu
diante de la Mesa Redonda exalta 3usti
cieramente la figura de Duran Don Au
tonio Nariño fue enviado a los presidios
de Cadiz (Upaña)

En diciembre de 1796 termina su Go
bierno don Jo-e de Ezpeleta e inicia el
suyo et Virrey don Pedro de Mendinueta
y Muzquiz, Teniente Gener al de loTE er

tos Caballero de Santiago y Gran Cruz
de C irlos m Atendio las obras publicas
este Virre), especialmente el camino del
Carare, para evitar asi los riesgo, de la
navegacion del rio Magdalena

Doiante el Gobierno de Mendinueta
sisitaron el Virreinato los ilustres sabios
Hun.boldt y Bonpland (1801> Sus traba
jos cientdicos y sus actuaciones son muy
conocidos

En el Gobierno de Mendinueta hay una
paz relativa impuesta a los pueblos por la
react son del Gobierno Virreinal contra
Nariño y compañeros, pero naturalmente
connnua latente el mai de fondo

Don intomo Natiño se fogo de Cadiz,
vivio un tiempo clandestinamente en Ma
drid, estudiando, segua el mismo lo rela
ta, las experiencias de la Revolucion Fran
ce a, fue luego a Londres donde le
prometieron ayuda para la independencia
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a trueque de entregar la Nueva Granada
a Inglaterra, proposicion que erguidamen
te rechazo y luego vino al pais, entrando
por el Lago de Maracaibo y atravesando
de incognito por tierras de Santander y
Bo) aca hasta atribar ocultamente a Bogo
ta el 5 de abril de 1797 Continuo su
campaña res olucionária, pero acosado se
presento al Vmey Mendinuete y perma
necio preso en el Cuartel de Caballeria de
Santa Fe hasta que en 1803, debido a su
mala salud, fue trasladado con fianza a
una casa de campo, siempre en cahdad de
detemdo Murio mas tarde en Villa de
Leiva

En las agitadisimas condiciones
sociales y politicas de este año de
180), se realizo el Cuarto Censo de
la Colonta, que regis'tfo una po
blacion, mstblemente errada, de
2 000 000 de habitantes Ast se acu
sa un crecyntento geometrico,gene
ral delf/o con relacion al Lenso
antefior, tambien errado por exceso,
crecimiento de poblactore supe-ror
en un 50"/o del que pudieramos con
siderar como admisible apenas en
nuestros dras Cuarenta años mas
tarde, en 1843, se redlízo el Tercer
Censo Oficial ) los datos obtenidos
apenas pasan en poco de 1,950,000
Itabitantes, con todo y s€r posible
que todavra pequen por exceso No
sobra agregar que en este año Cen
sal de 1803 termino el Gobierno de
Mendinueta y se posesiãiio del Vi
rreinato Don Antonio Amara Bor
hon sta may or brillo periinal, pero
uyo nombre queda en la historia

ligado a las luchas libertadoras de
nuestros pueblos Termi la el hun
demiento de una epoca y empieza
el nacimiento de otra nueva, que
se deþne siete años mas tarde, el
20 de Julio de 1810, proclamacion
solemne de la lndependencia de
Colombra

En 1808 España es invadida por Napo
leon, quien hace Rey a su hermano Jose, el
pueblo lo de2trona para colocar en su lu
gar la tragica figura de Fernando VII Las
agitaciones revolucionarias de America cre
cen al ampato de todos estos aconteci
mientos

El 10 de agosto de 1809 Quito, Luz de
America, da el primer grito de Indepen
dencia, y don Camilo Torres publica en

las postrimerias del mismo año su celebre
Memortal de Agramos, que circulo profu
samente

El año de 1810 es el ultimo,año
cen.sal de la Colonw, los datos alle
gados no puemin ser mas dispara
tados Mientras el General Tomas
Cipriano de Mosquera en sus Me
mortas sobre Nueva Granada ano
la la cifra de 800,000 habitantes, el
historiador Restrepo ti ae 1,400,000
El descenso de este ultimo dato con
respecto al anterwr de 2,000 000 de
habitantes, es sencillamente impost
ble, dado que no existro una enor
me catastrofe humana, como causa
de tal anormalidad

En este año de 1810 llega a Santafe un
Comisionado Regio, don Automo Villavi
cencio, cuando ya la indignaöion y el su
frimiento populares habian rebasado los
hmites, y el 20 de Juho comienza la In
dependencia

De 1810 a 1815 son vertiginosos y va
riadisimos los hechos pohticos, mezclados
al trapn de las batallas Es el periodo his
totico conocido con el nombre de Patria
Boba, por los pasos timidos y a veces
equivocados de la Republica niña Pero
ya alli se graban en la gratitud y en los
fastos patrios las figuras de los Libertado
res y Precureores, porque hay una Repu
bhca que recoge y de6ende sus glorias y
merecimientos

Seria proh3o enumerar la gesta bohva
riana, la accion del Pacificador Morillo, el
famoso Decreto de Truplio dictado por
Bohvar (la guerra a muerte), el sitio de
Cartagena, los martire, sacrificados etc

El 7 de agosto de 1819 Bohvar y San
tander sellaron nuestra independencia en
la batalla de Boyaca

El 6 de mayo de 1821 se instalo en la
ciudad de Cucata el historico Congreso
que basado en la Ley Constitutiva de An
gostuia, creo un estatuto constitucional
para el nuevo E tado, formado por la Nue
va Granada ) Venezuela Bobvar fue ele
gido Presidente de la Repubhca y San
tander Vicepresidente

El 28 de noviembre de 1821 Panama
proclamo su independencia de España,
aprovechando la gobernacion de un conte
rraneo, el Coronel Jose Fabrega, y en el
Acta de la Independencia se dispuso que
las Piovincias de Panama y Veraguas, que
integraban el Istmo, formasen parte de
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Colombia Por ultimo, el 24 de mayo de
1822, ocurre la bat illa de Pichincha ylt
hbertad delEcuador, elcual se incorpora
a Colombia Asi quedo de hecho formado
el Estado que en la historia se conoce con
el nombre de Gran Colo,mbia Debe ad
vertirse que Ti Provincia de Guayaquil,
por intermedio de un partido que desde
el Sur fomentara el General San Martin,
pretendio hacerse 1epubhca o anexaise al
Peru, pero Bohvar evito tal hecho

El periodo historico de la Gian Colom
bia es un periodo agitado, pelo especial'
mente una etapa de formicion y <structu
racion de los pueblos que integt non su
nacionahdad Durante ese lapso se destaca
la figura de Santander como constructor
y organizador Se trazan planes educati
vos, se organivan las lentas nacionales, se
dictan disposiciones en desarrollo de la
industria, etc , y se hacen estudios paia
umr los dos Oceanos, Atlantico ly Pacinco,
poi el Istmo de Panama, poi medio de un
feirocarril o de un canal Santander es
cribia sobre esto cartas a Bohvar manife
tando la idea de que fuese una asocia
cion colombiana la que tome a su cargo
el negocio, y no una sociedad extran
3era

La libeitad del Peru y la libertad y for
macion de Bohv a ocurrieron en el perto
do de la Gran Colombia

Llega el año de 1825 ultimo de
esta epoca que hemos denominado
Colonra e Independencia, y ba¡o el
Gobier no del General Santander se
verifica elPralta CEMo OflCIAL DE
LA REPUBLILA La cifra moder ada
de 1 223,598 halniantes para esta
e1Toca, se cómbina con las de los
pruneros censos de la Colonra en
los años 1770 y 1778, formando un
con¡unto armonuco, base de una ley
<ensal que pudretainterµreto el
desarrodo de la poblauon humana
hasta nuestios deas La cmva Z A
CNDMX de Lamina I es una
expreston gr afica de este he-ho

Y asi hemos teiminado la historia sin
tetica de esta primera epoca censal, en
donde el aurbiente cultural de 1770 y la
adannistr icion admirable deT Hombte de
las Leses forman elbasamento'v la coro
na de la estructura censal de la Colonia

Li Si GlaNDA LPOCA - Corre de 1825 a 1870
en un periodo de 45 años, que con el de la

PRIMERA LPOCA, completa el primer siglo
de historia censal

Esta caracterizada la epoca por una lu
cha de ideas para construir La Aacronali
dad Republicana Es la primeia etapa de
los Censos Oficiales, como facilmente pue
de 9dvertirse en el grafico citado, y el
periodo en que se agrupan mas estrecha
wente siete de las ocho princip des Cons
titucionee 1epubheanas expedidas hasta hoy
la Constitucion del año 21 (1821) y las de
los años 30, 32, 43, 53, 58 y 63, si se hace
caso omiso de los incipientes estatutos
constitucionales de los años 1811. y 1812
Nacen y se peifilan los partidos pohticos
del presente y luchan poi el predominio
de sus ideales, sin cruzar todavia sus ace
rom en la forma tragica y violenta de la
epoca que ha de seguir

Dominan el escenario pohtico de estos
tiempos Santander, Mariano Ospina, 10
mas Cipriano de Mosquera, Jose Maria
Obando y Jose Hilario Lopez, pelo fue
ron alma de la nacionahdad en forma in
confuudible Santander, Tomas C de Mos
quera y Jose Hdario Lopez

Si compaiamos los seis Censos Oficiales
de esta epoca (circulos de fondo , erde)
con los cinco de la anterior, observamos
inmediatamente los siguientes hechos

a) La superficie del territorio, que en la
primera epoca cambia cuatro veces, en la
segunda peimanece sensiblemente cons
tante en casi todo el tiempo

b) La pohgonal sinuosa de la epoca an
terior, que une los datos ceneales, es aho
ra sensiblemente una hnea recta

c) I os centros de circulos de fondo ro3o,
que representan datos de poblacion, sin
incluir la de Panama, obtenidos por resta
del menor dato censal en cada año, no
muestiau la uniformidad requerida por
los telennos de la serio que deben repre
sentar

d) Los puntos A ) C deben corresponder
a condiciones racionales del fenomeno el
punto A ya estaba aceptado como tal, en
cuanto al punto C, trataremos de demos
trarlo mas adelante

e) Parece que en toda esta epoca se hu
bieran hecho levantamientos censales con
la miri de aju3tarlos a una rata coustante de
aumento en la poblacion Obsers ese al me
nos lo qui ocurie con los datos extiemos

t H ht t

1870 2,951,111
1825 1,223,598
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Diferencia en 45 años, 1,727 51.3 habi
tantee
« Y si calculamos con estos datos el cie
cimiento, hallamos un aumento constante
anual del 3 poi 100 proximamente, so
bre el Censo de 1825, que reproduce casi
exactamente los Censon intermedios al ser
aplicado en forma aritmetica acumulativa

Pero el seuo Censo Ofical citado, con
2,951,111 habitantes, lo presenta el estadis
tico Anibal Gahado con la cifra de 2,391,984
habitanÏee de=ÿues de criticar y corregir
convenientemente los datos encontrados
en diversas fuentes oficiales

Este ultimo dato ceneal reba3ado de la
poblacion de Panama, da el punto C del
grafico Este punto vuelve a pertenecer a
la cuna de trazado continuo L A C mar
cada con puntos ro30s

f) El punto basico A y el punto C ob
tenido con los datos del doctor Gahndo
en sus correcciones, dan idea de que toda
la estructura censal formada con los ulti
mos cinco Censos Oficiales de esta segun
da epoca, que aparecen sobre la curva
A C, carece de valor Y eso confirma la
idea de que aun habiendose hecho a base
de ins estigaciones aproximadas, losa3us
taban a una ley censal en linea recta
Tao epocas ceñiilles de este periodo que

daron enca3adas entre los principales su
cemos historicos, como sigue

El periodo de histoiia colombiana com
prendido entre los años de]823 a 1870 se
perfila como etapa de estructurac on y for
macion de la nacionahdad repubhcana

Hechos sobresahentes ocurrieron en e ta
epoca v forman ellos la parte mas glorio
sa y trascendental de la historia patria,
son la verdadera base sobre la cual se
asento el edificio de la repubhca demo
cratica Los principales de ellos son los
siguientes

En 1826 se rebelo el General Jose_Anto
nio Paez, venezolano, contra el Gobierno
de Bogota Asi se inician las disensiones
internas que culminan mas tarde, en 1830,
en la disolucion de la Gran Colombia

El 9 de abril de 1828 se instalo la Con
vene on de Ocaña, en esta ciudiffian
taridereana La pugna pohtica adquirio
alh graves caiacteres, entre los diversos
grupos, el uno, partidario de las ideas
avanzadas sostenidas por el General San
tander, y bolivarianos los del otro Asi se
expresaron, aunque rudimentariamente, los
germenes de los actuales partidos pohti

cos tradicionales de Colombia Los par
tidarios de Bohvar fueron apelhdados ser
viles y los de Santander liberales Estas
denominaciones, segun el historiador He
nao, vartaron con el correr de los tiem
pos, la de liberal, en radical, golgota, y
la de seral, en fanatico, beato, godo, con
ser vador En la famosa Convencion de
Ocaña triunfaron las tesis de los partida
rios de Santander

Sucede tambien, como grande aconte
cimiento historico, la conspiracion deL25
de septiembre de 1628'hontra la dictadu
rfŒel Libertadog hecho muy conocido
Tomaron parte en ella valiosisimos ele
mentos de la 3uventud como Luis Vargas
I'e3ada, gran figura de las letras y de la
pohtica nacional, y algunos que mas tar
de se distinguieron por su conservatismo
acendrado y reaccionario Tal don Ma
iiano Ospina Roduguez, mas tarde Pre
sidente de la Republica y padre del se
gundo Presidente Oopina (Pedro Nel, año
de 1922)

En los meses finales de 1828 el Peru
'provoca la p11mera guerra contra Colom
bia e invade su territorio Pero en el
Poitete de Tatqui el Mariscal Sucre lo de
rrota totalmente

El 1° de septiembre de 1829 ocurre un
grande acontecimiento de nuestra histo
iia el General Jose Maria Cordoba, el
heroe de Ayacucho si insurreñciona en
Antioquia contia el Gobierno de Bohvar
y forma un ejercito popular del que se
titula Comandante en Jefe del E3ercito
de la Libertad Derrotado en Santuario
(Antioquis) fue villanamente asesinado

El 20 de enero de 1830 se instala en
Bogota el que fue apellidado Cygieso
Admirable Ya entonces comienza el de

%119e de Bohvar Se dicta una nueva Cons
titucion y asume la Presidencia de la Re
pubhca don Joaquin Caicedo

En 1830 ocurfen hechos notables la
muerte de Bohvar en Santa Marta, la Pre
sidencia de don Joaquin Mosquera, her
mano del Gran GëiieÍal, la disolucion de
la Gran Colombia y la dictadu el Ge
nein1 Urdaneta
-El 20 de octubre de 1831, restabh cida
la normahdad se reune en Bogota la Con
vencion Nacional, la cual tras rehabihtar
pohtica y mihtarmente a los Generales
Francisco de Paula Santander y Jose Pa
dilla, el gran fusilado de 1828, creo el
nuevo Estado pohtico y sento sus bases
organicas El pais se llamo entonces Nue
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va Granada Santander fue Presidente
3u grande obra, especialmente organiza

dora, seria motivo de muchas paginas
para analizarla A el se debe ese gran
sentimiento democratico que vive en nues
tro pueblo y que es indestructible Los
historiadores modernos concuerdan en la
apreciacion 3usticiera historicamente, de
señalar a Francisco de Paula Santander y
a Tomas Cipriano de Mosquera como los
for3adores y mas recios arquitectos de lo
que hoy es el hbre pais colombiano

En 1832 se dicto otra Constitucion que
creo la Nueva Granada

Llega despues el año de 1835, y
de acuerdo con las costumbres uur
versales del censo decenal, se orde
na el Segundo~Censo Oficial que se
levanto durante la admimstracion
de Santander, como el anterior Es,
ademas, este el Primer Censo de la
Nueva Granada Panama figma
con 115,179 habitantes y toda la
Nueva Granada con 1,686,038 ha
briantes Tanto este Censo como los
que siguen fueron mas been calcu
lados que le'vantados, o cãda levan
famiento hubo de acomodarse a un
crectmiento defmido del 3%' como
së àqo antes -dato muy ' en boga
por esos tiempos como representa
two del uecimiento de la poblacion
Ya no es la inflactor de los Virre
y es la que falsea los datos, pero
probablemente si, la agitacion po
litica, que no daba tiempo smo a
llevar cuentas a la ligera del pro
bable valor de la poblacion

El año de 1837 llega al poder el doc
tor Jose,Ignacio de Marquez, merced a
ahanri de un grupo~Ëe liberalee apelli
dados moderados con los grupos reac
cionarios Asi fue derrotado el candidato
de los liberales radicales, doctor Vicente
Azuero

Contra Marquez, uno de los padres del
conservatismo, se alzo en armas en el
Cauca el General Jose Maria 0,bando, ga
llardisima figura dÚa epoca Esta revo
lucion fue debelada El 6 de mayo de 1840
muere el General Santander

En 1843 una nueva Constitucion refor
maÍmpletamente la de 18^32 '

Viene despues la primera Presidencia
del G_eneral Mosquera Los partidos poli
ticos hberal y conservador estaban mas

definidos, Mosquera vino al poder como
representante del ultimo, y asi empezo
aquella carrera brillante que debia fati
gar durante cincuenta-años la vida pu
bhca de Colombia~ '

Entre este acontecimiento singular y el
siguiente en 1849 y no menos destacado,
la Presidencia del primer Lopez, figuran
los tres datos censales, que comenimos a
continuacion, y~dan'la clave para formar
3uicio sobre caracteristicas censales de la
epoca

En este tercer decento de los Cen
sos Oficiales 0835_1846) figuran
tres Censos en e uno Los
grandes y trascendentales sucesos
politicos que los anteceden y los
siguen parecen haber nastornado
la conuencia censal, y puestola a
dwagar, con tendencia def ntda de
obrar certeramente sobre la posible
masa de la representacion popular,
aun en el caso mas desfavorable,
cuando se <alculan los undwiduos
con coefecuentes de crecimiento por
lo alto, en vez de contarse, opera
cron esta ultima imposible de rea
lezarse dentio de las nobles agtta
crones poluicas del momento, que
debran cristalizarse en los prmet
pros basicos de la nacionalidad re
publicana, caracterestica de esta se
gunda epoca de los Censos Y ast
vemos que para 8þ, la Gaceta
Oficial numero 661 del año de
1844, trae como Terjeerenso Ofi
cial el que aprecta la poblacton en

55,264 habJantes En el Anua
rio Estadestico publicado en 1875
por el doctor Antbal Galtado, cuyo
nactmrento al trapa de la mda pu
blica hemos de apuntar oportuna
mente, se registra un dato muy pa
recido 1,932,279 habitantes Pana
ma alcanzaba en esta epoca a unos
120,000 habuantes Pero no solo se
registran dos Censos distmtos en
el mismo año, por dos fuentes auto
rtzadas, smo que para los años si
gutentes deþ y 184g.Jambien se
citan datos censales en otros docu
mentos oficiales Pero, maramilese
el lector, con erfras cada vez den
tro de un rigorismo premeditado
de hacer crecer la poblacion a ra
zon de unos 422gQ habua,ntes por
año, en promedio Es de todo pun
to endente que no se pudieron or
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denar tres Censos oficiales en tres
años cast consecutwos Notese, ade
mas,~en el grafrZo lamina citada,
como los Censos de los años 45 y
46 resultan incrustados en lenea rec
ta con toda precision y arriere pen
see entre el 3 oy 4 o considerados
como oficiales Este fenomeno cla
ramente destacado en la mitad de
la epoca que se comenta, en donde
no hubo espectalmente ningun cam
bio en la superficie del territorto,
nos raduce a creer que en toda ella
hubo, mas que una conciencia cen
sal de envestigacion directa y ce
rrada, una pluma habd y una twa
ernacion, mesurada a y acronal des
de luego, al seructo de los desve
los socoles à politicos de sus hom
bres que necesitaban de estos re
cursos demogr aficos para orienta
cron de los mil planes que se iban
encayando en la carrera acelerada
de esta lucha de ideas que mas
tar de habrea de ser lucha de hom
bres v de pueblos

Estamos en el año de 1846 v la admi
mstracion de Mos aernaeria durai tresq
años mas todavia Para reemplazar esta
primera administracion se suscito en el
pais una intensa agitacion electoral en
una atmosfera de gran lucha de ideas y
de principios pohticos Los consers adores,
con mayoria entonces en el Congteso, se
dividieron entre dos candidatos el doc
tot Rufino Cueivo y el doctor Joaquin
Jose Gori, el liberalismo acogio la candi
datuia del General Jose Hilario I opez

Realizadas las elecciones, se encontro
que ninguno de los tres candidatos obtus o
la mayotia constitucional requerida, y co
rrespondio al Congreso hacer la eleccion
El entusiasmo popular alrededor del nom
bre depHilario crecio vertigi
cosamente, en oposicion a la leaccion
conservadora, que al unirse quedaba de
hecho vencedora, pues como ya lo hemos
anotado tema mavoria en el Congreso que
iba a elegir Presidente

A la sombra de esta contienda pohtica
surgen las prirgeras asociacio,nes gregles
de nuestra31storia repiil)Ïicana integra
das por los artesanos de las ciudades y
pueblos, que eran los trabajadores ciuda
danos de entonces En Bogota fue celebre

campaña politica pio-Lopez los estudian
tes de la Universidad y de los colegios de
la ciudad

Por estos hechos El Nacional y algunos
otros periodicos titulaban a Lopez el can
didato de los agitadores

La posesion presidencial del primer Lo
pez y los lasgos prominentes de su ad
mimstracion son paginas de inolvidable
recordacion

En 1850 estallo una revolucion que fue
'debelada por el Gobierno, vino luego la
administracion de Obando, la dictadura
efimera de Melo y el gobierno incoloro de
Mallarino

En 1850 los 3ovenes de las ideas novi
simas se instalaron en clubes, inaugurados
con asistencia del Presidente Jose Hilario
Lopez y de sus Ministros

Los 3ovenes del Cokgio de San Barto
lome y los de la Escuela de Derecho de
la Umversidad Nacional organizaron en la
capital una sociedad que denominaron
La Escuela Repubhcana Alh se comen

taban estudios sobre ideas hberales, temas
y principios de la Revolucion Francesa
En ese grupo figuraron, entre otro= los
siguientes 3ovenes que mas tarde habiian
de representar un papel importante en la
pohtica del pais Santiago Perez, Salvador
Camacho Roldan Anibal Gahudo, Cami
lo Antonio Echeverri, Francisco E Alva
rez, Jose Maria Ro3as Gartido y Focion
Soto

Con opuestas ideas pohticas de partido
se fundo otra sociedad La Filotemica
Formaron en ella Carlos Holguin, Juan
Estebau Zamarra, Fortunato Cabal, Joa
quin F Velez y otros mas, que fueron
persona3es sahentes del futuro

En el año dejg51 se levanto el
Cuyo. Censo Ofigal de la Repu
blica, con un total de 2 243,064 al
mas (Anuario EstadisticoSe1936)
Fl suplemento a la Gaceta Oficial
numero 1335 de dicho año cae una
cifra parecida(2243730) Enelgia
fico de Lamina I hemos conside
rado este ultimo dato como el oft
cual, y el otro, un poco menor, como
dato censal de otra categoria Ast
se interpreta mejor el proceso de
crecimiento que por una razon u
otra llevan los Censos Oficiales des
de 1825 (Biblioteca Nacional, Sala

la Sociedad democratica,- integrada por 1 a, volumen numero 14590, pieza
artesanos, a los cuales se unieron en su 110)
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Ë¾g853 se expidio una nuegConsti
tucion de la Repubbca

En)§57, merced a la division entre
Manuel Muribo Toro y Tomas Cipriano
de Mosquera, asciende al poder Mariano
Ospina Rodriguez Se crea entonces la lla
mada Confederacion Granadma, de acuer
do conna nueva Enstitucion la del
año de 1858

Eiiipilza un periodo agitado de luchas
partidaristas, la reaccion toma proporcio
nes no alcanzadas El Estado de Santan
der, legalmente constituido, es invadido
por tropas centrales, y en la batalla del
Oratorio es depuesto y hecho prisionero
el doctor Automo Maria Pradilla, Presi
dente del Estado

Estos y otios hechos produ3eron la gue
ria civil de 1860, capitaneada y lliGdä al

ufo poTimys Cipriano gosquera,
quien se apoderà del poder derrocando a
Ospina y creando los Estados Uns de
Colombia En este momento se inicia otra
nueva y defimda etapa de la historia de
Colombia

En el año de 1863 tiene lugar en Rio
negro (Antiogla mas ilustre inven

Sion habida en Colombia, despues de la de
Maña Alli se expidio la celebre Constitu

cion del 63, que io forma federal a la
Repubhca y conso ido por casi medio si
glo el predominio de las ideas llamadas
de vanguardia, luego vino unal division
hberal entre derechas e izquierdas (radi
cales e independientes), que termino con
la conocida defeccion de Rafael Nuñez en
el año de 1875

Los años de 1864 y 1870 c res
pady tambi-éfi~270snso cuales (el
5° y el 6 o) El Quinto enso Oficial
registro una poblacion de 2,694,487
habitantes Hay escastsif¶ãs~ räfe
i encias de el, apenas una relacion
del Secretario del Interror y Re
laciones Exteriores en su Memo
ria al Congreso de 1875 (Bibliore
ca Nacional, Sala 2 a, Volumen nu
mero 204x7) Algunos datos com
plementarios que fueron anuncia
dos en la Memorta anterror, no
se encuentrare en ninguna parte
Todavra substste un ambiente turbro
alrededor de estos documentos, que
permite poner muy en dudh su fuen
te de investigacion directa, para ca
lificarlos mas oren de agirogmacro
nes calculadas a base de un cre
cimiento aZmetico de la poblacion

El Sexto Censo Oficial en 1870
dijo29~ ,111 habitantes Ast figura
en los inuarids TÏ]i/Tales Para el
año de 1871 Antbal Galindo puble
co 2,391,984, poblacion que ci eemos
haya sido una recttficacion del Cen
so anterror Tal vez sean este Cen
so ast rectificado y el de 1825, los
dos unicos que tengan algun valor
en esta epoca Sobre los Censos de
1825 a 1864 no existen detalles de
Municeptos, Cantones, etc , que pue
dan dar juicio sobre levantamien
tos directos, ast lo dan a entender
algunos estudios historicos y espe
cualmente los que publico el acade
mico Mouses de la Rosa, en los nu
meros 254 y 255 del Boletin de His
toria y Antiguedades (Bogota, sep
trembre 1 octubre de 1935)

Ya terminado el estudio de estas dos
epocas podemos recapitular que sol.o cua
tro §eusos de los trece deicritos mgesen

upa confianza y corresponden por su
posicion a un desarrollo racional de po
blacion, en 100 años Ellos son

tEl de 1770 con 806641 habitantes -Punto Y
11 de 1778 con 8287/o habitantes-Punto Z
El de 1820 con 122698 habitantes-Punto A
El de 1870 con 2167992 habitantes-Punto C

Tanto cambio en la superficie del teiri
torio en estos años y tan grandes int rva
los censales, tal xez no merezcan el estudio
racional de este desarrollo de la pobla
cion para utilizar datos intercensales de
escasisimo mteres demografico Pero estos
cuatro datos deberian ser los unicos que
se pudieran presentar como informacion
y como censos de alguna aceptacion en
estas dos epocas descritas

LA TERCERA EPOCA Comprende como Ìa
siguiente un periodo de 35 años, entril870

;1905, umcos dos años censales de la mis
ma Es la epoca de Las Guerras Cwdes Las
ideas pohticas completamente definidas en
tran en un periodo de calma, se aplaca el
ardor de las luchas ideologicas, que se
truecan a su vez en luchas de hombres
Los Departamentos de Santander y el del
Tohma son los dos grandes cementerios
del fin de la hecatombe en el año de 1902
En el intermedio de estos 35 años no pudo
levantarse ni un solo CenbO general de la
Repubhca Algunas circunstancias pohti
cas del momento indu3eron a los Depar
tamentos o Estados del pais a hacerlo par
cialmente Cronologicamente seTfectuaron
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Censos entre 1875 y 1896, en el Magdale
na, Bohvar (incluia Atlantico), Antioquia
(incluia a Caldas), Cundinamarca y San
tander (Santander y Norte de Santander)

Fueron figuras mihtantes del periodo, y
quedan agrupadas segun sus actuaciones
principales, las siguientes

Tomas Cepreano de Mosquera Predominio de las
Manuel Murillo Toro ideas liberales

Aqualeo Pa ra Insurrecciones del
partido conserva
dor

Lucha interna entreSantiago Perez
Jose Maria Rojas Garrido derechas e izquier

; das hberales

Rafael Nuñe- Defeccion de Nuñez

Miguel Antonio Caro 88C6onstitucion de

Gabriel Vargas Santos
Rafael Urebe Ursbe La guerra de los mil

Benjamut Herrera dias

Son pues hguras prominentes y desta
cadas del periodo, Tomas Ciprwno de
Mosquera, Rofael Außez, Rafael Ur ibe
Uribe y Benjamen Herrera

El periodo historico que va deþ a
1995 es un lapso agitadisimo de nuestra
~iida nacional Hasta 1885 los Estados Uni
dos de Colombia viven ba3o la adminis
tracion hberal, sacudidos unas veces por
las insurrecciones del partido conservador,
y en los mas de los casos, por la pugna
interna entre las derechas e izquierdas del
liberalismo, que llego a adquirir gigan
tescas proporciones, todo lo cual se debia,
evidentemente, entre otras causas, al gran
de romanticismo que conteman los prin
cipios de la Constitucion de Rionegro, y
que hacian de las entidades federativas
Estados casi autonomos, basta recordar que
principios ideahstas> como el hbre trafi
co y comercio de armas, propiciaron las
insurrecciones armadas contra el partido
de gobierno

Durante la Administracion del doctor
Aquileo Parra en 1876 estallo una revolu
cloiconservadora,"qËe fue debelada

La pugna entre hberales dura medio
siglo y termina en el año de 1885, cuando
Rafael Nuñez entrego el Gobierno a los
conservadores, quienes deberian dominar
la pohtica del pais otio medio siglo tam
bien

El liberahsmo se lanzo en este mismo
año a otra guerra civil y fue derrotado
en la batalla de LyHumygda, donde
perdio sus mas gallardos caudillos

Hasta esta epoca, y contando des
de 1870, se hecteron levantamientos
censales en tres Departamentos (Es
tados), y fueron aprobados ofecial
mente, ast

En el Estado del Magdalena en
1875, que registro 121,000 habitantes

En el Estado de Bolwar (Bolwar
y el actual Departamento del Atlan
teco), en1881, con 323,097 habitantes

En Antioquia (Antioquia y Cal
das), en 1883, con 464,887 habt
tantes

En 1886 fue aprobada la ultima Cons
titucion colombiana, mspirada por la figu
ra mas reaccionaria de la epoca, don Mi
guel Antonio Caro

Es en realidad esta la ultima Con t= tu
cion expedida en Colombia, vigente hoy
con dos reformas importantes la del
Acto legislativo numero 3 de 1910, de ten
dencia Republicana, y la de 1936, neta
mente Liberal

Llegados a este punto no huelga reme
morar en un resumen rapido los estatu
tos constitucionales que rigieron la histo
ria integra del pais, incluyendo las ingi
pientes realizaciones de 1811 y 181 si

1 a La Constitucion de 1811, elaborada
por 3untas patrioticas Fue un estatuto de
14 titulos, dentro de los cuales quedaban
comprendidas las normas propias del sis
tema republicano democratico de gobier
no Tuvo, no obstante, muchas confusio
nes, especialmente en las atribuciones de
las distintas entidades gubernamentales que
se establecian, y declaraciones ingenuas,
,como las que se determinaban para obtener
la pureza del sufragio, consistia en que
despues de una cruzada de admoniciones
de los parrocos, se entonara el himno Vent
Creator Spiritus, etc

2 a La Constitucion de 1812, que fue en
reahdad una ordenada reforma de la an
terior, m aiustada a TÏs necesidades y
realidades de la epoca Siempre, claro esta,
dentro de la democracia y la forma re
pubhcana de gobierno La Constitucion se
dicto implorando la asistencia del Espert
tu Santo para obrar con acterto, y rom
pio con la enumeracion de los Derechos
del hombre y sus deberes

Asimismo declaro que no era buen ciu
dadano quien no fuese buen hijo, buen
padre, buen hermano, buen amigo y buen
esposo
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3 a La Constitucion de 1821, que creo
la Gra.n Colabia
f La Constitucion de 1830, dictada por

el Congreso Admirable, corrigió muchas
faltas de la anterior

5 a La Constitucion de 1832 formo la
Nueva Granada, fue muy semejante a la
de 1830, pero mas claros sus prmcipios

6 a La Constitucion de 1843 Al princi
pio se trato de hacer una reforma cons
titucional, pero luego se creo todo un
nuevo estatuto, que fue grandem,ente com
batido en su epoca

7 a La Constitucion de 1853 El hbera
hsmo en el poder con Jose Hilario Lopez

8 a La Constitucion de 1858| creo la
Confederacion Gragadina Retorno del par
Tido conservadãTal poder con don Mariano
Ospina Rodriguez

9 a La Constitucion de 1863 (Rionegro)
Se forman los Estados Umdos de Colom
bla Retorna Giberahsmo al d'er y se
crea el federahsmo

10 a La Constitucion de 1886 IEl parti
do conservador vuelve al poder y el pais
se distingue con el nombre de Repu
bhea de Colombia Los Actos legislativos
reformatorios de esta Constitucion en 1910
y 1936, le imprimen tendencias repubh
cana y hberal, sucesivamente

En febrero de 1888 se intereso el
nuevo Gobierno por levantar el Cen
so de Cundmamar ca Fud aproba
do oficialmente en ese nusmo año
con una poblacion de 561,689 habt
tantes

En 1895 estalla otra revolucion hberal
que fue derrotada en Enciso (Santander)
por el General Rafael Reyee Era Presi
dente de la Repubbca don Miguel Auto
nio Caro

En 1896 se levanto un Censo de
Santander que comprendea tanto
al actual Departamento de Santan
der como al del Norte de Santan
der Fue aprobado el año seguren
te y arrojo una poblacion de 561,117
almas

Todas las luchas anteriores crearon una
situacion de pobreza y de quiebra incom
parables El pais estaba inundado de pa
pel moneda, el credito por el suelo, los
escritores perseguidos, y para completar
este cuadro de sombras y desgracias, es
talla en 1899 la mas sangrienta revolucion

hberal, la guerra de los mil dias, que ter
mino con las capitulaciones del Nerlan
dia y el -Wisconem El Tratado de Ner
landia fue impuesto al General Rafael
Uribe Uribe por el gallardo General con
servador Juan B Tovar, que no quiso
cumphr la orden de fusilarlo, vencido, en
tregado y empeñada su palabra

El General Ben3amm Herrera, sin duda
alguna el mas grande mihtar hberal des
de los tiempos de Mosquera, llevo las um
cas Banderas no derrotadas de la revolu
cion hasta el Istmo de Panama, en donde,
debido a la mtervención yauqui, tuvo que
capitular, pero imponiendo un tratado de
vencedor, si se tiene en cuenta el estado
de cosas de entonces El Tratado del Wis
Iconsin, en 1903, creo las bases de las re
formas constitucionales del año 10 y pre
paro y confirmo la actuacion de gobier
nos concihadores, aun anteriores a esa
fecha, como el del Geneial Ramon Gon
zalez Valencia

Termina ya practicamente esta TERCERA
EPOCA, que hemos hecho avanzar hasta
1905, fecha en que se reanudan los Cen
sos del pais

En los años de 1900 a 1905 ocurrieron
hechos que es necesario exponer a la 11
gera para su conexion con los de la epoca
siguiente, la CUARTA EPOCA de esta expo
sicion Cronológicamente se pueden comen
tar asi

La division conservadora entre naciona
hstas e historicos habia tomado propor
ciones excepcionales, y el 31 de 3uho de
1900, el octogenario Presidente Manuel A
Sanclemente fue depuesto por un golpe
de cuartel y se adueño del Poder el doe
tor Jose Manuel Marroquin, que era Vi
cepresidente de la Republi* a y mih taba
dentro del bando de los historicos Estos
se habian mostrado como feroces oposito
res a Miguel Antonio Caro y a los nacio
nahstas dominantes, habian en cierto modo
propiciado la revolucion y mantemdo con
tacto con algunos 3efes rebeldes

El 2L de noviembre de 1902 los Gene
rales Ben3amin Herrera y Alfredo Vas
quez Cobo firmaron en el buque Almi
rante de la marina americana, el Wis
cousin, surto en la bahia da Panama, el
historico Tratado de Paz, que puso termi
no a la Guerra de los Mil Dias El gesto
del General Herrera, victorioso, con un
e3ercito superior al del Gobierno, depo
niendo su espada ante la terminante ame
naza de la intervencion yanqui, solo es
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comparable con el patriotico acto del doc
tor Jose Vicente Concha, que como Mi
,mstro en Washington se nego a soheitar
/ en nombre del Gobierno Colombiano la

intervencion americana en el Istmo No
obstante el 3 de noviembre de 1903 el im
periahsmo americano cayo sobie Panama

El 7 de agosto d 04 tomo posesion
de la Presidencia el Generyl Rafael Resyes
Su Gobierno desde eTTunto de fista del
piogreso material tuvo algun reheve, pero
pohticamente fue de hecho una resurrec
cion del nacionahsmo Henao y Arrubla
en su historia dicen que Repes era del
temperamento de los autocratas, de los
dominadores, tenia la audacia y la astucia
del General Mosquera, el rebelde de 1860,
pero no tenia los talentos ni la ilustra
cion de el

LA CUARTA EPOCA La Repubhea de Colom
bia, despues del ultimo intento de restau
racion liberal en la guerra de los Mil
Dias, empezo a disfrutar la vida ciudada
na de la democracia pacifica, mas o menos
bien entendida en un principio pelo en
ascension creciente de perfeccionamiento,
que se fue acentuando al correr de los
tiempos imciados con la llegada del ulti
mo siglo Contribuyo en mucho a este em
tado de cosas un hecho notable citado por
el General Rafael Uribe Uribe, cuando
mamfesto paladinamente que, despues de
1903, el Partido Liberal habia resuelto de
clararle la paz rtido consegf&r
S de3amos transcurrir unos pocos sucesos
historicos sin mayor trascendencia toda
via, hasta 1909 en que se imcio la epoca
de las reformas democratas porque se
propuso y se consumo la primera reforma
del estatuto feudal del 86, tenemos conta
dos precisamente los ciclos solares que nos
permiten cahficar este interregno magm
fico con el nombre de La Epoca de los
30 Años de Paz

El periodo total abarca, sin embargo,
'15 años, contados desde 1905 a 1940, para

pomprender los Censos levantados regu
¡ larmente desde 1905 hasta nuestro:, dias

Todos ellos ordenados ba3o normas oficia
les, han vemdo a reanudar en estos ulti
mos 35 años la costumbre olvidada en los
otros pasados 35 años de luchas fratri
cidas

El titulo de esta epoca se compadece
muy de cerca con el siguiente aparte del
Mensaie que el actual Jefe del Estado,
doctor Eduardo Santos, dirigio al Congre
so de 1939, con motivo de su reunion

ordinaria anual, el 20 de Juho, dia de la
Patria

Dice asi

30 años de paz Se cumplen ahora 30
años de completa normahdad constitucio
nal en Colombia El 19 de 3ulio de 1909
conclu) o, ahogado mas que por la fuerza
de las armas por la unanime improbacion
nacional, el ultimo brote de revuelta ar
mada de nuestra bietoria, que no alcanzó
a durar m dos semanas Se restablecio
tambien en 1909 el pleno regimen legal
que desde entonces no ha sufrido echpse
y ha soportado sin trepidar hasta la prue
ba crucial de la alternabihdad de los par
tidos en el poder

«Esos 30 años han sido de intensa ac
tividad pohtica En verdad no a ha man
tenido el orden en medio del silencio y
la quietud sino a traves de una agitacion
democratica, casi permanente Durante ellos
se han verificado mas de cincuenta elec
clones populates con todo su corte3o de
propaganda libre y de pasiones enardeci
das, sobre todas las cuales se ha mante
nido incolume una paz que es el mas
precioso de nuestros bienes

Creyeron muchos que el pasado debate
electoral marcaria una hora tragica para
la Repubhca por el inevitable choque vio
lento de dos fuerzas apasionadamente
opuestas Cuatro años hacia que por la
voluntaria abstencion del conservatismo,
en las elecciones participaba un solo par
tido, con lo cual habia desaparecido en
ellas todo elemento de pugna esencial y
de mcertidumbre para el final resultado
La calma que ello producia en las 3orna
das del sufragio no compensaba, ni con
mucho, el profundo y peligroso desequi
hbrio producido por el alejamiento de
uno de los grandes partidos tradicionales
de la actividad electoral y legislativa

Pero todos temian que la reanudacion
de la normahdad no se lograra sin las mas
dolorosas convulsiones, y era ese el con
cepto de algunos que parecian bien colo
cados para hacer pronosticos probables El
pais parecio complacerse en desbaratar
ideas tan pesimistas y presento un certa
men esplendido, para todos motivo de
honda satisfaccion

-Os toca a vosotros 3uzgar que partici
pacion tuvo en ese certamen el actual Go
bierno, y como supo cumphr con sus de
betes En todos los tonos, a todas las
horas y por todos los medios, precomce
una honrada neutrahdad de las autoridades
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en el debate, y me esforce porque ellas
dieran garantias imparciales

Estais plenamente capacitados para sa
ber y para decir como fueron icumphdos
esos propositos - I

En estos 35 años se suceden i once Pre
sidentes y se registran cinco levantamien
tos censales

De los once Presidentes ocho fueron
conservadores y los tres ultimos hbe
rales

No sobra hacer un recuento de sus nom
bres y agruparlos por tendencias, ya que
forjaron la fisonomia pohtica de los tiem
pos en que vivimos |

Conservadores

Rafael Reyes i Division interna general
del partido entre histo

Ramon Gonzalez Valencia
ricos y nacionalistas

Carlos E Restrepo La Union Repubhcana
Jose Vicente Concha con hberales y conser

vadores

Marco Fidel Suarez \
Jorge Holguin Regresan los republicanos
Pedro Nel Ospina a sus respectivos parti

Miguel Abadia Mender dos politicos

Liberales

Enrique Olaya Herrera Gobierno de concentracion
Alfonso Lopez Gobierno reformista
Eduardo Santos Gobierno actual

La alternabilidad pacifica de los partidos
en el pode r, caracteristica muy idestacada
de la epoca ocurrio en el gobierno lega
heta del doctor Miguel Abadia Mendez

En el año de N05 se reanudaron
las actwudades censales del pars,
despues de per manecer 35 años nu
bladas con el humo de la polvora y
ahogadas en la sangre de las ba
tallas En este año se verr/tco el
Septimo Lenso,0)cial, que registro

55,477 habitantes Sus resultados
por Departamentos, Provincras y
Munictpros estan pubhcados en el
Diario Oficial > numero 16028' Fe

brero 24 de 1917 Su posicion en el
grafico de Lamina I siguiendo la
curva YZ A C X, es muy acepta
ble, es decir, el dato muestra gran
aproximacion como termino de una
serte censal definida Hàelga ad
vertir que estos datos censales, y los
que siguen, ya no incluyän la po
blacion de Panama

Por este año de 1905 el Presidente Re
yes intento una dictadura para prolongar
se en el poder En febrero 10 de 1906
currio un atentado personal contra el,

del cual saho ileso, y castigo a los res
ponsables con el ultimo asesinato oficial
registrado en los anales del pais

Los tratados con Estados Unidos y Pa
nama, sometidos a la consideracion de la
Asamblea Nacional convocada por Reyes,
provocaron honda indignacion popular y
se formo la Union Republicana entre h
berales y conservadores, para luchar con
tra la dictadura Asi se promovio el his
torico motin ciudadano del 13 de marzo
de 1909, vino la caida del Dictador y se
posesiono de la Presidencia el General
Jorge Holguin

Ál siguiente dia de los hechos reahza
dos, con Bogota en estado de sitio, Re
yes volvio a reasumir el poder Pero este
ya fue un intento efimero de domimo
El 3 de 3unio abandono a Bogota con
rumbo a la Costa Atlantica, y desde Ga
marra encargo del Gobierno a don Jor
ge Holguin Reyes trataba de fugarse v
asi lo hizo, embarcandose en Santa Marta
para Europa

El 3 de agosto de 1909 el Congreso eli
gio al General Rami Gonzalez Valen
cia para el cafde Presidëiiti di la
Ifepubhca Su gobierno fue reformador y
progresista, pues entre otras cosas des
truyo la obra reaccionaria del Quinque
mo de Reyes y convoco la Asamblea Na
cional Constituyente, que se reumo en

'Bogota el 15~de mayo de 1910, se reali
zo ami la primera y trastin'dËntil reforma
del Estatuto Feudal de 1886 El 15 de
3uho dye10 fue elegido Car,losþ Res
trego Presidente de la Repubhca FGn

bierno de progreso y durante el los
elementos que habian formado en las ape
lhdadas toldas repubhcanas, retornaron de
nuevo a los partidos tradicionales

En 1912, marzo 5, se levanto el
OcTiv6'Censo Oficial con una po
blaciõn <le 5,072,604 habitantes Su
publicacion,~miTy detallada, fue he
cha por el Muustro de Gobierno,
en un libro titulado Censo de la
Repubhca de Colombia (Biblioteca
Nacional, Sala 1 a, volumen 14 492)
& la presentacion de este Censo
ni la del anterior tienen todavea
los detalles de forma y discrunma
cion que un levantamiento de esta
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naturaleza requiere para revelar
las diversas caracteresticas demo
graficas, soctales a morales de la
poblacion Tampoco es justo eager
mas a urea Republica que empteza
a reponerse de pasados y durade
ros quebrantos politicos y sociales

Notese la magnelica posucion de
este Censo en el Grafico de Lamina I

De 1914 a 1918, epoca de la Gran Gue
rra, ejercio el poder el ilustre republico
doctor gsse, Vicente acha, quien tuvo
que afrontar la crisis mundial provocada
por la hecatombe europea

En 1918, octubre 14, se realizo el
Noveno Censo Oficial con una po
blacion de 5,855 777 habuantes Esta
publicado en el Censo de la Re
pubhca de Colombia (Biblioteca
Nacional, Sala 3 a volumen 4119),
y tambien en el «Drario Oficial- nu
meros 18813 a 18816 (marzo de
1923) Su publicacion tiene deta
lles interesantes y es considerado
como un buen Censo en cuanto a
su exactitud Como el anterior, pre
senta una posteron exenta de anor
malidad en el Grafico de Lamma I

En 1919 se posesiono de la Presidencia
de Ta~Repubhca don Marco Fidel Sprez,
humilde hijo del ptré61o, exaltido a tan
alta posicion por la democracia Por re
nuncia de Suarez, en 1921, vino al poder
don Jorge Holgui sucedio en 1922,
el seguirdo PrTidente Ospina (Pedro Nel),
en competencia con la candidatura hbe
ral del General Ben3amm Herrera

El 7 de agosto de 1926 subio al poder
el doctor Miggel~Abadia Mendez, gran
3urisconsulto y hombre le-gÍÍista de ac
tuaciones definidas Fue el ultimo Presi
dente conservador, y cargo con la respon
sabihdad histórica, que le honra, de en
tregar constitucionalmente el poder al
primer Presidente hberal de estos ultimos
tiempos

En 1928 se levanto el Decimo
Cens(Oficial con una poblàFron de

831,110 habitantes Este dato es a
modas luces erroneo, por inflacion
superior a medto millon de habt
tantes Nr. siquiera merecto la apro
bacron del Congreso Se hizo una
publicacion con el nombre de Me

moria y Cuadros del Censo de 1928,
con las anotaciones mas peregrt
nas sobre el aumento de porcenta
jes caprichosos a los Departarnen
los para suplir probables deficien
cias En calculos demograficos no
deberta usarse este dato censal, como
lo demostraremos mas adelante, seno
la cifra calculada que despues ut
ducaremos Vease su postcron anor
mal en Lamina 1 Claramente se
refleja una situacion polttica de de
cadencia en el Gobrerno, que ya
no alcanza a flyar el control de las
fumcrones mas importantes y debe
ria culminar dos años mas tarde
con el cambio total de la orienta
cron politica nacional

En las postrimerias del gobierno del
doctor Abadia Mendez ocurrieron los he
chos precisos que preceden la caida de
un partido de gobierno La situacion eco
nomica de inflacion, producida por las
pullonadas prestadas al extranjero, se ve
tma al suelo con su clamide de quiebras
y desgracias de todo orden En diciem
bre de 1928 los reaccionarios del regimen
abaleaban los movimientos obreros en las
Zonas bananeras de la Costa Atlantica, y
en la capital de la Repubhca los mas he
tos alateres del regimen aprovechaban
la situacion de rio revuelto con mtehgen
cia y sagacidad incomparables

El 8 de,3unio de 1929, ultimo año del
gobiertride Abadia Mendez, el hberahs
mo y el pueblo en general insurgen y
provocan en memorables 3ornadas una
modificacion sustantiva en los hechos anor
males del Gobierno, y es asi como apro
vechando las circunstancias de bancarro
ta motivadas por la crisis economica mun
dial de aquel entonces, Alfonso Lopez
lleva al hberahsmo al triunfo

En 1930 ocupo la Presidencia el doc
tor Enrique Olaya Herrera, quien hizo un
gobierno de concentracion, un gobierno
de transicion intehgentemente conducido

En 1934 le sucedio el segundo Lopez
(Alfo so), como debe llamarsele én re
fuérdo de las reformas que reahzo el Ge
neral Jose Hilario Lopez en el año de
1849 (El primer Lopez)

El 7 de agosto de 1938 sucedio al Pre
sidente Lopez el docior Eduardo Santos,
actual Mandatario de Colombia por el
periodo constitucional que terminará en
1942
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El 5 de julio de 1938 se levanto
el Undecimo y ultimo Censo Ofi
cial del pars, 3 a en los finales del
gobierno del Presidente 'Lopez, de
modo que a dicho gobierno corres
pondro todo el tiempo de prepara
cron, organizacion y ejecucion del
trabajo hasta llegar al levantamien
to general para la obtencron de los
documentos basicos y su recolec
cron

El resultado por Departamentos,
Intendencias y Comisarids es como
sigue i

POBLACION DE COLOMBIA
POR DEPARTAMENTOS, INTENDENCIAS

Y COMISARIAS, SEGUN EL CENSO OFICIAL
DEL 5 DE JULIO DE 1938

Departamentos Habitantes Totales

Antioquia 1,188,587
Atlantico 268,409
Bohvar 765,194
Bovaca 737,368
Caldas 769,968
Cauca 356,040
Cundinamarca 1,174 607
Huila 216,676
Magdalena 342,322
Nariño 465,868
Norte de Santan

der 346,181
Santander 615710
Tohma 547,796
Valle del Cauca 613,230

Subtotal 8 407,956

Intendencias

Amazonas 6,414
Choco 111,216
Meta 51,674
San Andres v Pro

videncia 6 528

Subtotal 175,832

Comisarias

Arauca 11,156
Caqueta 20,914
Guapra 53,409
Putumayo 15,688
Vaupes 7,767
Vichada 9,094

Subtotal 118,028

Poblacion total 8,701,816

Llegados a este punto y para terminar
lo referente a esta CUARTA Y ULTIMA EPOCA
CENSA1, es necesario hacer una relacion
de las diversas circunstancias que rodea
ron el levantamiento censal de 1938, a fin
de poner en evidencia la alta cahdad de
precision que podemos conceder a sus re
sultados

Correspondio al Contralor General de
la Repubhca, doctor Phmo Mendoza Nei
ra, tomar las primeras iniciativas desde el
año de 1935, ya que la Direccion Nacio
nal de EbLadistica es una dependencia de
la Contraloria General Desde esa epoca
se creo la Oficma de Preparacion del Cen
so, se allego mformacion tecmca y se en
vio personal al Exterior, a fin de estudiar
las organizaciones implantadas en otros
paises

En estas nuevas condiciones correspon
dio al Contralor, doctor Carlos Lleras
Restiepo, acometer de lleno el traba3o,
hasta llegar a la recoleccion de los da
tos mdividuales, se creo en consecuen
cia el orgamsmo censal, se dictaron regla
mentOb, se planeo el con3unto sistemati
zado de la e3ecucion ordenada en sus dis
tmtas fases y se preparo el plan completo
de la elaboracion mecamca de los resul
tados, con la siguiente discrimmacion para
cada mdividuo

I Jefe economico de la famiha
2 Sexo
3 Edad
4 Estado civil

5 Instruccion
6 Rama de actividad economica
7 Condicion de traba3o dentro de cada

actividad economica
8 Nacionahdad
9 Religion

10 Poblacion activa e mactiva
11 Poblacion urbana y rural
12 Defectos fisicos

Al Contralor actual, doctor Gonzalo Res
trepo, ha correspondido contmuar el tra
ba3o de elaboracion y preparacion del ma
terial de pubhcación Ya fue editado el
primer volumen de la serie que formara
el con3unto censal de 1938, fue este el
Pruner Censo de Edzßaos hecho en Co
lombia, aprovechando el material de este
levantamiento previo que se hizo al Cen
so de poblacion, en abril 20 de 1938, a
fm de acomodar los resultados finales a
la mas rigurosa y estricta tecnica censal

- 22 -



ANALES DE ECONOMIA Y ESTADISTICA

Este traba3o ha sido apreciado con en
comio en el Exterior El Secretario de la
Sociedad de Estadistica de Paris, señor 4
Barriol, escribe al respecto

Societe de Statistique de Paris Secretaire General A
Barriol D Rue de Mogador 9 Paris le 28 ll 1'80

Juan de D Higuita Directeur National de la Statis
tique de Colombie Bogota Colombie

Mon cher et honore Collegue Je viens de
recevoir pour notre Bibhotheque votre tres
bel ouvrage sur le premier recensement des
immeubles de Colombie J ai l'impression
que se remarquable travail, dont nous
n avons pas l equivalent en France, ren
dra de grands services, et 3e vous fehcite
tres sincerement d'avoir pu mener a bien
une tache tres difficile Veuillez agreer,
mon cher et honore Collegue, l'expre
ssion de mes sentiments tres cordialement
devoues

A BARRIOL

Finalmente, el Contralor Restrepo pre
sento al señor Ministro de Gobierno y al
Congreso del año de 1939, la Memorm del
Censo con los datos necesarios para for
mar criterio sobre la materia, y asi obte
ner su aprobacion de aquella alta corpo
racion nacional

El Censo de 1938, aprobado y a por el

Congreso Nacional ge,y,20 dg1939-No
viembre 20), es el mas bien planeado y
me3or e3ecutado de cuantos se han hecho
en Colombia be estudio su especificidad
hasta donde fue necesario o sus resulta
dos, hoy completamente elaborados con un
numeroso equipo de tabulacion Hollerith
seran pubheados en qumce volumenes (uno
por cada Departamento y uno para Inten
dencias y Comisarias) Este solo detalle
puede dar idea de su valor, en compara
cion con los Censos anteriores Pero el
asunto mas importante para el futuro es
mdudablemente que queda ya establecida
y asentada una tradicion censal que podra
perfeccionarse mas, si es necesario, pero
no permitira retroceder en el campo ya
alcanzado de esta importante y capitalisi
ma investigacion demografica

Dado el valor total del traba3o, resulto
un costo de $ 0 12 moneda corriente,
aproximadamente, por cada habitante

En el apendice final de este estudio se
transcribe el extracto de la poblacion con
la especificacion con que fue presentado
al Congreso para su aprobacion

Comprende la poblacion discriminada
en cuanto a su locahzación por Departa
mentos, Intendencias, Comisarias y Muni
cipios, ademas hay especificacion por sexos,
para la poblacion urbana y para la rural

V
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Analisis matematico aplicado al estudio del desarrollo de la poblacion humana

CAPITULO IV

INTERPRETACION ANALITICA DEL DESARRO
LLO DE LA POBLACION HUMANA

El estudio del crecimiento numerico de
la poblacion humana por procedimientos
de calculo presenta cierta dificultad, de
bido al hecho bien conocido dd que son
muy pocas las funciones matematicas que
se prestan a la mterpretacion de los fe
nomenos fisicos, quimicos y biolbgicos

Casi todas las formulas usadasi para este
ob3eto son de origen empirico, pero pres
tan servicios muy utiles en los calculos de
datos intercensales, apliñiËÍes al leifid>Ïeci
Riiinto de ÁfÍcientes demogfi,cGulast
Titadisticos vi¾lá, ya que los cens*os de po
blacion se refieren a periodos de Idiez años
en lo general, y en veces hasta i de cinco
anoe

Estas leyes del crecimiento, deducidas
para periodos intercensales de corta du
racion, como caso general no tienen la
misma aplicacion en los años extracensa
les, no pueden tomarse por lo tanto en el
futuro, como postulados invariables de las
ley,es defácimiento¾anico en er
mina,das agru ones Para los anos in
tereensales son empiricas, como ya se d13o,
pero para el estudio de las estadisticas
vitales no puede establecerse otro sistema
mas logico Las leyes de crecimiento asi
establecidas, y especialmente cuando abar
can un gran periodo de tiempo hacia
atras, responden con bastante exactitud al
próximo periodo censal desconocido, cuan
do este se cuenta de cinco a diez años,
especialmente

Lo metodos de interpolacion por las
progresiones aritmeticas o geometricas, no
dan resultados de algun valor sino cuando

d dse toman para perio os e cinco pdz anos
B sistema recomendable consiste en to
mar un numero de puntos censales, y ha
cer pasar por ellos una curva de deter
minado numero de parametros, segun que
se quieran abarcar todos los puntos o so

lamente algunos de ellos, tomados conve
nientemente por su posicion racional den
tro de un con3unto de datos censales
previamente estudiados Fuera de este pro
cedimiento, que en ocasiones es suficien
te, se debe al mismo tiempo ensayar otro
metodo, llamado ajuste de las curvas, que
consiste en obtener aquella que se acomo
da o acerca mas a un gran numero de puntos
censales, determinando asi una es ecie
de promelio~depición, dadGl proce
~dimiento que ha de emplearse y del cual
se tratara mas adelante, este sistema se
debera llamar, y asi es conocido en el
anahsis matematico, el sistema de ajuste
de curvas por el metodo de los minimos
cuadrados

De acuerdo con el programa advertido
al principio de este estudio, trataremos
sucesivamente el problema, asi

a) Con el empleo de formulam empi
ricas

b) Lon el empleo de formulas de origen
racional

A) FORMULAS EMPIRICAS

En este estudio vamos a tratar tres for
mas de curvas, para escoger la de mayor
aproximacion, como interpretación del cre
cimiento de la poblacion colombiana, de
acuerdo con los datos censales que me
rezcan mayor credito por el grado de
ex ictitud que se le reconozca

PRIMERA FORMA

La parabola comun o de segundo grado

Para periodos de 20 a 40 años, la rama
de una curva parabolica comun se a3us
ta con bastante exactitud a tres o cuatro
datos censales, tomando tres puntos sola
mente, bastaria determinar las constantes
o parametros de la ecuacion

y=a+bx+cx2

en que y es la poblacion calculada yx
representa periodos de tiempo partiendo
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de un año cualquiera, estos periodos pue
den ser de año en año, lustros (de 5 alios),
o decemos

Si se trata de un ajuste para mayor nu
mero de puntos censales se recurriria al
metodo de los mimmos cuadrados, y en
todo caso, se tomaria como ley de creci
miento la interpretada por la ecuacion de
menores dispersiones con respecto a la
serie censal que se esta estudiando

SEGUNDA FORMA

La parabola cubica o de tercer grado

Para periodos mas largos que los ano
tados antes, las parabolas de segundo gra
do no estan indicadas debido a las diferen
cias ya muy grandes habidas con los datos
censales

Pritchett A S fue el primero en hacer
un intento para acomodar los cambios de
la poblacion de los Estados Umdos du
rante 90 años a esta clase de curvas

Tomando los censos habidos entre 1790
y 1880, propuso Pritchett, hace cerca de
60 años, esta curva

v=a+bx+cx2 +dxa

en que se tienen el mismo significado
antes exphcado Se tomo el e3e vertical
de coordenadas en el año de 1840, por es
tar cerca de la mitad del periodo, lo que
facihta los calculos, para la obtencion de
las constantes de la ecuacion, de ordina
rio muy laboriosas

Se obtuvieron datos mtercensales muy
aceptables, pero para los años siguientes
la extrapolacion no dio resultados de apro
vechamiento posible por su gran diferen
cia con los censos correspondientes, como
se muestra en el cuadro numero I, en efee
to, en los primeros diez años, en 1890,
que se registro una poblacion de 62 948,000
habitantes, se obtuvo una diferencia de
314,000 en menos (el 0,5 por 100), relati
vamente de poca consideracion, pero en
cambio, esta diferencia se acentua de ma
nera creciente en los años siguientes, asi

CUADRO NUMERO I

P bl D fe ene s
A bse ada e más

1900 7a 990 000 1 477 000 + 1 9
1910 91 972 000 2 701 000 + 2 9
1920 100 711 000
1930 122 77a 000

Como se ve, las diferencias crecen con
tinuamente con el tiempo, para los años
de 1920 en adelante, no calculados en el
cuadro anterior, el error tiene que seguir
aumentando, ya que se trata de una pa
iabola convexa con respecto al e3e hori
zontal de las x, y la poblacion de los is
tados Umdos, tratada por los metodos racio
nales de la curva logistica, que veremos en
el respectivo capitulo (capitulo V de este es
tudio), tiene un punto de inflexion antes de
llegar a los cien millones de habitantes, es
decir, antes del año de 1920, o sea entre los
años de 1915 a 1916 En estas condiciones
la curva logistica, que es una sigmoi
de, toma ya la forma concava con respec
to al e3e de x, y por consiguiente diver
ge continuamente y de manera creciente,
de la parabola cubica

Los calculos por curva logistica para la
poblacion de los Estados Umdos fueron
hechos en un periodo de 120 años, entre
1790 y 1910, los resultados obtenidos, en
cambio, si son de una precision muy acep
table La curva se hizo pasar poi los pun
tos extremos y el punto medio de este pe
riodo, tomando datos del cuadro que con
tiene los calculos respectivos, encontramos
estos valores

CUADRO NUMERO II

PRIMERA PARTE SEGUl\DA PARTE

Pobl c 6 m Ilonee
D fere Ob ones

A c poster
C le I d Obse d / de I poblac 6n

1790 3 929 3 929 0 0

1800 23192 23192 00

1910 91972 91972 00
1920 107 394 ‡1 a 10a 711
1930 122397 - 03 122770
1940 136 318
19a0 148 678
1960 159 230
1970 167 940
1980 174 941
1990 180 437
2000 184 678
2020 190 341
2040 193 509
2060 190 249
2080 196 33~
2100 196 681

Los datos de la primera parte de este
cuadro estan calculados hasta el año 2100,
con 196,681,000 habitantes (Studies m Hu
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I

man Brologie, por Raymond Pearl) Si
llevamos al mismo cuadro los de la segun
da parte con observaciones postefiores para
los censos de 1920 y 1930, vemos con que
aproximacion tan aceptable se acomoda la
extra-poblacion de estos 20 años, que ter
minan con un error apenas del 3 por mil
La población de los Estados Umdos en
1940, sera muy probablemente de 136,320,000
en numeros redondos, si hemos de dar
credito a la ley establecida asi para el
computo de este crecimiento '

TERLERA FORMA

La parabola logaritmica

Antes de estudiar las formulas de ori
gen racional, trataremos sobre una terce
ra formula empirica, la llamada parabola
logaritmica, cuya ecuacion es

y = a + bx + cx2 + d log x
(Logaritmos comunes)

Desde hace 30 años el profesor Pearl
demostro la utihdad de esta nueva for
mula para representar los cambios del
crecimiento orgamco aphcandola a un
grupo de observaciones hechas sobre la
planta acuatica ceratophyllum Tambien
ha sido aplicada, y aun en mayor escala,
para interpretar el movimiento de otros
crecimientos, como el cambio de tamaño
de los huevos, despues de una serie de
desoves sucesivos y los de la produccion
de la leche con la edad Asimismo Do
naldson y Hata) han utihzado esta rela

cion en la curva del crecimiento del cuer
po de las ratas blancas y los sapos

Aunque el crecuniento de la poblacion
no puede asimilarse sino dentro de una
amplia analogia al del tamaño de un or
gamsmo, sin embargo, es esencialmente
un fenomeno de crecimiento, por esta ra
zon se h a considerado la parabola loga
ritmica como una curva mas apropiada
para representar crecimientos de pobla
cion, que la simple paiabola cubica o la
de segundo grado

Con los datos de la Oficina Central de
Censos, en los Estados Unidos, despues de
algunas correcciones sobre los originales
obtenidos, se ha hecho un a3uste de esta
curva por el metodo de los minimos cua
drados, tomando todos los puntos de los
periodos decenales comprendidos entre
1790 y 1910 La ecuacion obtemda fue
y=9 064 900 6 281 430x+842 377x2 +19 829 500 fog x

y representa poblacion, x, periodos dece
nales, a causa de su forma logaritmica se
tomaron e3es coordenados en 1780, a fin
de evitar abscisas nulas o negativas, in
compatibles con el empleo de expresiones
logaritmicas

Una comparacion de esta curva con la
parabola cubica usada por Pritchett y ob
temda para los mismos datos censales por
el citado procedimiento de los minimos
cuadrados muestra inmediatamente las
venta3as de exactitud de los datos de la
primera curva «obre los de la segunda
Veamoslo a continuacion

CUADRO NUMERO III

POBLACION

1 2 3 4 5 6

Cl ld C Icul d D fe en D fe ene
AÑOS Segun 1 po l p bola po l p ábol de ol mn d ol m

ub d Pt hett lg itm ca 3 4

1790 3 920 000 4 012 000 3 693 000 + 83 000 236 003
1800 5 308 000 5 267 000 5 865 000 - 41 000 | + 557 000
1810 7 240 000 7 009 000 7 293 000 - 181 000 ‡ 53 00 )
1820 9 638 000 9 571 000 9 404 000 - 67 000 - 234 000
1830 12 866 000 12 985 00 i 12 577 000 + 119 000 - 289 000
1840 17 069 000 17 484 000 17 132 000 + 415 000 + 63 000
1850 23 192 000 23 250 000 23 129 000 + 58 000 - 63 000
1860 31 443 000 30 465 000 30 633 000 978 000 - 810 00 )
1870 38 558 000 39 313 000 39 687 000 ‡ 755 000 ‡ 1 129 000
1880 50 156 000 49 975 00 ) 50 318 000 - 181 000 + 162 000
1890 62,948 000 62,634 000 62 547 000 - 814 000 - 401 000
1900 75 995 000 i 77 472 000 76 189 000 + 1 477 000 + 394 03 1
1910 91 972 000 94 673 000 91 647 000 + 2 701 000 - 325 000

R3 =935 000‡ R4 =472 000-L
1920 114 416 000 108,214 000 Promedios cuadrancos
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El valor R, medo cuadratico de las
diferencias en las columnae 5 y 6, tiene
cierta relacion con las desviaciones de las
series en las columnas 3 y 4, y por ana
logia puede asi tomarse este valor como
una determinante aproximada de sus dis
pers ones

En las columnas 3 y 4 los calculos es
tan corregidos por reduccion a las fechas
precisas, de acuerdo con la epoca de los
levantamientos censales, segun el cuadro
siguiente

CUADRO NUMERO IV

Pobl 6 gu
l A

An May d Erd t

d 1918
|

1790 Primer lunes de agosto 3921214
1800 Primer lunes de agosto 1808488
1810 Primer lunes de agosto 7 239 881
1820 Primer lunes de agosto 9 638 403
1830 Junio 1 12 8b6 020
1840 Junio 1 17 069 458
1890 Junio 1 23 191 876
1860 Junio 1 31 lid 321
1870 Junio 1 38 398 371
1880 Junio 1 90 la, 783
1890 Junio 1 62 947 714
1900 Junio 1 79 994 579
1910 Abril 1:> 91 472 266

La columna 2 del cuadro III fue toma
da de estos datos, aproximando las uni
dades de los miles

La simple inspeccion de las columnas
5 y 6 en el cuadro III, demuestra la me
3or mterpretacion del crecimiento de la
poblacion por la parabola logaritmica El
Censo de los Estados Umd s en 1920 fue
de 105,711,000 habitantes este dato se
aproxima desde luego mas al de la extra
poblacion del cuadro numero III para di
cho año, hecha a base de la parabola
logaritmica (108,214,000) y difiere en cam
bio, mucho, del correspondiente a la para
bola cubica (114,416,000)

Para adelantar conocimientos sobre el
estudio de las series posteriores, al anah
zar la poblacion colombiana por estos
mismos metodos, veamos algo sobre la re
gularidad de las series de las columnas
3 y 4

Los valores

Ra = 935,000
R4 = 472,000

como representaciones de desviacion en
cada serie, se refieren al grado de con

centracion de las variables alrededor de
los valores observados R4 < Ra acusa des
de luego una me3or umformidad en la se
rie de la columna 4

Si buscamos ahora la media de desota
ctones, en estas diferencias, encontramos
para ambas series

os = 567,000 prox
A4 = 363,000

y fmalmente las relaciones

--=0 606
Ra

-'-= 0 768
R4

Las cuales en su calidad de coeficientes
de variacion indican tambien que la se
rie de la columna 4 tiene menores anor
mahdades que la serie de la columna 3

Trae Pearl (ob cit ) un e3emplo mara
villoso sobre la aphcacion de esta curva
al ob3etivo que estudiamos, supongamos,
dice, un matematico de la epoca de la
guerra civil, que deseara estimar la po
blacion de los Estados Umdos en 1910
De acuerdo con los datos censales de
aquella epoca, entre 1790 y 1860, encon
traria la ecuacion

y=8 614 80C o 680 v40x‡822709x2+16 987 200 log x

Al calcular la poblacion de 1910 con
esta curva, obtendria 92 523,000 habitan
tes, es decir, apenas medio millon mas
proximamente de diferencia con el ver
dadero dato, o sea un error del 0 6%
TJua profecia con un error inferior al 1%
para un suceso que debia ocurrir 50 años
mas tarde, es sin duda una magnifica
prediccion

Insiste todavia el autor citado en per
segun los resultados de este calculo, en
los periodos decenales sucesivos que van
de 1790 a 1910, calculando de nuevo la
ecuacion respectiva al fin de cada perio
do, y consigue demostrar que en cada
caso los errores estan comprendidos en
tre el 0 4 y 0 9%, si se exceptua el final
de 1880, donde los datos censales ante
riores a este año, que presentan visibles
señales de anormahdad, e3ercen una mar
cada influencia en los resultados del calculo

De todo lo anterior se concluye asi

1° De las formulas empiricas conocidas
para interpretacion de las leyes del creci
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miento de la poblacion, la parabola loga
ritmica es la que da resultados mas exat
tos, especialmente para periodos relativa
mente largos, como una centurta, por
e3emplo

2° La aphcacion d- la parabola logarit
mica a la poblacion de los Estados Unidos
en un periodo de 120 años, dia mayor
aproximacion que las otras formulaa em
piricas

3° La precision obtemda por la para
bola logaritmica, es suficiente para que
pueda ser usada en todos los casos, con
resultados de aphcacion practica absoluta
mente aceptables

No obstante lo anterior, para casos en
que solo se tengan datos censales de al
gun valor en periodos mas cortos (medio
siglo por eiemplo), como ocurre en Co
lombia, las parabolas comunes deisegundo
y de tercer grado, que no tienen fo1ma
trascendente, dan resultados de una exac
titud comparable a la de la parabola lo
garitmica Por esta razon las estudiaremos
a continuacion, una a una, y al final se
presentara un resumen comparativo de
todos los resultados obtemdos, antes de
estudiar las formulas de origen racional

ELECCION DE LOS PERIODOS DE ESTUDIOS

Para el estudio del desarrollo de una
agrupacion humana en el tiempo, es ne
cesario partir de un area limitada dentro
de la cual tenga lugar ese crecimiento, en
parte vegetativo, en parte determinado por
el movimiento de las corrientes migrato
rias En nuestro caso el fenomeno por es
tudiar va a tener una tendencia comple
tamente vegetativa, de crecimiento organi
co, pues el migratorio, m en estos ultimos
tiempos alcanza a representar mas que una
cifra de valor insigmficante (menos de 35
personas por cada 100,000 habitantes)

Las dos primeras epocas censales, entre
1770 y 1870, son un siglo caracterizado
por cambios bruscos y frecuentes en la
extension del territorio a mas de la poca
veracidad en las cifras de poblacion (Par
te superior de Lamina I) En la tercera
epoca (1870-1905) no se registran cambios
apreciables del territorio, ni tampoco datos
censales De modo que el estudio empren
dido solo puede referirse a los censos de
1905 a 1938 Si observamos el grafico de
superficies citado, en la parte superior de
Lamina I, encontramos sin embargo un
cambio de superficie señalado por las ex

tensiones alli anotadas, de 1,548,300 y
1,139,155 kilometros cuadrados, una dife
rencia poco mayor de 400 000 kilometros
cuadrados entre la cual se incluye la su
perficie de Panama, con una extension
aproxunada de 87,500 kilometros cuadra
dos (No se tienen en cuenta los ultunos
arreglos de bmites con Costa Rica)

Panama, que se desmembro de Colom
bia desde 1903, si tenia una poblacion
apreciable para introducir una variacion
anormal en el estudio en que nos ocupa
mos, por eso su poblacion ha sido siste
maticamente descontada desde 1835 en los
graficos de Lamina I Los censos oficiales
de 1905 en adelante, aqui contemplados,
tampoco la incluyen Debe observarme haal
mente lo que sigue

1 ° La superficie de 312,500 kilometros
cuadiados (diferencia entre los 400,000 ano
tados y la superficie de Panama), corres
ponde a extensiones hoitrofes de las Re
pubhcas vecmas a Colombia, casi comple
tamente despobladas

2 6 Aunque desde 1835 se anotan datos
de poblacion sin incluir la de Panama, en
Lamina I (circulos de fondo ro30), no se
han hecho las deducciones correspondien
tes de superficie en la parte correspon
diente de este grafico, pues la realidad de
los hechos que deben mostrar esos cam
bios asi lo exige Desde 1908, en adelante,
si esta descontada la superficie de Pana
ma, se tomo esta fecha para hacerla coin
cidir con la de los tratados diplomaticos
que intervimeron en ese affaire

3° En las epocas censales de 1770 a 1870
hemos descartado la mayoria de los datos
de poblacion conocidos, de acuerdo con
la critica antes expuesta, hemos concedi
do algun valor, em embargo a las cifras
de estos cuatro años

[Messia de la Zerda Marques de
1770 La Colonia y i Armijo Los Rehgiosos de la Com
1778 sus Virreyes pañia de Jesus educadores de

la epoca

I a Gran Colombia
1829 Primaer Lenso El General Francisco de Paula San

tander

1870 Sexto Censo Epoca de estructuracion repubhca
Oficial na con Tomas Cipriano de Mos

quera

Sobre estos años y sobre todos los de
esas epocas, citados como años censales,
no existen datos de mes y dia Para su
representacion grafica se ha tomado como
punto arbitrario el lo de enero de cada
año El hecho asi concebido no mtroduce
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error apreciable en este estudio, que solo
se aplicara desde el Censo de 1870 en
adelante, separado de los años censales de
la cuarta epoca por un gran lapso en el
que no hubo actividad censal alguna, asi
que el pequeño desplazamiento que pue
da presentar el punto C (Lamina citada),
carece de valor Es evidente, ademas, que
estos datos de mes y dia no fueron po
sibles en las investigaciones censales de
esas epocas, la poca hteratura historica
que hemos encontrado parece demostrar
para el Censo de 1870, que los datos de
con3unto fueron reunidos por levantamien
tos que hicieron los Estados, entre los

años de 1869 y 1870 de acuerdo con la
Ley de 10 de abril de 1869, que asi lo
ordenaba El lo de enero de 1870 parece
corresponder a la mitad del periodo de
este levantamiento

43 Solo hay levantamientos censales a
los cuales se les pueda asignar mes y dia,
desde el año de 1905 para aca Esas fe
chas estan citadas en el cuerpo de este
estudio, y se tuvieron muy en cuenta para
la colocacion grafica de los puntos censa
les correspondientes, en la Lamina citada,
y asimismo, mas adelante, para el calculo
de curvas y datos intercensales

VARIACIONES OE L A

POBLACION COLOMBIANA
os-- EN 170 ANOS

1

A Ñ Q S

La zona censai que debemos elegir como
periodo apropiado para los calculos ana
hti, 02, esta claramente mdicada en el gra
fico de la Lamina II, por la curva CN
DMX Este grafico es el mismo de la
Lamina I con menos especificaciones En
tre la curva YZ A CNDM X, que
hemos considerado como una mterpreta
cion grafica del desarrollo normal de la
poblacion, y la Imea poligonal que une
los datos censales sucesivos, se forman las
tres superficies, Et , E2 y Es , estas tres su
perficies deberian llamarse las zonas de
error en cada una de las epocas censale=,
y sus valores deberian ser proporcionales
a la mayor o menor veracidad del con3un

to de los datos en cada epoca Los puntos
CDN MEX estan, ademas, marcados
en la Lamina citada, con los numeros 2, 3,
4, 5, 6 y 7 En el curso de este traba3o
seran designados los puntos censales con
letras o con numeros, indistmtamente

Es evidente, ademas, que

Ei > E2 > E,

Esta es la expresion de un antiguo y
muy conocido dicho censal, que reza asi
cada meesttgacon censal que se haga en
periodos suceswos de diez a qumce arlos,
sobre un nucleo de poblacon que se des
arrolla normalmente, es siempre mas per
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fecta que la anterior No hay datos para
valuar la superficie de la zona de er ror
correspondiente a la TERCFRA LPOCA de este
estudio, porque no hubo levantamientos
censales a que referirse, en todo ese pe
riodo Aqui hemos obbeTVado como dis
minuyen claramente esas zonas de error,
a medida que el tiempo avanza, pero te
nemos que advertir que la zona ha es de
categoria distinta a las zonas Ei y E2 , el
dato censal de 1928, marcado con el punto
E no es erroneo, sino simplemente equi
vocado, es el dato de una investigacion
que carecio de sinceridad Son muchos loo
hechos historicos y de la adomistracion
pubhca que acreditan esta descalificacion,
en todo caso, y sin sahrnos de los hwites
de este estudio, ni el valor censal E, sera
considerado en los analisis matematicos
que haremos mas adelante, ni el valor de
la zona Ea puede consider arse propiamen
mente de error censal, como consecuen
cia logica de lo anterior De suerte que,
como lo dipmos antes, la curva CNDMX
abarca el periodo censal que i debemos
tomar como base para el estudio anahtico
emprendido

Podriamos tambien hmitar el estudio al
periodo comprendido entre los puntos N
y X, y ello seria suficiente para los ob3e
tivos generales que se persiguen, ya que

asi encontrariamos toda la serie intercen
mal que v a de 1905 a 1938 pero el punto
C tiene una sigmficacion especial en este
Grafico de la Lamina H, en efecto

a) Por una parte, es el primei dato cen
sal criticado a la luz de una conciencia
estadistica desde la epoca de los Virre
yes,

b) Y ademas, para precisar e interpre
tar me3or los fenomenos que se desarro
llan en una epoca, o como dicen los es
tadisticos, para ver me3or hacia adelante,
hay que mirar hacia atras

Asi que, tomando el punto C como
orientador, o punto de arranque obhgado,
podemos interpretar mejoi los fenomenos
de ciecimiento o desarrollo numerico de
la poblacion en el periodo que limitan los
puntos extremos Ny X, para encontrar los
datos intercensales utihzables en el estu
dio anual comparativo de las estadisticas
vitales, en los ultimos 35 años que van
corridos hasta hoy

CALCULOS PRELIMINARE>

Para facilitar el estudio de las curvas
empiricas antes descritas, vamos a exponer
algunos datos de aplicacion posterior, re
lativos al valor numerico de la poblacion
y al de los periodos respectivos

CUADRO NUMERO V

Alì\ClstS IN ANO%

Ordenadas
Numuos de I untos Anos Pobl telon Fdm o miles A p rtu de la A partir d la
designacion e usal de habitantes verticil del vaticil del

punto 4 punto l

I 1898 Fnero 0

2 C 1870 216765> Enero 2168 - 42178 2000

3 N 1905 1355477 lunio 15 4355 - 6723 374a5

4 D 1912 5072604 ilaizo 5 5013 0 41178

5 M 1918 5855777 Octubre 14 5856 6608 50786

t> T 1938 7851110 Noslembre 17 7851 10701 60880

7 \ 19 8 8 701 816 fullo 5 8709 29 33> 70 510

El censo de 1870, con 2,167,952 habitan Las ordenadas (y ) van a representar
tes, resulto del dato que trae Anibal Ga miles de habitantes, las abscisas años Hay
hndo de 2,391,984, reba3ado de la'poblacion dos calculos de abscisas en las primeras
de Panama en esa fecha, que se calculaba el e3e de ordenadas se considera pasando
en 224,032 habitantes por el punto D-Año de 1912, marzo 5, se

Como se ve, el cuadro V se ha hecho usaran para estudios en la parabola comun
con los datos censales antes transcritos y de segundo grado y en la parabola cubi
las anotaciones de Lamina II, en los inter ca, la locahzación de este eje desde luego
valos de las fechas censales se han aproxi puede ser cualquiera, pero el punto esco
mado milesimos de año gido se presta a simphficar un poco el
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procedimiento general, como lo veremos sara el e3e vertical de las ordenadas a fin
despues En el segundo calculo de abscisas de que no resulten abscisas nulas m ne
se ha tomado una fecha anterior al año gativas, pues han de servir para los calcu
de 1870 (el año de 1868), por donde pa los con la parabola logaritmica

CUADRO NUMERO VI-Tabla de los valores usados en los calculos, con origen de
coordenadas en 1912-marzo 5 Punto D Lamina Il

Puntos i anos X X x3 x4 x

2 1840 - 49 178 1778 983684 - 750339738237 ‡ 3 161787 947938 - 133 484215 180744

3 1905 - 6723 i 45198729 - 3038710550 ‡ 2049925103 - 13734585167

4 1912 0 000 0 000000 0 0000000 0 000000 0 000000

5 1918 ‡ 6 508 ‡ 43 365634 228 597077 ‡ 1906 690912 12599 408921

6 1998 y 16 704 ‡ 279 093616 4660 8104817 # 77854 178286 I 300476 193989

7 1938 ‡ 26 332 ‡ 693 374224 18957 9360664 ‡ 480767 814507 12 659578 091414

I untos i anos > p p µd

2 1870 ‡ 56 00972272204 2168 - 91441904 3856836637 - 169673655254

3 1903 1 92337 6180 4355 - 29278 665 196810 465 - I 323358 440

4 1912 0 0000 5073 0 000 0 000 0 000

5-1918 ‡ 83236 8941 5856 ‡ 38696 448 255706 128 + 1 689700 094

&-1978 ‡ 21 723154 3446 7851 ‡ 131143 104 2 190614 409 4 36,59>023088

7 1938 323 399010 9659 8709 ‡ 239141 064 6 033742 497 ‡ 158 880507 431

rsTuovo DE LA PARABOLA COMUN Del Cuadro numero VI obtenemos

La forma de la curva que vamos a ana
hzar corresponde a la ecuacion

y = a + bx + cx2

El problema se reduce a la deteroma
cion de los tres parametros, a, byc

f rimero haremos esta determmacion
buscando tres puntos obhgados en los da
tos censales, por donde pasara esta para
bola, y luego tomando un mavor numero
de puntos, que se ajustaran por el meto-
do de los mimmos cuadrados

La primera operacion para la eleccion
de los tres puntos mas mdicados como
puntos obhgados de la curva, consiste en
representarlos graficamente, para ver como
enfilan sobre la forma de la curva mas
probable, representativa de la ley que se
busca, en la Lamma II estos puntos son a
simple vista D, MyX como para un pri
mer ensayo, no podria presemdirse del
punto X para tomar el punto C, ya que
aquel corresponde a la me3or reahdad cen
sal colombiana, y en tal caso, nuestra pa
rabola solo abarcara la zona censal de la
CUAllTA EPOCA

CUADRO NUMERO VII

I untos Anos Abseisas Ordenadas

4 1919 0000 5073 0000000

5 1918 6 608 5856 43 665654

i 1938 26 332 8707 093 374221

Reemplazando en la ecuacion adoptada

5073 = a
5856 = a + 6 608b + 43 665664c
8702 = a + 26 332b + 693 374224c

Este sistema de ecuaciones da como re
sultado para los parametros

a = 5073
b = 112 0186
c = 0 9797

y por ende la ecuacion buscada, con ori
gen de coordenadas en el punto Di (La
mina II) es

y = 5073 + 112 0186x + 0 9797x2 (1)

Con los datos del cuadro VI obtenemos
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CUADRO 1NUMERO VIII

I untos Anos
( alctilada Obscriada Absolutas Eti ojo

2 1870 -42 178 2091 2 2168 76 8 +3 54

3 1905 - 6 723 4364 2 4355 - 9 2 -0 21

4 1912 0 000 5073 0 5073 0 0 0 00

5 1918 ‡6 608 5856 0 585a 0 0 0 00

6 1928 ‡16704 7217 5 7851 +633 5 ‡878 (1)

7 1938 ‡26332 8709 0 8707 0 0 0 00

(1) El Olo file liecho con la poblacion calculada eil los demas casos con la observada

Es interesante observar

16 Como hay apenas 3 5% de error con
el punto C, cuando es un Censo tan dis
tanciado de los puntos obligados DMy
X Lo que demuestra la adaptabihdad de
la parabola comun a la ley censal general

2 o El punto N (1905) con un error so
lamente del 0 21.%

3 o El error del 8 77% para el punto E
no tiene importancia, segun ya se habia
convemdo Representa un exce-o de po
blacion de 633,500 habitantes

Todas las curvas que vamos a estudiar
seran calculadas tanto por su paso direc
to por puntos debidamente seleccionados,
como por el ajuste a los puntos por el
metodo de los minimos cuadrados

AJUafF DE CURVAS POR EL METODO
DE LOS MINIMOS LUADRADOS

Sea una serie de puntos 1 2, 3, ete , y
A B una curva que pasa por entre ellos,
de manera que se acerque 10 mas posible
a todas sus posiciones (Fig 1) ' El a3uste
de esta curva, cuya forma esta previamen
te determinada, se hace de modo que la

i
I

o X

suma de los cuadrados de las distancias
verticales ri , r2 , ete de los puntos a la
curva sea lo mas påqueña posible, o
sea que

Tr2 = r2 + r; + ri + = uummo

Sea la forma de la curva A B dada por
la ecuacion

y = f (x)

Igualmente, las coordenadas de cada pun
to, de los de la Figura 1, deben satisfacer
en ecuaciones similares

yi = fi (x)

De aqui que

r2=(yi-y)2=Ifi x)-y'

En la expresion ft (x) figuran desde lue
go los distintos parametros de la curva
A B, que suponemos a, b, c, ete

Para el mimmo de la expresion ante
rior tendremos entonces las ecuaciones de
condicion

f'i (a) = 0
Ef'i (b) = 0
etc etc

Esto nos da un sistema de ecuaciones
de primer grado, de donde se despe3an
los valores de las constantes de la curva
A B

Aphcando el metodo descrito a la pa
rabola estudiada, podriamos tomar los pun
tos C, N, D, MyX de la Lamina II para
hacer pasar por entre ellos una curva pa
rabolica como la ya estudiada, pero es
convemente hacer el estudio para los cua
tro ultimos puntos solamente, y observar,
como antes, si la curva asi proyectada se
acerca a C De este modo se comprueba
si la posicion de estos cuatro puntos co
rresponde a la forma dominante de la
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ley que deben interpretar, o se necesita nes antes establecidas, obtenemos sucesi
combinarlos con el punto C vamente

La ecuacion segun lo dicho seria 4a + blx + cLx2 - Ly = 0 )
alx + b2x2 + cLx3 - Exy = 0 (2)

y, = a + bx + ex2 aTx2 + b2x3 +clx' - Ex2 y = 0

Ir = L(a + bx + cx2 - d' Tomando del cuadro numero VI los va
lores del caso, obtenemos el cuadro si

Para If'i (a) = 0, y las demas condicio guiente

CUADRO NUMERO IX

PUNTOS \ \ \2 x3

3 6 723 4355 45 198729 303 871055
4 0 000 5073 0 000000 0 000000
5 6 608 5856 43 665664 288 542707
7 26 332 8702 693 374224 18257 930066

1 x=28 217 i x=23 986 i1=782 238817 i se18242 60172

PLNTOS X4 \) 12)

3 2042 923103 299l8 665 196840 465
4 0 000000 0 000 0 000
5 1906 590212 38696 448 255706 128
7 480767 814307 9 9141 064 6 033742 497

Totales i 14=484717 429822 1 3=238558 847 i x2 =6 488289 090

Reemplazando valores en el sistema de ecuaciones (2) tenemos

4 000000a + 26 217000b -r 782 238617c = 23986 000
26 217000a + 782 238617b + 18242 601720e = 238558 847

782 238617a + 18242 601720b + 484717 429822e = 6,486289 090

Resolviendo Entonces la ecuacion buscada seria

a = 5071 y = 5071 + 112 75165x + 0 95492x2 O)

b = 112 75165 Calculando ahora un cuadro seme3ante
c = 0 95492 al del numero VIII, obtenemos

CUADRO NUMERO X

POBLACIO F\ 3DLES CORRFCCIONES

PLATOS ANOS i

Calculada Observada Absolutas En %

2 1870 -42 178 2014 1 2168 1539 ‡7 10

3 1905 - 6 723 4336 1 4355 - 1 1 -0 02

4 1912 0 000 5071 5073 ‡ 2 0 ‡004

5 1918 ‡6 608 5857 7 5856 - 1 7 -0 03

6 1928 ‡16704 7220 8 7851 -ÑU0 2 ‡8.73

7 1938 ‡26332 8709 1 8702 - 0 1 0 00

Comparando esta curva con la del cua bargo, presenta mayor desviacion (7 106/o)
dro VIII vemos que es en general mas y para la poblacion de 1928 acusa una
aceptable para los puntos de importancia diferencia de 630,200 habitantes
NDMyX Para el punto C, sin em
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Siguiendo los procedimientos anterio
res, se pueden ensayai todavia

1° Una curva que pase por los tres
puntos 2, 4 y 7

2 Una curva a3ustada a los puntos 2,
3,4,5y7

lo La curva de los puntos 2, 4 y 7

De donde se deducen

a = 5073
b = 111 31893
c = 100631

Por lo tanto la ecuacion de la parabo
la respectiva, seria

Con los datos del cuadro VI obtenemos
y = 5073 + 111 31893x Bl 00631x2 (4)

2168 = a - 42 178b 1778 98368c
5073 = a Y como antes, deducimos el siguiente
8702 = a + 26 332b + 693 37422c cuadro

CUADRO NUMERO XI

P BLACION CORRLLCIO\IS

I UVIOS ANOS

Calcul ada Ol>seruda Absolutas Tu 6,o

2 1870 2]GS 2168 00 000

1 1905 4370 4255 - 150 -031

4 1912 5073 5073 0 0 0 00

5 1918 58325 5859 ‡ 35 4000

6 1928 7913 1 7851 ‡6379 8 84

7 1938 8109 8702 00 000

Al obligar al punto 2, muy distante de
los otros probablemente la curva inter
prete me3or la ley del desarrolilo de la
poblacion, pero aparece un poco mas mar
cada la separacion del punto 3, que en el
cuadro VIII correspondiente a la curva de
los puntos 4, 5 y 7

2 Una curva ajustada
a los puntos 2, 3, 4, 5 y 7

Con los datos de los cuadros VI y IX
preparamos el siguiente, al cual vamos a
dar una mayor extension, para su apro
vechamiento en otros calculos

CUADRO NUMERO XII

I UNTOS X

Para los puntos 3 4 5 ) 7 & = 26217 1) = 23986 it = 782238017 i = 18242601720

Iara el punto 2 x = - 49178 ) = 2168 \ = 1778983684 13 = - 75033973000

Totales Ex = - 15 961 Ly = 26154 Ex = 2561 222301 Ïxa = - 56191 371280

PUN105 X \5

Iala los puntos 3 4 5 7 lx* = 481717429829 Del cuadro \I sin incluir el Del cuadro VI sin incluli el
punto 6 punto 6

Inra el punto 2 9 = 3164789941938

Totales EI' = 3 849500 371760 LP = -120 825112 285816 Ex = 5983 824831 9984

PUNTOS \) ) 1 )

Para los puntos 3 4 5) 7 fx) = 238558847 1 ) = 6480989090 Del cuadro \I sin incluti el
punto 6

lara el punto 2 ty = -9144190‡ 93 = 3836836627

Totales Ely = 147116 943 Ex y = 10 343125 117 Exay = -3 426800 175

- 34 -



ANALES DE ECONOMIA Y ESTADISTICA

Reemplazando en el sistema de ecuaciones (2) antes establecidas y cambiando
la por Sa en este caso

5 000000a - 15 961000b + 2961 222301c = 26154 000
-15 961000a + 2561 22230 lb - 56791 371280c = 147116 943
2561222301a - 56791 371280b + 3 649500 377760c = 10,343125 717

Esta- ecuaciones dan De aqui la ecuacion buscada

a = 5068 5 y = 5068 5 + 11145226x + 101140x2 (5)

b = 11145226 El cuadro coriespondiente a sus valo
c= 101140 res calculados seria

CUADRO NUMERO \III

POI I (IO\ ( OI Rff CIONI S

PL\TOS nos
C ilen! ul i Obst n id i Absolutas En jo

2 18;0 2 67 2168 ) 10 001

1903 1365 4 55 - 10 0 0 29

1919 506°5 073 1 40 009

5 1918 58191 A56 i 69 Ol'

G 1938 72124 7851 o 86 -1 SF5

7 1938 Bi01a SIDS - Da - 005

Los cuatro calculos antee establecidos peimiten la for macion del cuarito siguien
te para comparaciones

CUADRO NUAIERO XIV

lo DI COllPLCCIO\I 5 f\ \ OS DATOS CAl CLI Al)OS

kNOS

I kl klO A% DI I L\ IOS Ol I li \DO% A R Sil I Oli ill\l3108 LUtnittBON
PUNTOS CALCLI ADOS coltats

PO\DIF\3 I %
l untos I untos Puntos Puntos
4537 9437 34517 234517

2 ' 1870 ‡354 000 ‡ 710 ‡ 001
3 N 1903 - 021 - 031 - 002 - 023
4-D 1912 000 000 ‡001 ‡ 009
5 31 1918 0 00 ‡ 0 06 - 0 03 ‡0 12
6 F 1928
7 \ 1938 0 00 0 00 0 CO - 0 03

Referencia a los cuadros numeros \ III \I \ \III

Pcforencia a las ecuaciones numeros (1) (4) (3) (5)

iledio cuadratico en las diferencias absolutas n = 3459 R = 683 R = 6883 R = 591

R=009t(I
31allo cuadratico en los porcenta¡es I - 1 83 8 = 0 151 B = 3 li5 (b I = 0 24

Errores por exceso en la poblacion de 1938 633500 637900 6Á)200 6 8600

(1) Sin incluir el punto C
l?) Incluyendo el punto C

Los medios cuadraticos estan calcula idÌOTeS de los cinco puntos LNDM
dos con los numeros absolutos de las di y X, y tambien con los numeros de los e/o
ferencias correspondientes a las series de que representan dichas diferencias con
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cada dato ecusa' correspondiente (Veanse
los cuadros VIII, X, XI y XIII)

Para los valores de R correspondientes
al cuadro X, se hacen dos calculos en el
primero se de carta ei punto C con el ob
leto de cierta comparacion mas adelante
exphcada, y en el segundo, se incluyen
los cinco puntos anteriores

Si ordenamos las dos series de valores
de estos promedios, vemos que llevan una
misma tendencia para acusar dispersion,
con la ventaja, si, de que las series de
porcentajes son mas expresivas en cuan
to que permiten formar criterio moediato
sobre la buena o mala adaptabilidad de
las curvas en estudio, al calculo de los
datos censales Creemos, en consecuencia,
que es mejor buscai la dispersion de las
series con los valores de estos porcen
ta3es, para la eleccion de las mas acep
tables En los estudios siguientes, sin em
bargo, se conservara este mismo orden en
los calculos

CONCLUSIONES

1 a La minima dispersion es 0 024 co
rrespondiente a los cuatro ultimos puntos
de la serie (3), esta dispersion esta medi
da por su medio cuadratico, de modo que
si solo se tratara de estos cuatro puntos,
completamente aislados en el tiempo, la
ecuacion (3) correspondiente, antes balla
da, seria la mejor interpretacion del cre
cimiento numerico de la poblacion, la
ecuacion es

y=5071+11275165x+095492x2

El mayor error absoluto de la pobla
cion seria de 2,000 habitantes correspon
dientes al Censo del año de 1912 Ahora
bien, si en los Censos de 1905 a 1918 una
aproximacion menor del 1°/o seria muy
problematica teniendo en cuenta las epo
cas y los sistemas empleados en esos le
vantamientos, la ecuacion anterior, que

difiere de los datos observados solo por
unte-imos del 1°/o, sera ideal para calcu
los inteicensales Al incluir el punto C,
que no fue previsto en el aluste, la dis
persion de 3 175 es ya muy elevada, la
serie de los cuatro ultimos puntos mues
tra asi tendencia a exagerar por exceso
los datos extrapolados (para la poblacion
despues de 1938), y por lo tanto esta serie
de aproximacion ideal no sera la llamada
a interpretar a cabahdad la ley buscada

2 a En las series (1) y (4) de parabolas
por puntos obhgados, descontamos la pri
mera con una dispersion diez veces ma
yor que la segunda, el mayor error ab
soluto de la poblacion seria de 15,000
habitantes correspondientes al Censo de
1905 (aproximacion -0 34°/o)

3 a La dispersion de la serie anterior,
necesariamente mayor que la de la serie
(5), indica que es esta ultima la que debe
escogerse

La curva asi obhgada tendria
a) Su ecuacion (5)

y=5068 5+11145226x+1 01140x'

b) El mayor error absoluto de la pobla
cion seixa de 10,000 habitantes correspon
dientes al Censo de 1905 (aproximacion
de - 0 223/o)

c) Para comparaciones posteriores, i al
dria la pena buscar datos mtercensales
de año en año entre 1905 y 1938, la rata
del crecumento, el error de la poblacion
de 1928, una extrapolacion para los años
de 1939 y 1940 y la futura poblacion del
Censo de 1948 Asi lo haremos a conti
nuacion

Los datos mtercensales

Esta ultima serie de calculos se haria para
una misma fecha del año, escogeriamos
el I e de 3uho por ejemplo para usar esos
valores en la busqueda de los coeficientes
demograficos anuales, y asi tendriamos

CUADRO NUMLRO XV

1NIERVALO% DT HI DUCClON

11tnis 3 tB¾ISt5

PU\ IOS os onu rs i s 1912 (MAaro 5) Dias Anos Abscisas-Juho I

? 1870-Enet ol - 42 178 187 + 0 498 -- 41 68 1737 9224

3 1905-Junio 15 - 6723 16 + 0044 - 668 446 91

4 1912 Alarzo 5 0 000 118 + 0 322 ‡ 0 32 0 10>4

5 1918 Octubre 14 ‡ 6608 - 103 - 0288 ‡ 632 399124

6 1928-Noviembre 17 ‡ 16 ¿04 - 139 - 0380 + 16 32 266 3124

7 1938 Julio a ‡26332 i - 4 - 0011 ‡ 2632 6927424
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Con estas nuevas abscisas y sus inter comun despues de aproximar las centen is
medias, en la ecuacion (5), tenemos a con a numeros redondos Vease el cuadro si
tinuacion los datos interpolados y de ex guiente
trapolacion, calculados para la parabola

CUADRO AUMERO XVI

\OS-ILLIo 1 Poblacion nos-itIlo l Poblacion nos-Iviin i lobl clon

1903 4 369 100 1931 o 19] 100 1937 8 538 400
1906 4 468 100 1922 6 376 400 1938 8 701000
1907 4 569 100 1993 6 459700
1903 4 672 1GO 1974 6 595 100
1909 4 777 100 1925 6 739 500
1910 4 884 100 1996 6 871 900
1911 4 993 200 1997 7 013 300
1912 5 104 300 1928 7 156 800
1913 5 217 400 1929 7 302 300
1914 5 332,500 1930 7 449 800
1915 5 449 700 1931 7 599 300
1916 5 568 800 1932 7 750 800
1917 5 690 000 1933 7 904 400
1918 * 5813,300 1934 8060000
1919 5 938 500 1933 8 217 600
1920 6 065 800 1936 8 377 200

* Anos censales

Rata del crecimtento anual

Es muy comun buscar este crecimien
to como una constante anual entre dos
censos (crecimientos en progresion arit
metica) o como una cantidad de varia
cion exponencial con el tiempo (creci
miento en progresion geometrica) Nin
guno de estos conceptos corresponde a la
reahdad de los hechos, en el caso esta
diado de la parabola comun

En efecto
Para determinada poblacion yi de absci

sa xi tenemos

yi = a + bxi + ext

y si tomamos otra poblacion y2 corrt spon
diente a otra abscisa mas adelante (xi + h),
tendremos

y2=a+b(xi+h)+c(xi +h)2

Restando y2 - yi = bh + ch2 + 2cxi 11

Si hacemos h = 1 para el incremento anual

Di=y2-yi=b+c(1+2xi) (6)

La ecuacion (6), procedente de una pre
mera diferencia entre los valores sucesi
vos de una ecuacion del segundo grado,
necesariamente sera del primer grado, e
indica

valor fqo (el paso del e¡e de las ordena
das en este caso)

Una diferencia de segundo orden seria
constante, como lo dipmos

Si concebimos una diferencia D'i para
un valor de xi + h, hallamos

D'i = b + c [ 1 + 2 (x, + h) ]

Y por diferencias

D2 = D'i - Di = 2ch

Para h = 1

D2 = 2c

o sea que la rata del crecimiento varia
anualmente en el valor 2e

Reemplazando ahora las constantes del
caso

D i = 111 452 + 1 0114 (1 + 2x) (7)
D2 = 2 023 proximamente (8)

Estas dos relaciones (7) y (8) nos sirven
para calcular rapidamente los datos del
cuadro XVI, tomandolos en habitantes sim
plemente y no en miles

Veamos un e3emplo
La poblacion para 1905 y 1906, usando

las abscisas - 6 68 y -568 (cuadro XV),
en la ecuacion (5), da

Habitantes

Que el crectmrento de la poblacion es Para 1905 4,369,80
ure numero que guarda proporcion con Para 1906 4,468,081
el avance del periodo que se estudia, to
mando este ultimo desde determmado 1a diferencia 98,951
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Con estos tres numeros y la segunda
diferencia de 2e = 2,023 (tomandola no en
miles, sino en unidades) se forma rapida
mente el cuadro siguiente, cuy os valores
aproximados en la primera centena, figu
rm en el cuadro numeroXVI

CUADRO NUMERO XVII

A\Oy Piima a Sc, nd n

i I OIšl ACION dift lentiis illfer nel is

1905 4 269 30
95 951

1 06 4408081 2023
100 974

907 4559053 9023
100 997

1908 4 37 039 9073
105070

1903 4771072 2023
107 0 13

19:0 4881115 2023
109 060

1911 499318! 20 3
!!!083

1919 5 104 970

Si calculamos ahoia los hablLantes de
1912 con ayuda de la ecuacion (5) obte
nemos el numero de 5,104,268, en vez de
5 104,270, del cuadro anterior i

El error en la poblacion de I928

La poblacion observada para 1928 (no
viembre 17) es

En mues

Segun el cuadro IV 78511
La calculada para novietubre

17, cuadro XIII 72124
La calculada para julio 1o,

cuadio XVI 7156 8
La obseivada para 1928, 3ubo

1o, deberia reducirse i

71 68
- × 7851 1 = 7790 6

7212 4

Consider ando ma, aceptable la pobla
cion calculada par a el I de Jutlio, ten
dr emo-

Habitantes

Poblacion obser vada 7,790 600
Poblacion calculada 7 156 800

Error encontrado 633,800

Ettrapolacion par a las poblacwnes
de 1979 y 1940

La futura poblacion en 1948

Aphcando la ecuaci n (5) a las absci
sas 27 32 y 28 12, correspondientes a Ioe
años 39 y 40 (3ubo 1 ), obtendremos

Habitantes

Par a 1939 8 868,267
Para 1940 9,035,993

Diferencia 167,726

Con estos tres valores se puede formar
un cuadro semejante al numero XVIl Pelo
tambien se puede partir de la poblacion
conocida de 1938 (calculada por la ecu t
cion (5) y el valor de la primera dife
rencia para dicho año, asi

La abscisa 26 32, en la ecuacion (51, da

Poblacion para 1938 8,702 562

Di = 11145226 + 10114 (1+ 2x) = 165703

D, = 2 023 como antes

O piescindiendo de nules de habitan
tes, para tomar habitantes solamente, for
mamos con los numeros

8,702,562
165,703

2,023

el cuadro siguiente de extrapolaciones

CUADRO NUMERO XVIII

A\OS lnoter9s Stoundi

3 POBI \LIO\ diferencias diferenci is

1918 8702569
165703

19 D 8 868 265 9 093
167 726

1910 9035991 2093
169749

1911 9205710 2023
171 772

1919 9377512 2023
173 795

1913 9551307 2023
175 818

1914 972/195 2003
177 841

1915 9901906 9023
179 864

1916 10034830 2003
181 887

1917 10200717 20'3
183910

19 18 10 450 677 2 023

Si calculamos ahora este ultimo valor
para 1948 por la ecuacion (5) obtenemos
10,450 626 habitantes Apenas uno de di
ferencia

Aqui pudiera deiatse practic twente ter
minado < l estudio de la interpolacion in
terecusal pero para comparacion de los
datos de extrapolacion, lo continuaremos
al traves de las otras formas analiticas atras
indicadas, y de las cuales podremos obte
ner mayores aproximaciones todavia
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En la extrapolacion es comun obtener
mayores datos de los verdaderos, y por
esta razon, obtenida de varios modos den
tro de formulas que dan interpolaciones
aceptablem, se tendra como criterio para
la eleccion de estas formulas, las que den
menor salor en las extrapolacione=, a fin
de acercarnos desde un principio a los
datos que es posible esperar en el estudio
de los calculos por procedimientos de ori
gen racional que seremos mas adelante

ESTUDIO DE LA PARABOLA LUBICA

Ya habiamos dicho que la forma de esta
curva correspondia a la ecuacion

y=a+bx+cx2 +dx3

Para comodidad en los calculos,
y-representa poblacion en miles de ha

bitantes,
x tiempo en años con origen en 1912

(marzo 5)

Como en este caso tenemos cuatro cons
tantes es posible formar un sistema de
cuatio ecuaciones, lo que nos permite in
troducir los valores en poblacion y tiempo
para los cuatro ultimos censos aceptables,
(años de 1905, 1912, 1918 y 1938)

De acuerdo con las experiencias hechas
sobre la parabola comun, podemos ensa
y ar con esta tres clases de calculos, asi

1° Una curva que pase por Ìos puntos
3 4, 5 y 7, a fin de ver como se compor
ta con el punto 2

2 o Una curva que pace por los puntos
2 4, 5 y 7, a fin de ver como se compor
ta con el punto 3

3 o Una curva a3uotable por el metodo
de los minimos cuadiados a los puntos
2,3,4,5v7

Veamos estos calculos a continuacion

1 o Una curva que pase
por los puntos 3 4, 5 y 6

Reemplazando los valores correspondien
tes del cuadro numero VI en la ecuacion
anterior, para los puntos citados tenemos

4893 = a - 6 72dh ‡ la 198>29c -- 303 8710550d
a073 = a
38a6 = a + 0 608b ‡ 43 66a664c + 288 5127077d
8701 = a + 26 332b ‡ 693374221e ‡ 18207 Ud00664d

Este sistema resuelto da

a = 5073
b = 112 55778
c = 0 87764
d = 0 00310

y poi consiguiente

y = 1073 112 ao778x 4 0 8776412 + 0 0031xa 9)

( alculando para los puntos de 2 a 7 con
I i ecuacion anterior, resulta el siguiente
cuadro

CUADRO l\UMERO XIX

I OBI CIO\ LORRF CIO\FS

PUNTOS N A\OS s
Cilculads Observada Absolutas En 6/o

2 - 1870 - 49178 16549 9168 + 5138 ‡ 2370

3 - 1905 - 6723 43a50 4155 00 000

4 - 1912 0000 50730 5073 00 000

5 - 1918 6 608 5856 0 5856 0 0 0 00

b - 1938 10 701 7219 5 7851 y 638 5 + 8 85

7 - 1938 25332 87090 8t03 00 000

Como se ve, a pesar de que la curva
pasa exactamente por los puntos 3, 4 5
) 7, presenta gran separacion respecto del
punto 2, ello se debe, a veces, a que para
el acomodo de los 4 puntoa la curn
tuvo que formar un punto de inflexion,
v otras veces a que no queda bien inter
pretada la ley censal por la escogencia de
los puntos

Lo primero se comprueba facilmente,
BSI

En la parabola estudiada

=2c+6dx=0
OXI

c
x=

3d
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Y con los valores hallados antes

x=-9437

Esta abscisa se retira demasiado de la
mayor entre las negativas, que es -42 178
y por tanto el punto de inflexion no es
el que deforma la curva para que se re
tire tanto del punto 2, sino la inclusion
del punto 3, como punto obligado Hay
que hacer, por consiguiente, una me3or
seleccion de los puntos Yeamoslo

2° Una curva que pase
por los puntos 2, 4, 5 y 7

Siguiendo el proceso antes desarrolla
do encontrariamos para este caso la ecua
cion

y = 5073 ‡111 9233x + 0 9977x2 0 000044x3 (10)

y para un punto de inflexion

c
x=--= + 6113

3d
Abscisas de 1938 (3uho 1 o) 26 33

Diferencia 34 80
Sumando con 1938 00

Total 1972 80

De modo que esta deformacion solo ocu
rriria al final del año de 1972, y no debe
marcar influencia entre los puntos estu
diados

Como en el caso anterior obtenemos
los datos del cuadro siguiente

CUADRO NUMERO XX

\
POBLACION CORRF CIONE%

PUNTOS

3 A\OS Calculada Observada AbSolutas En olo

I
2 - 1870 2168 0 2168 0 0 0 00
3 - 1905 4365 8 4355 - 10 8 - 0 25
4 - 1912 50730 5073 00 000
5 - 1918 5850 0 5856 0 0 0 00
6 - 1928 7218 4 7851 + 632 6 + 8 76
7 - 1938 8702 0 8702 0 0 0 00

La mayor dispersion encontrada en los
puntos (excepcion hecha naturalniente del
punto (6) es ahora apenas del - 0 25 /

El punto de inflexion, como antes, no
esta a la izqmerda del e3e vertical de co
ordenadas sino a la derecha

- c 0 9977
x = + 61 13

3d - 0 001632

Este distanciamiento de la inflexion con
respecto a las zonas censales en estudio,

no tiene naturalmente influencia sobre las
posibles dispersiones de la serie calcula
da con respecto a la observada

El punto de inflexion marcado en la
ecuacion (9) se ha corrido hacia la dere
cha 155¼ años

3° Ajuste por el metodo de los
minimos cuadrados para los
puntos 2, 3, 4, 5 y 7

Como se estudio en un principio, de la
parabola cubica

y = a + bx + cx2 + dx3

deducimos

Ir2 = E(a + bx + cx2 + dx3 -- y)2

E igualando a cero las primeras deriva
das con respecto a las cuatro constantes,
obtenemos las ecuaciones normales,

5a + LIx + cLx= + d2x3 = Ty
aTx + b2x2 + cLx3 + d2x' = Zyx
aTx2 + blx3 + cLx* + dBx6 = Lyx, 11
alx3 + bIx* + c2x6 + dIx6 = Lyx3

Reemplazando los valores numericos del
cuadro numero XII obtenemos un sistema
de cuatro ecuaciones que se resuelven
asi

a = 5066 400
b = 111 6069
c = 101506
d = 0 000061

Y por tanto la ecuacion buscada seria

y = 9066 4‡111 6069x+1 01506x2 0 000061xa 12)

Reemplazando valores conocidos

CUADRO NUMERO XXI

POBI ACION CORRI f( IONI S

PUN3 OS

1 ANOS Calculada Observada Absolutas En 0/o

9 - 1870 2169 4 2168 - 1 4 - 0 06
3 - 1905 4362 0 4355 - 7 0 - 0 16
4 - 1912 5066 4 5073 + 6 6 ± 0 13
5 - 1918 5848 2 5856 + 7 8 ‡ 0 13
6 - 1928 72136 7851 + 6374 ‡ 883
7 - 1938 8707 9 8709 - 5 9 - 0 07

El punto de inflexion

x = = + 5546

El factor 0 000061x3 es tan de escasa m
fluencia que al suprimirlo la mayor par
te de los termmos de la serie se corrigen
Esto parece indicar la mayor adaptabih
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dad de las parabolas comunes de segundo Con los datos de los cuadros XIX, XX
grado a la ley censal colombiana desde y XXI se forma et siguiente cuadro resu
1870 men

CUADRO NUMERO XXII

0|0 DE CORRECCIONES PARA LOS DATOS CAICLIADOS

Aluste por mini
PIATOS CAI CLI ADOS ANOS CORRES Parábola de puntos obligados mos cuadrados

IONDIENTES

Puntos 3 4 5 ) 7 Puntos 2 4 5 ) 7 Puntos 2 3 4 5y7

2 - C 1870 ‡ 23 t0 0 00 - 0 06
3 - N 1905 0 00 - 0 25 - 0 16
4 - D 1912 0 00 0 00 ‡ 0 13
5 - Al 1918 0 00 0 00 ‡ 0 13
6 - E 1928
7 - X 1938 0 00 0 00 - 0 07

Referencia a los cuadros numeros XIX XX XXI

Referencia a las ecuaciones numeros (9) (10) (12)

Medio cuadratico en las diferencias absolutas R=22977 R= 483 R= 616

Medio cuadratico en los porcentajes R=10598 R=0112 R-0115

Errores por exceso en la poblacion de 1998 638500 632600 637400

Si observamos la disminucion contmua
que se viene presentando en el valor del
medio cuadratico, si se puede concluir
que la forma de la parabola cubica in
terpreta me3or la distribucion de errores,
que la de las parabolas comunes de se
gundo grado

Rata de crecimiento anual

Como en el caso de la parabola co
mun, sean

yi= a + bx + cx2 + dx3

y2 =a+ b(x +1) + c(x + ly + d(x +1)3

La primera diferencia

Di = y2 - yt = (b ‡c ‡d) ‡x(2c & 3d ‡3dx2

La ecuacion (13) en este caso represen
ta el crecimiento de la poblacion, de
modo que

La rata del crecimiento anual de la po
blacion cuando esta interpretada por la
parabola cubica, corresponde a las orde
nadas de una parabola comun (ecuacion
13), cuyas abscesas representan el tiempo
en que se toma cada crecimiento, conta
do desde determinado punto fijo

Si observamos lo pequeño de los coe
ficientes 0 000061 y 0 000366, vemos como
la segunda diferencia trata de ser una
constante, y la primera diferencia toma
la expresion del crecimiento en lmea rec
ta como en el caso de la parabola co
mun

La segunda diferencia seria

D2=(2c+6d) + 6dx

Y la tercera diferencia

Da = 6d

Reemplazando los valores de las cons
tantes

Di = 112 6219 ‡1 010061 - 0 000061x2 (13)
D2 = 2 029704 - 0 000306x
Da = - 0 000366

Los datos intercensales
Extrapolacion para los años

de 1939 y 1940
La futura poblacion de 1948

Es sistema muy expedito para calcular
los resultados de la ecuacion (12) el uso
de las diferencias ya establecidas Hacien
do uso de una población imcial,icomo la
de 1905, por e3emplo, y sus tres diferen
cras suceswas puede llegarse por simples
sumas a obtener la de todos los años su
cesivos hasta 1940, por e3emplo Debido a
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la falta de precision en los valores de las
diferencms, cuando se toman en numeros
aproximados, se llega al fmal con eira
res que no alcanzan a unos 500 habitan
tes, pelo para ser mas precisos, si se quie
re, basta usarlas recalculando tanto la
poblacion como las deferenews, por la2
ecuaciones correspondientee en periodos
mas cortos, cada cinco o diez años, por
ejemplo, en nuestro caso, en cada año

censal Todo lo cual se detalla a conti
nuacion, tomando para los años censales
y los siguientes, las abacisas del cuadro XV,
que implican una reduccion de la pobla
cion al lo de 3uho de cada uno de ellos

Con la ecuacion (12) y los valores Di
D2 y D, multipheados poi 1000 se calcula
el renglon de 1905, y luego los demas se
deducen por simples sumas Lo mismo
para lot otros años censales

CUADRO NUMERO XXIII

A \ OS i oir u los Di D Da onsi in u rosi s

1903 4336178 99054 20399 - 00001 \ ilores cilculidos
1906 4465232 101080 20318 \ a oit deditcidos
1907 4 566 318 103 117 2 031 4
1908 4 669 435 105 118 2 031 0
1909 4 774 583 107 179 2 030 6
1910 4 881 769 109 909 2 030 2
1911 4990971 111239 20298
1912 5102210 113968 20294

1912 5102218 ll3271 20296 - 00004 \,lores calctilados
1913 5915489 113300 20999 \slotes deducidos
1914 530789 11739 20288
1915 5 448 118 119 357 9 098 4
1916 5 567 475 191 385 2 028 0
1917 5 688 860 123 413 2 097 6
1918 5 812 >73 125 440 2 097 2

1918 5812285 125444 90274 - 00001 \ ilor<s enittilidos
1919 5037729 19747\ 20270 ialores deditcidos
1990 6 065 200 129 198 2 0 6 6
1921 6191698 131524 20032
1922 6 426 22 133 ,50 2 095 8
1923 f4597;2 35575 ¿0254
1924 6595347 , 137000 20230
1923 (732917 139615 20746
1926 6 872 579 141 649 2 004 2
1927 7 01 ‡ >91 14 673 2 023 8
1928 7 157 894 145 696 2 073 4

1998 7157913 1‡5702 20938 - 00004 \alores esittiladas
1929 7 03613 14772] 9023i \aloits dedlic1dos
1930 7151940 149748 90230
1931 7601088 151771 2029 )
1932 i 759 859 153 793 2 022
1933 79f6653 1 5815 90718
1934 8062467 157830 90214
1935 8290301 159857 20910
1936 8 380 160 16 878 2 020 6
1937 8549038 163898 20202
1938 87059*6 165918 20198 ( ilculo 8 0, 57
1939 8871854 167437 20194 \110: dentro:la
1940 0039791 153996 90190 ( liculo 90J9827

Para 1948 directamente de la ecuacion
12) deducimos

191\ 10 h6021 abscisa Jb di Valor calculado

El error de la poblacron
de 1928

La poblacion observada para 1928 (no
viembre 17) es segun el cua
dro IV 78511

La calculada para (noviembre
17) Cuadro XXI 7213 6

La calculada para 1928 (iuho 1 °)
Cuadro XXIII 7157 9

La observada para 3uho lo de
beria reduciree a

Siguiendo el mismo orden de calculos RTL x 78511 = 7790 5
antes expuesto 7213 6
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Finalmente tendriamos

Reduccion de la poblacion para
tomarse como obsersada en
3ulio 1° 7790500

Poblacion calculada 7 157 900

Error encontrado 632600

Nos falta ahora para terminal el estu
dio de las formulas empirica=, seguir con
el de la parabola logaritmica que, segun
Pearl, dara una mayor aproximacion de
a3uate de los datos censales que las for
mas geometricas anteriores (las parabolas
comun y de tercer grado)

ESTUDIO DE LA PARABOLA
LOGARITMICA

Se ha considerado esta cuiva como la
que da mayor aproximacion entre las de
origen empirico, para representar los cam
bios del crecimiento organico y por ex
tension los relativos a la poblacion Su
ecuacion es de la forma

v=a + bx + cx'+ d Log1
(Logaritmo comun'

Los e3es de coordenadas han de tener
como origen el punto D - Lamina II-
por las razones antes expheadas, y el ele de
y corresponde al 1 de enero del año de
1868 Esta posicion fue escogida toman
do del año de 1870 (primer punto del es
tudio) hacia atrae, un numero de años
cualquiera, dos en este caso, para evitar
abscisas negativas, que no tienen loga
ritmo

Para precisar la forma de la curs a te
nemos

à Md
= b + 2 ex --siendo M = 0 1342914,

GX X

el modulo para transformacion de los lo
garitmos del sistema comun

Para maximum o mimmum

=0
OX

O sea la ecuacion

2cx2 + by + Md = o, que da

- bo Ÿ b2 - 8cMd
x = 4 e (14)

Para punto de inflexion

My Md
=2c- - =o

8x2 x2

x = |- (15)
- 2c

Ademas,para x=o,y=-co10 quein
dica que el e3e de y es una asintota de
la curva

Al encontrar el valor de los parame
tros de la curva se podra precisar la exis
tencia de los puntos que marcan las ex
presiones (14) y (15), y la parte del eje
de y, que sirve de asintota a la curva

Con las experiencias hechas en las cur
vas anteriores sobre la eleccion de pun
tos censales para el paso o el a3uste de
las mismas, parece evidente que solo es
necesario hacer estos dos calculos

lo Una curva que pase por
los puntos 2, 4, 5 y 7

2° Una curva ajustada a los
puntos 2, 3, 4, 5 y 7

CALCULOS PRELIMINARES

Para facibtar los calculos necesatios al
estudio de estas dos curvas, precisa pre
parar el cuadro siguiente

Tomando los valores del cuadro nume
ro V para abscisas y ordenadas, tendre
mos
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CUADRO NUMERO XXIV

1 0000
2 2168 2000 4000000 8000000 lo000000
3 4355 37 455 1402 877025 595 ‡4 758971 1 968063 947773
4 5073 44178 1951695681 89229011928 3809116042944
5 5856 50 786 2579 217796 130988 154988 6 652361 439203
7 8702 70 510 4971 660100 350551 753651 24 717404 149932

i y=26154 =204929 i 12=16909450605 2 xa=620314679538 i 14=371469615i9359

Iog x Io 21 x Iog a 12 Iog1

0 301030 0 090619 0 602060 1 204120
1 5;3510 2 475934 58 935817 2207 441090
1 645206 2 706703 72 581911 3210 941450
1 705744 2 909563 86 627915 4399 485780
1 848251 3 416037 130 320178 9188 875751

Log x=7073741 i Log *x=11 598851 1 1Log \=349 167881 1 12I og x=19CO7 947627

yx gxi giogx

4336 000000 8672 000000 652 633010
163116 525000 6 109529 443875 6852 636050
294114 994000 9 900952 204932 8346 130038
297402 816000 15 103899 413376 9988 836864
613578 020000 43 263386 190200 16083 480202

n=1 302548 355000 1 ) XE74 386439 932383 1 ) I og \=41923 i16194

1 ° Una curva que pase por CUADRO NUMERO XXV
los puntos 2, 4, 5 y 7

1 OBLACION ( ORRECCIONES
PU\IOS I

Con los datos del cuadro anterior en ^^°" Calculada Observada Absolutas En olo

la ecuacion de la parabola logaritmica,
obtenemos el siguiente sistema de ecua 2-1870 2168 0 2168 °° °°0
cioneS 3-1905 4364 5 4355 -9 5 -0 22

4-1912 5073 0 5073 0 0 0 00
2168 = a + 2 000b 4 000000c ‡0 301030d 5-1918 5856 0 5856 00 000
0073 = a + 44 178b 1901 69a684c + 1 64920bd

6-1928 7217 4 7851 §633 6 ‡878
9856 = a + 90 786b + 2079 217796c + 1 70o744d

7-1938 8702 0 8702 0 0 0 00
8702 = a + 70 510b ‡4971 660100c + 1 8482ald

Medio cuadratico (1) R=4248 RR098
Este sistema se resuelve en los siguien (i) sia inciair los vaiores del punto 6

tes valores
FORMALDE LA CURVA

a = 2138 8 Determinado ya el valor de los para
b = 26 989746 metros es facil construir la curva, con el
c = 0 972739 calculo de algunos puntos intermedios,
d = 95 205770 y el de los valores (14) y (15) antes de

terminados

y por consiguiente la ecuacion buscada es Puntos de maxuna y mmuna

LaTexpresion (14) da, reemplazando va
y=2138 8+26 9897x‡097274x2 Bo 206 Log x 16) lores

Calculando valores de poblacion obte x = 139, que corresponde a la tangente
nemos el cuadro siguiente horizontal de la curva (Vease figura 2)
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APOLA LOGARITM CA

P t d O denada M
X 139

Puntos de mfleuon

La expre-ion (15) aphcable al caso, es

+ Wx =
- 2c

para puntos de inflexion pero como el
valor de d es negativo y el de c positivo,
es evidente que en la curva no existen
puntos de inflexion

Asuntotas

Para x=o, como el valor de d es negati
vo obtenemos v =oo, es decir el e3e ver
tical de cooidenadas, en su parte positiva
encima del e3e de x es una asmtota De
todo lo cual se concluye que la forma de
la curva es la mdicada en figura 2

Como se ve, la rama de la curva a la de
techa del punto de mflexion es la que se
utihza para la interpretacion del desarro
llo de la poblacion, y con una posicion
superior a la que han dado hasta ahora
las curvas anteriores, segun se muestra en
el cuadro numero XXV

Para termmar el estudio de las curvas
empiricas solo resta ahora calcular el a3us
te de esta parabola por el metodo de los
mimmos cuadrados

2 o Una cmva ajustada a los puntos 2, 3,
4,5y7

De acuerdo con el procedimiento antes
indicado

Er2 = I (a + bx + cx" + d Log x- v)"

Desarrollando las expresiones

Lf' (a) = o, If' (b) = 0 etc ,

para los cuatro parametros, con las co
ordenadas de los cmco puntos escogidos
se obtiene el sistema

5a + bix + c3x' + d5Log x = 2)
aTx - b2x2 + cLx3 dixLog x = Lyx
alv + blx3 + cLxa + dEx' I og x = Lyx2 |
aELog x + blxLog x + clx2 Log x a d5Log 2 x = Ey Log x)

Reemplazando los valores respectivos
del cuadro numero XXIV se obtienen
cuatro ecuaciones de primer grado, de
donde e deducen los v dores

a = 2160 2
b = dl 7672
e = 0 93872
d = - 197 624864

Y por consiguiente la ecuacion buscada

y=21b0 2+31 7671+0 9387x2 -107 62oLog i 18

Calculando los s alores de la poblacion,
obtenemos el cuadro siguiente

CUADRO NUMERO XXVI

I OHI CION CORRFCCIONES
I LtTOS

3 (NOS Calculada Observada Absolutas En o

2 la 0 21680 2168 00 000
3-1903 4355 9 1355 - 0 9 - 0 0>
4 191 50705 5071 25 -L CO5
0 -1918 5857 5 5056 lo - 0 03

Medio cuadratico (1) R-1 371 R=0 02

(1) Sin incluir los talores del punto 6

Si observamos el punto de ordenada mi
mma, los de inflexion y el ramal asin
totico, veremos que esta curva tiene la
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misma forma de la de la figura 2 En
efecto

Para x= , siendo d negativo yc
- 2c

positivo, no existen puntos de inflexion

Para un mimmo la expresion (14) da
x=2 37 Un poco avanzado del principio
del año de 1870 (abril 13)

Ademas para x= o como el valor de d
es negativo, la parte positiva ddl e3e de y
sirve de asintota a la curva

La forma de esta curva no es siempre
parabolica como se ve en estosidos e3em
plos, ella se presta a tener puntos de in
flexion cuando dyr son del thismo sig
no, y puede tener como asintota la par
te negativa del e3e de y, tal ocurre en la
ecuacion antes transcrita paia la poblacion
de los Estados Unidos entre los decenios
de 1790 a 1910, la ecuacion obtduida ajus
tando por el sistema de los minimos cua
drados, fue

y=90bi900- b281 430x+812377x2 + 19829 a00Logx

y se cuenta en millones de habitantes, y
1, en decenios

En este caso la expresion (14)|para pun
tos de maxima o mmima no da valor real

alguno, y en cambio como dyc son del
mismo signo, existe un punto de mflexion
para la abscisa x=2 26

Como d es positivo para x= o, y=- co

Todas estas caracteristicas corresponden
a la curva travada en la figura 3

00 000 000

POS

zoooooooo - -
o

400000000
J

4000000

LACION DE LOS EE UU

A N OS

Fig 3

Volvtendo ahora a contmuar el estudio
de las dos ultimas curvas calculadas, po
dremos formar el siguiente resumen con
los datos de los cuadros numeios XXV
y XXVI

CUADRO NUMERO XXVII

0| DE COI RIC lON PAl k ION DULOS LAl(LikDOS

I UN I 05 nos
I untos obligados Aluste por ininimos cuadrados

CAl LUI ADOS CORHTSI ONDIFNTFS

Puntos 2 4 5 3 7 I untos 9 3 4 a ) 7

9 - C 1870 0 00 0 00
3 - N 1905 - 0 92 - 0 02
4 - D 1919 0 00 0 05
5 - M 1918 000 - 003
6 - F 1928
7 - X 1938 000 000

I cleiencia a los cuadros nunieros \\V \\\I

Refeit icia a las ecuaciones numeros (16) (18)

3fedio cuadrtlico en las diferencias ab
solulas R=1248 I =1371

Medio cu idt itico en los portentales R=0098 I =0098

Filoie pot exceso en la poblacion de
1998 633 600 630 600

La segunda de estas series, con diferen guna otra clase de metodos para los da
cias apenas entre el 2 y el 5 por mil, re tos mtercensales y de extrapolacion
presenta una aproximacion exagerada, que fermmaremos, a continuacion, con los
tal vez no es posible conseguir con nia datos similares a los estudios anteriores
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sobre la rata del crecimtento, los datos
intercensales y de extrapolacion, la futu
ra poblacion para 1948 y el error en la
poblacion de 1928

Rata de crecumento anual

Cambiando a x por x+1 en la ecuacion
de la parabola logaritmica y testando la
ceuacion primitiva, encontramos para una
primera diferencia anual

x al
Di = b + c+2cx+dLog -

Esta seria la expresion de la rata de
crecimiento, una funcion de forma loga
ritmica, que tratada continuamente para
hallar una segunda, tercera, etc, diferen
cias, nunca se llegara a obtener un valor
constante como en los casos anteriores

En efecto la segunda derivada de un i
ecuacion de segundo grado es constante
e igual a la segunda dif67encia, y en ge
neral para una ecuacion de grado a la
derivada de orden n es constante e igual
a la diferencia de ese mismo orden

En la parabola comun por e¡emplo

= 2e = D2 , como lo vimos antes
Bx'

En la parabola cubica

= 6d = DaX3

En el caso de la parabola logaritmica
tendriamos

Md
f' (x) = b + 2cm + -

X

Md
f" (x) = 2c --

X

2 Md
f'" (x) = +

x

Y facilmente se llega a demostrat que

Md
f (x) =- (n-1) 1 2 3 (n-2)

X

Esta ultima expresion tiene b1güO positi

vo o negativo, segun que n sea impar o par,
y solo es aphcable para derivadas del ter
cer oiden en adelante Como se ve, no
siendo posible encontrar una derivada de
valor constante, no podra hallarse una di
ferencia igualmente constante para usar
la como antes, en los calculos de pobla
cion de año en año Hay necesidad de
usar el valor de las abscisas directamente
de la ecuacion del caso

Los datos inter censales
àttrapolacion para los aãos de 1939 y

1940
La futura poblacion de 1948

Con las abscisas especiales ya conocidas
para la parabola logaritmica (cuadro nu
mero XXtV), se prepara una reduccion a
3ulio 1° de cada año como en los casos
anteriores En el cuadro siguiente se mues
tra esa reduccion

CUADftO NUMERO XXVIII

lì1IlliAIO DE RIDlaCCIO\

I LVios i echas ) «Il>scisas con origen en 1808 Abscisas Julio 1 )

(Enero 1 ) I)Iss Anos *

2 1870 Enero 1 2000 183 0498 25 62a
3 190a-Junio 15 37 155 16 0044 375 140025
4 1912-\farzo 5 44178 ‡ 118 ‡ 0392 445 198025
5 1918-Octubre 14 50786 - 105 - 0788 505 295025
6 1928-\oslembre 17 60880 - 139 03c0 603 366095
i i 1938 Julio 5 t0510 - 4 - 0011 70a 497025

Con estos valores, sus interinedios y otros cho cuadro una reduccion de la poblacion
subsiguientes en la ecuacion (18), obtene observada para 3uho 1° de cada año censal,
remos el siguiente y de6nitivo cuadro de las series de valores calculados por las para
interpolaciones, haciendo uso de la mas bolas de 2 y 3° grados, y las mayores dife-
aproximada entre las formulas empiricas rencias de estas dos series con la corres
para eateob3eto Se exponen ademas en di pondiente a la parabola logaritmica
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CUADRO NLMERO XXIX

l OBI At ION -I AH \1101 A I O( kRInlit i

I 11 thola Parabola
comun cubica 31aiores difelencias

nos Calculada Julio 1 Julio 1 ile la serie (1)
It lio 1 Obser vada con las series (2) y (3)

(1) (2) (8)

1905 4 360 440 4 305 477 4 350 980 4 369 i30 4 366 180 - 8 690-(9)
1906 4461290 (funio 15) (fleduccion a julio 1 3 1468080 4465230 -8790-(2)
1907 4561080 4569060 4566390 -4980-(2)
1908 4 668 790 4 672 050 4 069 440 -3 260-(2)
1909 4775440 1 4777070 4774580 -1630-(2)
1910 4884010 4884120 4881760 +2250-(3)
1911 4994510 4993180 4990970 +3540-(3)

5 106 020
1912 5106940 5072004 (Reduccion a julio 1 ) 5104270 5102220 +4720--(33
1913 5221280 (\Iarzo 5) 5217380 5215490 ‡5790-(3)
1914 5331540 5332590 5340790 #6750-(3)
1915 5 455 720 5 419 680 5 448 120 +7 600-(3)
1416 5575810 5568860 5567480 8330-(3)
1917 5 697 820 5 690 000 5 688 860 +8 960 (3)

1918 5821740 5855777 5819990 0813290 5812290 + 9450 (3)
1919 5947570 (Octubie 14) (Belucuon a Julio 1 ) 5338540 5957730 + 9840-(3)
1920 6075310 6035810 6065200 +10110-(3)
19>1 6 204 960 6 195 110 6 194 700 10 260 -(3)
1922 6 336 590 6 326 430 6 396 220 10 300 - (3)
1973 6439990 6459770 6459770 10220-(2 3)
1994 6 605 350 6 595 160 6 595 350 +10 220 (9)
1925 6 749 630 6 732 590 6 733 930 + 10 110-(2)
1926 68Pl800 6871930 5872570 ‡9870-(2)
1927 7 092 880 7 013 370 7 014 290 + 9 510-(2)

1928 7 165 860 7 851 110 7 791 420 7 156 820 7 157 910 -r-9 040 -(9)
1979 7310740 (Noilembre 17) (Reduccion a julio I ) 7303300 7303620 +8440 (2)
1930 7457520 7149810 7451340 +7710-(2)
1931 7 600 210 7 599 330 7 601 090 6 880 (2)
1932 7 756 790 7 750 880 7 752860 5 910 (2)
1933 7909260 7901450 7906650 4810-(2)
1934 8 063 640 8 050 050 8 062 470 3 590 - (2)
1935 8 219 910 8 917 670 8 220 300 2 240 - (2)
1936 8 378 080 8 377 310 8 380 160 -2 080- (3)
1937 8 538 140 8 538 970 8 512 040 -3 900 (3)

1938 8 700 100 8 701 816 8 700 290 8 702 560 8 705 910 - 5 840 - (3)
1939 8833950 TJuho 5) (Peduccion a julio 1 ) 8808270 8871850 - 7900-(3)
1910 9 029 700 9 035 990 9 039 790 -10 090 (3)

1948 10 423 820 10 450 630 10 456 020 -32 200 -(3)

CONCLUSIONES

Termmado asi el estudio de las formu
las empiricas propuestas, resumimos todo
lo anter or en las siguientes conclusiones

1 a Las ecuaciones escogidas en cada
caso serian las siguientes, obtemdas por
a3ustes segun el sistema de los mimmos
cuadrados

Para la parabola comun

y=5068 5+111 4a226x+1 01140x2

Para la parabola cubica

y=5066 4‡111 6069x+1 01506x2 - 0 000061xa

En la segunda de estas tres curvas hay
un punto de inflexion, y las otras dos pre
sentan un punto de ordenada mimma

2 a Las diferencias de la poblacion cal
culada con la observada son cada vez me
nores, cuando se toman en su orden la pa
rabola de 2° grado, la de 3° y la parabola
logaritmica, los medios cuadraticos de las
series formadas por estas diferencias, toma
dos en valor absoluto y en %, dan estos
resultados

Mdo udá
t 1 Med c

b lut d it co en jo

Parabola comun R=591 R=0121

Parabola cubica R=6 16 R=0 115
Parabola logaritmica R=1 37 R=0 028

Para la parabola logaritmica , Es pues mas sensible el medio cuadra
y=21602‡31767x‡09397x2-197625Logx tico de los % para medir la mejor adap
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tabihdad de las curvas a los valores een
sales, que el obtenido con las diferencias
de las series tomadas en valores absolutos

3 a La me3or aceptacion que merece la
parabola logaritmica, para los fines perse
guidos, esta claramente determinada en
el cuadro XXIX, al comparar la poblacion
calculada de los años 1905, 1912, 1918 y
1938, con la poblacion observada reduci
da a 3ulio 1° las diferencias son insigni
ficantes, la mayor de ellas en el año de
1912, es apenas de 2,080 habitantes (si se
presemde naturalmente del año de 1928)

Las mayores diferencias paia los datos
intercensales de las series (2) y (3) alcan
zan un valor maximo de + 10,300 en el
año de 1922, bien pequeño en verdad com
paiado con una poblacion mayor de seis
millones de habitantes

4 a Datos de extrapolacion -Ya vimos
que de las curvas tratadas solo la parabo
la cubica presenta puntos de inflexion,
pero la curva escogida desarrolla esta mo
dahdad en la abscisa + 5546, es decir, con
un alejamiento de la reahdad dentro del
tiempo, que no es posible tomarle en cuen
ta para los fines de estos calculoo Los
puntos de inflexion en determinado lugar
de la curva, le hacen apta para una inter
pietacion mas racional de los movimien
tos extracensales, como lo veremos mas
adelante al tratar de la curva logesuca,
que en un principio es convexa con rela
cion al e3e de my despues del punto de
inflexion, concava, en el ramal correspon
diente a las zonas extracensales Las our

vas estudiadas, en cambio, tienen estas
zonas localizadas en la parte convexa de
las mismaa, y bay una tendencia, por lo
tanto, de crecimiento en los datos extra
censalee por encima de los valores que
deberian considerarse como los mas ra
cionales Consecuencia obhgada de esta
observation seria, entonces, elegir para la
extrapolacion la curva que presente los
menores valores, que en nuestro caso co
rresponde precisamente a la parabola lo
garitmica segun puede verse en el cuadro
numero XX1X

5 a Con los datos del cuadro anterior se
forma el grafico de la figura 4, que nos
permite juzgar rapidamente como se en
trelazan las tres curvas estudiadas y se hace
mas s isible la tendencia del crecimiento
rapido en los valores de la extrapolacion

Sea en efecto la huea horizontal A F
Fig 4, sobre la cual tomamos las abscisas co
rrespondientes al tiempo desde el año de
1905 en adelante, si en cada abscisa le
vantamos una ordenada de valor propor
cional a cada uno de los correspondien
tem a la ultima columna del cuadro XXIX
se obtiene, umendo lo extremos sucesivos
de estas ordenadas la curva que corta el
e3e horizontal en los puntos ByD Las
ordenadas de los puntos A y F, y la del
punto C (ordenada maxima) forman con
la curva trazada cuatro zonas, señaladas
sucesivamente con los numeros (2), (3), (2),
(3), con lo cual se indica que correspon
den a mayores valorea de las diferencias
entre las cifras adoptadas (ordenadas de

M N
is 33 A os 11

i

llll lill lill lill !!!! Il I lill I l
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la parabola logaritmica) y las de las se
ries marcadas en el cuadro XXIX con di
chos numeros Por ello es evidente que
la parabola comun corta a la logaritmica
en los puntos By D, en cambio|en la pa
rabola cubica estos mismos puntos de in
terseccion estan un poco atras de los au
teriores, entre los años 1908-1909 cerca
del punto B, y los años 1934-1935 cerca
del punto D

Hay cierta simetria de la curva con re
lacion al eje horizontal, entre los puntos A
yE que abarcan 33 años de observacion
eensal, esta simetria se pierde rapidamente
al iniciarse el periodo extracensal entre
las ordenadas que parten de los puntos
Ey F, entre ellos se desarrolla la zona
que caracterizamos antes como de tenden
cia al crecimiento exagerado, por aumen
to muy rapido en los valores de las or
denadas correspondientes

6 a Finalmente, y como conclusion defi
nitiva del estudio correspondielnte a las
formulas empiricas, se recomiendan los
valores computados por la parabola loga
ritmica del cuadro XXIX, para todos los
calculos de poblacion intercensal de los
33 años que hmitan las fechas 1905-1938
y para las extrapolaciones corre'spondien
tes en el proximo decenio 1938-1948 Asi
que, los demografos de 1948 deben orien
tar sus conclusiones sobre una 'poblacion
muy cercana al dato que aqui registramos
de 10,424,000 en numeros redondos, para
dicho año

B) FORMULAS DE ORIGEN RACIONAL

Los estudios antes expuestos sobre el
establecimiento de formulas empiricas para
interpretar el crecimiento numerico de la
poblacion, entre datos aislados de la ob
servacion cuantitativa del fenomeno, nos
capacitan suficientemente para de3ar re
suelto el problema de la interpolación m
tercensal, de los datos de poblacion ne
cesarios para el calculo de coeficientes
demograficos anuales, a fin de observar
las tendencias generales de estas series
Pero estas aproximaciones empiricas no
exphcan satisfactoriamente la ley del cam
bio del crecimiento de la poblacion, ya
que, como lo demostramos, esas ratas de
crecimiento presentan expresiones mate
maticas de diversa indole, sin que se ajus
ten a una ley funcional defiriida Para
cada forma empirica adoptada Existe una
rata de cambio, que si se ajusta con gran
aproximacion a los hechos reales observa

dos, en cambio, tomadas en con3unto, pre
sentan entre si expresiones sumamente
diferentes, sin analogras, m forma visible
de una relacion que las interprete y ge
nerahce No pueden considerarse, por lo
tanto, como una expresion matematica del
cambio del crecimiento numerico del fe
nomeno

El filosofo TR Malthus, conocido en el
mundo cientifico por su celebre teoria del
crecimiento de la poblacion en forma de
una funcion exponencial, y su exposicion
sobre la capacidad maxima de la expansion
de esta poblacion en un area limitada, sien
ta las primeras bases para acometer la inves
tigacion de una ley funcional entre el cre
cimiento de la poblacion y el tiempo, como
variables de una ecuacion fundamental

Estos temas inquietaron a principios del
siglo pasado al celebre astronomo belga
Adolfo Quetelet, llamado con 3usticia el
Padre de la Estadistica Moderna, quien
anuncio la posibihdad de establecer estas
relaciones en forma absolutamente dedue
tiva, como toda ley de origen racional, y
a instancias suyas, en 1838 el profesor de
la Escuela Militar belga, PL Verhulst,
pubhco su primera memoria seguida de
otras dos despues, donde se planteaba de
manera logica el metodo racional para el
calculo del crecimiento numerico de la
poblacion humana

La funcion matematica obtemda corres
ponde a la forma de la curva conocida
con el nombre de logistica y cuya ecua
cion se presenta generalmente asi

be
y = (19)

1+ ce

o mas simphficada aun

k
y = (20)

1+ me-e

y representa la poblacion en un momen
to dado yx el tiempo

Se ha cambiado la denominacion de las
constantes porque el valor k tendra una
sigmficacion importante en la discusion
de estas expresiones, lo mismo que el va
lor a que se ha cambiado por E

De manera intencional hemos adelanta
do la solucion de este problema a su des
arrollo, para hacer honor al profesor Ray
mond Pearl, Vicepresidente de la Comi
sion de Estadiatica del VIII Congreso Cien
tifico Americano actualmente reunido en
Washington (mayo de 1940), quien con
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admirable intuicion, despues de exponer
los factores que por lo menos se deberian
de tener en cuenta para el establecimien
to de la teoria matematica sobre el creci
miento de la poblacion, concluye diciendo
que puede tomarse como una primera
aproximacion para dicho ob3eto la expre
sion matematica de la curva logiatica, trans
crita en la ecuacion (20) (Studies m Hu
man Biolog) por R Pea11, edicion de
1924)

Por demas esta agregar que el profesor
Pearl no conocia los estudios de Verhulst,
que determinan la misma expresion ma
tematica indicada por Pearl, y asi lo va
mos a ver mas adelante

La curva logistica o curva de calculo,
tiene la forma dibu3ada en la figuia 5

Fig 5

O, es el origen de coordenadas Las hueae
MN y OX (e3e de x) son asintotas a la
curva

P, es un punto de mflexion
Adelantamos este conocimiento para ex

poner a contmuacion un resumen de los
cinco puntos o factores que al menos de
ben tenerse en cuenta al establecer una
formula que relacione la poblacion con
el tiempo, segun el profesor Pearl

Ellos se pueden extractar como sigue

1 El area grande o pequeña donde se
estime el desarrollo de una poblacion debe
ser hoitada El hmite superior de esta
area sera desde luego una cantidad fimta,
y correspondera a la superficie habitable
de la tierra, o sea donde la poblacion hu
mana pueda crecer y desarrollarse

2 Asi como hay un lumte superwr para
el area que puede ser habitada, tambien
10 habra para la poblacion que alb pueda
desarrollarse aun teniendo en cuenta los
futuros progresos en la produccion y ca
hdad de los productos agricolas y otros
elementos necesarios para el sustento de
la persona humana Ello es evidente en

reahdad, fisica y biologicamente hablando
em tener en cuenta nuestra hmitacion,
de los conocimientos en la fisica, pues no
es posible cambiar la naturaleza de estos
hechos con umguna clase de descubri
mientos El mayor o menor avance en el
campo de los descubrimientos hara variar
la magnitud de este hmite, pero no mas,
el seguira siendo esa reahdad finita que
han consagrado los pensadores, que desde
Malthus para aca han profundizado en el
problema de la poblacion humana

3 El hoite inferior de la poblacion es
ceto La poblacion negativa no puede con
cebirse como tal, si se estudia el proble
ma en el campo practico de los hechos

4 La historia del mundo nos enseña que
cada grado de avance en el nivel cultural
de la humamdad ha vemdo creando una
posibihdad mas para el aumento de la
poblacion que puede vivir en una area
determinada, en la edad de la pesca y de
la caza, el numero de personas que pu
dieron vivu en determinada area deblo
ser muy ba3o, en el estado pastoril hubo
de aumentarse, aunque poco relativamen
te, y mas tarde en la epoca de la agri
cultura debio crecer visiblemente, de acuer
do con las nuevas posibihdades para la
vida El estado comercial y el industrial
de la cultura moderna permiten ya una
poblacion con mayor numero de habitan
tes, siempre que (y esto es importante)
haya ademas otras areas vecinas menos
pobladas que puedan producir sus medios
de subsistencia en exceso de las neces2da
des locales En resumeu cada unidad geo
grafica de la poblacion, que ha temdo
una larga duracion, ha pasado por una
serie de periodos o ciclos sucesivos de au
mentos de poblacion Esos periodos, es
paciados en el tiempo, segun las circuns
tancias que los acompañaron, se presen
tan eu forma de ondas superpuestas y
sucesivas, cuya duracion señalan las epo
cas que han vemdo marcando el desarro
llo del mvel cultural, y son caracteristi
cas de algunos pueblos vie3os y luchado
res, que pueden presentat un largo record
de observaciones en su poblacion

5 Dentro de cada epoca cultural o ci
clo del crecimiento de la poblacion, la
rata no ha sido constante El principio de
este crecimiento es lento y despues de
otro cada vez mayor, se llega al fin a un
maximun Es el punto de equilibrio entre
los recuisos de una area y las necesida
des de la poblacion De alh en adelante,
la rata del crecimiento empieza a reba3ar,
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se ha llegado pues, a un punto de in
flexion La rata reba3a ahora cadi vez mas,
y finalmente la curva sigue una huea sen
siblemente horizontal de aproxima'cion con
tinua a la asintota superior de lÃ epoca a
que pertenece cada ciclo cultural

Son estos los factores o postulados que
se deben tener en cuenta para Astablecer
una teoria matematica del crecubiento de
la poblacion Se resumen asi estos postu
lados

1 Una area finita y hmitada '
2 Una asmtota que marque tel hmite

superior de la poblacion
3 Asmtota para el hmite inferior de la

poblacion que debe ser igual a cero
4 Caracter cichco del crecimiento en

diversas epocas culturales, y cada ciclo
debe marcar aumentos contindos de la
poblacion general que se deterráina

5 Forma sigmoidal, simple o compues
ta, dela curva del crecimiento Temendo en
cuenta estas ideas fundamentales,\ se puede
proceder a establecer la relacion matematica
del caso y estudiar su generahzacion Como
una primera aproximacion, dice el autor
citado, a la ley que exprese el crecimien-
to normal de la poblacion se há tomado
la expresion

be•

y=
1+ cer

Es decir, la curva logistica cuya ecuacion
dimos atras, en el numero (19), y caya for
ma sigmoidal se representa en la figura 5

Esta expresion satisface perfdctamente
los postulados numeros 1, 2, 3, v con gran
aproximacion el numero 5 Respecto del
numero 4, se requiere otra modahdad de
expresion, dentro de la misma structura
matematica de la curva logistica, que mas
adelante trataremos de generahzar

Como lo habiamos dicho antes, este es
tambien el resultado a que llegaron los
matematicos europeos por sistemas para
mente deductivos Se trata de cdnsiguien
te de un caso singular de corrésponden
cia entre los metodos y procedimientos de
ductivos y los inductivos, lo qué se refle
3a amphamente en la siguiente transcrip
cion Dice el profesor Pearl

-Despues de pubbeado nuest o primer
estudio sobre estos temas, tuvimos cono
cimiento de que hace aproximidamente
tres cuartos de siglo, un matematico bel
ga, Verhulst, se habia antiapado a nos

MIA Y ESTADISTICA

otros (1) en el uso de la ecuacion indicada
para representar el crecimiento de la po
blacion esos estudios corrieron pubhca
dos en dos largos escritos olvidados, ya que
nunca fueron citados por los comentado
res de la hteratura cientifica relativa a
poblacion (2) El unico autor actual que
parece haber conocido los traba30s de Ver
hulst es Du Pasquier (3), quien a nuestro
modo de ver se permite algunas heencias
al introducir ciertas modificaciones in3us
t16cadas y en la practica incorrectas

A la curva que estamos discutiendo se
le hacen sin embargo serias obieciones,
representa condiciones muy rigidas, sin
elasticidad, como la del punto de inflexion
exactamente en la mitad del desarrollo
completo de la poblacion, y en forma tal,
como si las fuerzas que en la ultima mi
tad de la historia obraron para reba3ar la
rata de crecimiento, fueran exactamente
las mismas, y distribuidas simetricamente
con respecto al tiempo, que obraron al
prmcipio para desarrollar la poblacion has
ta alcanzar su maximun de rata de creci
miento No conduce en consecuencia, a un
hecho evidentemente real este resultado, y
es necesario por lo tanto modificarlo

Veamos ahora como se desarrolla el calcu
lo para la obtencion de la curva buscada
Se tratara de generahzar el procedimiento
en la sigu1ente exposicion, apartandonos
un poco de los sistemas que hemos visto
usados al respecto, a fin de darles mas cla
ridad para la mterpretacion general del
problema

Si llamamos y la poblacion considerada
como una funcion contmua, que no en
cuentra nmgun obstáculo en su hbre des
arrollo (Verhulst), yx el tiempo, su rata
de crecimiento estara dada por la expre
$10B

sy (21)
8x

Se considera pues, proporcional a la
poblacion misma mediante la constante,

(1) Pearl R and Reed LJ Population growth of the
UU States since 1790 and its mathematical represen
tation

(2) Verhulst PF Recherches mathematiques sur la
loi d accroissement de la population Mem del Acad
Roy de Bruxelles T XVUI pp 1-58 1844 Idem
T XX pp 1-52 1846

(3) Du Pasquier L G, Esquisse d une Nouvelle
Theorie de la Population, Vierteljahrschr der Natur
forsch, Ges Zurech, Jahrg, 63 pp 236-249, 1918
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que es en este caso el coejiciente brolo
guco de procreacion

Integrando la expresion (21) y tomando
como constante de mtegracion el valor
Log m (*), obtenemos

y=meE

Como myE SOR VSÌOr€S OSORClaÌmente

positivos, esta ecuacion exponencial tie
ne una forma similar a la representada en
la figura 6

Dado el raciocinio empleado para la ob
tencion de esta expresion (22), es eviden
te que las llamadas formulas exponencia
les no son las mas adecuadas para repre
sentar el desarrollo de la poblacion, y de
aqui el poco exito en asimilar este cre
cimiento al de la capitalizacion de los
valores en calculos de finanzas, aunque
entre dos valores censales poco distan
ciados, un segmento de esta curva da va
lores muy aproximados para la mterpo
lación comun de poblaciones mtermedias

Y

o X

Fig. 6
Volviendo de nuevo sobre el valor es

tablecido para la rata de crecimiento (21),
y dado el caso, que hay ciertos obstaculos
que se oponen al hbre desarrollo de la
poblacion los cuales a su vez son pro
porcionales a esta misma poblacion, el
valor e antes establecido debe cambiarse
por una funcion decreciente de la for
ma E - cy, (una funcion lineal en este
caso), y entonces

= (a - cy)y
ox

6 Todos los logaritmos aqui citados son neperia
nos

En que c es un coeficiente positivo de
simple proporcionahdad

(1 e
-+ - Sy = EOXy e -cy

y EX

c'(E - Cy) - e

Llamando Log c' la constante de inte
gracion

De donde
€C'

y =
cc' +e-e

Y si hacemos

6
= kc

1
cc

k
y = (23)

1 + me-E

Ecuacion de una curva logistica, en
todo igual a la de ecuacion (20), repre
sentada en la figura 5

En efecto

Para x=+co, y=k

x=-co, y=o

Luego el e3e de ty la horizontal MN,
son asintotas de la curva

By kEIDO N S
(1 + me , )2 i (k - y) y (24)

Para = o
8x

y = o

y = k

O sea que los puntos de maxima y mi
mma quedan sobre las asmtotas ya co
nocidas

(k-2y) (k - y) y (25)

Para = o
XI
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los puntos de mflexion son raices de las
ecuaciones

y =o
k-y =o
k- 2y=o

O sea, que presemdiendo de los dos
primeros puntos, locahzados sobre las asm
totas de la curva, el punto de inflexion a
distancia fimta, corresponde a los valores

y = ¾k

1
x = Log m (Logaritmos neperianos)

Quedan asi perfectamente determina
das la forma y las prmcipales caracteris
ticas de la curva logistica dada por la
expresion (20)

Esta curva admite todavia otra for ma
mas general, con la ventala, ademas, de
satisfacer las condiciones del postulado 4
antes indicado, sobre el caiacter ciclico
de las epocas culturales '

Nos apartamos un poco de los estudios
consultados, al tratar este problema de la
siguiente ruanera

En la expresion (24) cambiando - por

kr para simplificar, tenemos

= Li (k -y) y
GX

De modo que en un punto P cualquie
ra de ordenada y el complemento para
la maxima poblacion sera (k -y), y la rata
del crecimiento sera igual al producto de
la poblacion por su complemekto, me
diante el coeficiente de proporcionahdad
ki , en cualquier tiempo, pero sil cambia
mos este coeficiente por una funcion del
tiempo, en iez de la curva que presenta
un ciclo sencillo, vamos a obtenet otra,
en que la rata del crecimiento no solo
depende de los factores y > ley, sino ade
mas del tiempo mismo en que se tomen

Y asi, si hacemos

ki = f(x)

= y (k-y) f(x)
OX

k dy = k f(x) dx

IA Y ESTADISTICA

Tomando una constante de integracion
igual a Log m

k
1 + me-krit )ã

Y si fmalmente hacemos

F (x) = -k f(x) 8x, tenemos

k
Y = T¯F meF( )

Para F (x) se admite la forma general

F(x)=aix+a2x2+asx2+ a x

Y entonces

k (26)
I 1+ me" '

Para a2 = aa = a4 a = o

esta ecuacion se reduce a la misma del
numero (23)

Si el valoi de m fuera negativo, la
curva seria discontinua ya que a mas de
ser asintotica en la zona negativa de las
abscisas, por encima del e3e de x, tendria
ademas otto ramal de valores negativos
Como no es posible admitir esta forma en
el caso del crecimiento de un organismo,
dicho valor debe ser positivo Y por la
misma razon, el valor de k tambien lo
sera

Lou estas condiciones ya no seran po
sibles los valores negativos para y

Para F(x)=+00 y=0

Para F(x)=-oo y =k

k
Para F (x) = o y =

1+ m

Se precisa de consiguiente, ademas, que
la cuiva este locahzada entre dos hoeas
horizontales que seran sus asintotas, el
eie de xy una paralela a la distancia ver
tical y positiva k

Paia continuar determinando la forma
de esta curva, tendremos

Puntos de maxima y mmima

Se deducen de la relacion

= ek,'(4 |= y (k-y)f(x)=o
k-y ox
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Pero F (x) = - k f (x) Bx

Luego F' (x) = - kf (x) 8x

(k-y)F'(x)=o

De modo que los valores de maxima y
minima resultaran como raices de la ecua
cion

F' (x) = o

Y las ecuaciones de las asintotas seran

y= o

k -- y=0

Puntos de mflemon

=F"(x)-F'(x)(2y-k) =o

1 '
F" (x) + F' (x) (2y - k)= o

De donde

k k F" (x)
y = - . (27)

F' (x)

De modo que los puntos de inflexion
resultaran de la interseccion de la curva
(26) con esta ultima numero (27)

Para condiciones especiales en el valor
de n, ecuacion (26), y en los de las cons
tantes arbitrarias, las nuevas formas aph
cadas al crecimiento de la poblacion son
principalmente las de las figuras 7 y 8
En ambos casos se marcan bien distinta
mente los ciclos de crecimiento, la prime
ra curva (7) representa una poblacion que
se anula, y la segunda (8) una que crece

F2g7

La forma general de la ecuacion (27) se
hoita a menudo a 5 constantes como en la
ecuacion (28) que se considera suficiente

mente detallada para acomodarse a las mas
variadas modahdades de los problemas de
poblacion

k (28)
1+me1+ '+3"

Y
N

O

Fig8

En esta forma hmitada se obtiene ya
una curva sin puntos de maxima ni mi
nima, con su punto de inflexion locahza
do en tal posicion que no pertenece al
desarrollo de la mitad de la poblacion y
sin que las ramas de la curva que estan
hacia arriba y hacia aba3o de dicho pun
to, sean simetricas con respecto al tiempo

Como e3emplo tipico de una curva re
presentativa de este desarrollo asimetrico,
puede citarse la de la ecuacion siguiente

2 (29)
1+ 0 1369e¯< +" 9

Por medio de la ecuacion (27) se obtie
ne que el punto de inflexion este en su
interseccion con la curva,

y=1+ 12x gg)
(2+3x2)2

El tiempo esta tomado en decemos, la
poblacion en millones de habitantes, k=2

M

Fag 9

CURVA DE DESARROI LO ASIMETRICO

En la figura 9 se representa la curva (29)
con trazo lleno, y la curva (30) con huea
de puntos, comoquiera que la primera
curva tiene por asmtotas las lmeas OX
y MN cuando se extiende de + co a - oo
y la segunda curva en esas mismas con
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diciones tiene por asintota la huea M' N',
intermedia entre las dos antediores y a
ellas paralela, en la curva de poblacion,
solo hay un punto de inflexion, marcado
con la letra P en la figura 9

El sistema practico de calcular estas cur
vas de poblacion, cuando esta se presenta
en forma ciclica, es calcular uha curva
para cada ciclo independientemeAte de los
otros Se usara para cada ciclo\la curva
logistica comun (23), o me3or aun la cur
va (28) si se observa asimetria del desarro
llo en los ciclos que se estudian I'eorica
mente se puede a3ustar la curva de forma
general (26) hoitandola a 5 o 7 constan
tes, para los casos de poblacion en que se
trata de una larga historia de crecimien
to, con varios ciclos de variaciohes suce
sivas, pero ello imphca una labo'r grande
por una parte, y por la otra, hay 'mas elas
ticidad en el procedimiento redurriendo
al sistema de tratar esos ciclos separada
mente

Si para un ciclo cualquiera se ha de
partir de una poblacion inicial ya cono
cida, que llamaremos p, las for as (23) y
(28) aconse3adas se cambiarian por

y=p+ k (31)
1+me¯e

y=p+ k (32)
1+me1+ '+33

Las ecuaciones de las asmtotas inferior
y superior, serian

y=p
y=p+k

Para cada dos ciclos sucesivos en una
curva de crecimiento, la asintòta infe
rior del segundo ciclo es mas ba3a que la
superior del primer ciclo, porqàe el se
gundo arranca un poco antes de que el
primero hay a llegado a alcanz9r 'su nivel
de crecimiento nulo Es el caso de un pais
que entra en la era de su historia indus
trial cuando aun no ha alcanzado a des
arrollar el limite de poblacion a que pu
diera haber llegado en la era anterior,
caracterizada por condiciones pdramente
agricolas

El uso de la logistica comun, ecuacion
(23), cuando los ciclos presentan simetria
respecto del punto de inflexion, tiene la
ventala de presentar menos labor en los
calculos, y dar a conocer el valdi de la
constante e, que determma para cada va

lor del tiempo los cambios de crecimien
to en la poblacion, como facilmente pue
de observarse en la ecuacion (23)

Terminamos esta parte del estudio trans
cribiendo un e3emplo calculado por Pearl
(obra citada) sobre el crecimiento cichco
de la poblacion de Alemama

Al dibu3ar graficamente los datos de la
poblacion alemana, con relacion a dos e3es
de coordenadas, se observa, a simple vis
ta, la presencia de dos ciclos entre los
años registrados, desde 1816 hasta 1910
Esta es la primera operacion indicada para
el estudio de curvas de poblacion, pues
si se hubiera empezado por ensayar our
vas de crecimiento simetrico, por ejemplo,
hubiera sido infructuoso todo el traba30
hecho, porque la poblacion desde 1816 vie
ne desairollandose en forma de una curva
contas a con respecto al e3e de los tiem
pos, figura 10, Seccion A B

\2 0 A J NP orA JRR 0

1 1

Fag 10

Despues de esta primera determinacion
grafica, se pueden ensayar los metodos an
tes expuestos, es decir, si se calculan los
ciclos para curvas independientes, o se
calculan ambos para una curva de forma
general como la de la ecuacion (26)

En el primer caso, usando la logistica
comun (23), se obtienen para los dos ci
clos estas ecuaciones

Hasta el 34 036
y = 10 109 ‡ (3 3)

año de 1850 1‡2490e-0 om

De 1809 ent 82944
} y = 3d 587 + 14)

adelante ; 14297 o46e-o e

Calculada la oidenada de la asintota
superior del primer ciclo por la logistica
comun, se obtiene el primer punto de in
flexion para el año de 1855 aproximada
mente, y ademas el valor de p=10 109
(millones de habitantes) para completar la
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estructura de la ecuacion (33), de la mis
ma manera se procede para la ecuacion (¼)

El cuadro de ialores reepectivos es

CUADRO AUifERO XXY

POlli \CIO\ F\ iffffO\FS
DE IIAIIITANTES COI IILCCIO\l%

ANOS

ralculsde Obsenada Absolutas En So

1816 24 728 24 833 - 0 105 - 0 42
1892 27 t25 27040 + 0685 ‡953
1831 29793 997/0 -0047 -016
1840 39 6a 32 790 - 0 275 - 0 69
1835 36 386 30 114 0 472 1 31
1861 38 28! 38 140 0 141 0 37
1871 408)7 41059 - 0 192 - 049
1880 44 230 45 230 - I 000 - 2 91
1890 49 430 49 ‡30 0 000 0 00
1900 56 t0 56 367 ‡0700 ‡001
1910 64 930 61930 0 000 0 00

3fedio cuadratico en miles i en olo 457594 1130

Como puede observarme, la mayor parte
de las correcciones ba3an del 1°/o y solo
dos de ellas pasan un poco del 24o Para
Colombia, como lo vimos antes, por los
metodos de curvas empiricas, hemos he
cho un ajuste todavia mas aproximado

Es interesante traducir la historia ale
mana al traves de esta= curvas de pobla
cion, el crecimiento de ella fue casi en
huea recta, con una ligera concavidad
hacia la base (eje de los tiempos), hasta
fines de la guerra franco-prusiana, como
este fue un periodo de destacadas condi
ciones agricolas, se va formando asi un
primer ciclo que hubiera culminado con
saturacion de la poblacion en las vecin
dades de su asintota superior, con 44 mi
llones de habitantes, pero inmediatamen
te despues de la guerra, en el año de
1870, se desarrolla un crecimiento de po
blacion en forma tan inten=a como no
habia ocuindo en mngun tiempo anterior,
es el principio de un segundo ciclo de po
blacion que se caracterizo, ademas, por un
rapido desariollo industrial Es evidente
ahora el cumphmiento de las teorias so
bre intez pretacion del crecimiento de la
poblacion, aun en los casos especialmente
dificiles, como este de los dos crecimien
tos de forma ciclica en la poblacion de
Alemania hasta el año de 1914, aproxi
madamente

Para las extrapolaciones tendientes a
buscar valores de poblacion vecinos a los
de las asintotas, la mas alta y la mas ba3a,
debe tenerse en cuenta que, mediando
como es el caso, un tiempo muy largo, con
respecto a los datos de la ultima obser
iacion censal, los resultados no merecen

credito, especialmente =1 se trata de la
asintota superior que necesariamente ha
de ser mas ba3a, si se tiene en cuenta la
menor poblacion de Alemania desde el
año de 1925 para aca, provocada por la
desmembracion de sus territorios y por
los calamitosos eventos de la penultima
hecatombe europea, entre los años de 1914
y 1918 Esta circunstancia, unida a las
actuales condiciones del Vie3o Mundo, re
volucionado por una guerra de condicio
nes behcas sin precedentes en la historia
de la humanidad, va a presentar una for
ma pecuhar en la curva de la poblacion
alemana, que seria muy interesante estu
diar a la luz de estas teorias

Queda con lo anterior aceptado, que
las extrapolaciones no tienen valor algu
no de probabihdad cuando se retiran sus
valores considerablemente del ultimo va
lor observado

51 cambiamos el sistema de calculo,
para emplear una curva unica de desarro
llo cichco general, como la estudiada en
la ecuacion (263, hoitandola a cinco cons
tantes arbitrarias, la posicion de las asin
totas extremas se cambia ya sensiblemente

Siguiendo a Pearl (obra citada), la ecua
cion calculada para este caso, seria

119 552
7= 1+ el 9416 -0 0331 -0 00038 2-0 00000021 3

Con los valores de esta ecuacion se ha
calculado el grafico de la figura 11

80 POBLAC ON DE ALEMANIA

70

A

Fig 11

El calculo de asintotas da

Paia la inferior y = 0 (no bay pobla
cion inicial)

Para la superior y = 119 552 (distinta
de 116 531)
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Como en el caso anterior dbl empleo
de dos curvas, podemos ahora calcular el
siguiente cuadro

CUADRO NUMERO XXXI

POBLACION CORRECLIONFS

ANOS

Calculada Observada Absolutas En 66

1816 25539 24833 - 0 707 -284
1822 27 549 27 040 - 0 509 - 1 88
1831 30 237 29 770 - 0 467 - 1 56
1840 32 619 39 790 ‡0 171 ‡0 52
1855 36 357 36 114 - 0 243 - 0 67
1861 37 954 38 140 + 0 186 0 41
1871 41 024 41 059 i 0 035 0 08
1880 44 500 45 230 0 730 I 61
1890 50 549 49 430 - I 119 - 2 26
1900 56 238 56 367 ‡0 129 0 23
1910 64900 64930 ‡0030 ‡004

Medio cuadr4tico en miles y en 0/o 513660 0454

Los resultados de la ultima columna,
comparativamente con los correspondien
tes del cuadro numero XXX, indican que
se trata de una curva con condiciones de
una sorprendente flexibihdad geomettica,
a3ustable a las pariaciones, casi pudiera
mos decir caprichosas, del desarrollo nu
merico de la poblacion I a asintota supe
rior obtenida se aproxima con un 2 66/o
a la anteriormente encontrada con el uso
de dos curvas Iinalmente puede obser
varse en las figuras 10 y 11, que para el
caso de una extrapolacion de valores, an
terior es al año de 1780, es mas indicado
tomar los de la figura 10 que los relati
vos a esta ultima curva de forma general

De3ando asi ya sentado como prmeipio
que se trata de una ley descriptiva de la
poblacion, vamos a hacer una serie de
aphcaciones relacionadas con la poblacion
de Colombia

CAPITULO V

LSTADO DE LA POBLACION COLOMBIANA
SEGUN SU POSICION EN LA CURVA LOGISTICA

O SIGMOIDAL

Empezaremos por exponei los divereos
procedimientos empleados en là tecnica
de las ectaciones correspondientes a las
curvas anteriores i

Estos procedimientos pueden clasificar
80 SSI

16 Curvas de la forma general
2° Aplicacion a la logistica comun
3 o Ajuste por el sistema de los minimos

cuadrados
4 o Otros metodos para el ajuste de la

cwva logistica a mas de tres puntos
5 o Postbdidad del problema

Procediendo en el orden indicado, vamos
a detallar cada uno de estos numerales
hasta reducirlos a formas de aplicacion
inmediata

16 Curvas de la forma general

k
y=

Para una curva en que se puedan obh
gar cinco puntos debemos hmitar asimis
mo a cinco las constantes

Entonces F(x) = ai x + a2 x2 + as x3

Y si hacemos

Log m = ao (Logaritmos neperia
nos mientras no se indique lo contrario)

k
Y=l+e3+2e+ax+aw

Para la solucion practica de todos los
casos en estas curvas de poblacion, es ne
cesa11o que las abscisas esten igualmente
distanciadas entre si, lo que ocurre con
frecuencia en los datos censales

k-
ao + ai x + a2 x2 + as x3 = Log (35)

v

Y si los cinco puntos son

(0, yo ) (xi , yi ), (2xi , y2 ), (3xi , ya ), (4xi , y4 )
estos cinco puntos reemplazados en (35)
proporcionan un sistema de cinco ecua
ciones en que por ehminacion de ao , ai ,
a2 , etc y xi se llega finalmente a,

ysy*(k-vo) (k-y2 )6 (k-y4)=

=yo y y4 (k-yi)*(k-ys)s (36)
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En esta relacion (36) hay necesidad de
calcular el valor de k dentro de la apro
ximacion requerida, usando loa metodos
para ecuaciones de alto grado y luego
calcular los siguientes valores intermedios

ßi=Logyo(k-yi)

Yi(k-yo)
yo (k-y2 )

ß2 = Lov
")2(k-yo)

ßa =Log 7°(k-ys )

ya (k-yo)

y con ellos finalmente

k-yoao = Log -

18)i - 9ß2 + 2ß2

6xi

4¢2 - 531 - ßa
a2 =

2x

ßa + 91 3ß2
as = 6x

2 o Aplicacion a la logistica comun

En la ecuacion general para

a, = aa = an=0

k (37)
1+e'r-as

que es una logistica comun

k-

ao + ai x = Log (38)
y

Para ialores de o igualmente espacia
dos, escogemos como antes los puntos
(0 ) o ), (x, yi ), (2xi y2 )

Estos valore, en (38) dan

k-yo
ao = Log-

ye

k-v
ao + ai xi = Log *

yi

k-
ao + 2ai xi = Log

Por ehminacion de ao y ai se encuentra

Yo (k 71) yo (k-y2 ) 1
Yi (k Yo ) y2 (k-

que se resuelve en

k = 2yo yi y2 - y (yo + y2 ) (38a)

yo y2 - yi

Los valores de ao y at serian

ao = Log k-yo_ (38b)
yo

ai= Log yo(k-yi) (gg

xi yi (k-yo )

3° Ajuste por el sistema de los mtmmos
cuadrados

Sea la forma de la ecuacion (37) para
la logistica, en la cual cambiamos facil
mente el valor de las constantes a esta
nueva forma

B
y =

Y si ademas hacemos ai = - A

(39)
7 C+e-^*

Es claro que estos valores de las cons
tantes son encontrados con el reemplazo
de tres puntos soÌamente, para un ajuste
con mayor numero de puntos aphcando
el sistema de los mimmos cuadrados, se
hace siguiendo este otro procedimiento

Por los metodos anteriores se obtiene
el valoi aproximado de A en la ecuacion
(39), y para dicho valor se admite una
correccion h, y entonces

B
Y = C+e¯<^+©

Se consideran ahora como constantes
de la ecuacion, los valores B, Cyh so
lamente

Haciendo el desarrollo correspondiente

h2 x2 h3 13

e-" = 1-hx + +
21 3T¯

Si se considera que h es muy pequeño,

B
¯ C+e-^ (1-hx)

O sea

B-Cy + hxye ^ = ye ^ (40)
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El ajuste por cuadrados minimos puede
hacerse ahora por un metodo aiuy gene
ral, o sea haciendo entrar las constantes
en una ecuacion de la forma

y = ai Ai (x) + a2 A2 (x) + anAn(x)

MIA Y ESTADISTICA

se=(Vease Davis and Nelson, Elements
of Statistics, Ihe Method of Least Squa
res)

En el caso de la ecuacion (40), las cons
tantes ai , a2 y as estan representadas por
B, -Cy h, en cambio

A i (x) - 1
En que Ai (x), A2 (x) son funciones co

nocidas y determinadas por la! ecuacion A2 (X) Y
de la curva, cuyo ajuste trataide hacer As(x)=xye-^

Admitiendo el valor simbol'ico de las expresiones (41) y (42) en donde estan re
emplazados los puntos (xiyi), (x2y2), etc

A A = A (xi ) A, (xi ) + A (x2 ) A, (x2 ) + A (x, ) A, (x, ) (41)

A y = A (xi ) yi + A (x2 ) y2 A (x, ) y, (42)

Para N constantes yn puntos de la curva habria N ecuaciones normales de la
forma

Ai Ai jai + Ai A2 ja2 + Ai A a = Ai y

A2 Ai jai + A2 A2 ja2 + A2 A a, = A2 y

A A, jai + A. A2 ja2 + A. A. a. = As y

los valores de estas ecuaciones normales se deducen de las expresiones (41) y
(42) cambiando los indices tyy por los valores del caso

Para el estudio presente tendriamos el sistema siguiente

Ai Ai at + At A2 a2 + Ai As as = Ai y

A2 Ai a, + A2 A2 a2 + A2 As as = A2 y

As Ai a, + As A2 a2 + As As as = A, y

Ademas encontramos

A, Ai = n A2 A2 = Ly2 As y = Lye-^

AiA2 =ly A2A, =1xy e-^ A2y =Ly e-*

A, L = lxye-^ As Aa = lx2 y e¯2^ As y = lxy' e-2^

De aqui las ecuaciones norhales

Bn - CEy + hixye-A -A
BZy - CEy2 + liBxy2 e-^ = Ly2 e-^ (43)
BIxpe-* - Cly2 e-* + hlx2 y2 e¯" = Exy e ^

Estas mismas ecuaciones se obtienen de 4 o Otros metodos para el «¡uste de la
la expresion cwva logistica a mas de tres puntos

ir2 = 1( B - Cy + hxye ^ - ye-^ ) No de3a de tener interes el metodo se
haciendo guido por GU Yule en 1925, en el que

por un cambio convencional de las cons
Ïf' (B) = 0 tantes dentro de la estructura de la curva
Lf' (C) = 0 logistica parte de la siguiente forma

Ïf' (h) = 0 k

como es por lo demas evidente 1+ e9- p
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Como se ve al comparar esta ecuacion
con la (23), vemos que se han efectuado
estos cambios

e = m

Tambien se observa que ß tiene un va
lor signaletico, ya que cuando ß=x, v=2k,
posicion vertical del punto de inflexion y
situacion defimda del e3e de las orde
nadas, a una distancia ß del punto de in
flexion

El metodo de solucion toma como um
dad de tiempo intervalos censales igual
mente espaciados Luego se sigue el pro
cedimiento expuesto por E Krummeich
en el Journal de la Soctete de Statistique
de Paris, 1927, y que se resume asi

Se buscan las inversas de las ordenadas
correspondrentes a tres datos censales,
igualmente espaciados

Sean yo a yi = y2 , el caso mas comun
es sin embargo yo < vi < y2 , y si hace
mos el intervalo de tiempo igual a la
unidad

1+el

1 1 (R-ol2
1+er

yi k

1 1 ( -2>l2
1+ e

y2 k

Luego, las d ferencias de esta inversas,
asi

I 1 1 r2 - U2
di=-- -e i 1-e

yo yi k

1 1 1 (o - i)¡ -1; y
d2--- -ee « 1-e

yo y2 k

Despues se encuentra facilmente

Log e (*)
di

Log

d2

Log k + Log d

Log
d2

k = yo (di - d2 ) (45)

di - d2 - yo di

( ) Logantmos comunes

Tambien hav el metodo aconse3ado por
Yule en 1925 y desarrollado a base de las
sumas de las mversas de la poblacion y
no de las diferencias, como en el caso an
terior Tiene la venta3a de poder operarse
con un gran numero de puntos censales

Para mayores detalles, consultar la Re
wsta de Crencias Economicas de Buenos
Arres, año XXV, serie II, numero 193

Expuesto asi el tratamiento tecnico de
estas ecuaciones, vamos a buscar a conti
nuacion sus condiciones de posibihdad

5 o Postbrhdad del problema

Solo tres condiciones hmitan este pro
blema, cuando se trata de la curva logis
tica comun de tres parametros Expuestas
en orden a su presentacion como datos
imciales del problema, son

1 6 condicion

Ya la habiamos visto, si yo , yi e y2 , son
tres valores de la poblacion tomados en
orden sucesivo, respecto al tiempo, es ne
cesario que

yesyisy2

O simplemente, y como caso mas comun
en la practica

Jo<y2<y2

Estos valores ademas, deben tener, como
ya se dijo, equidistancia horizontal, es de
cir, en cuanto al tiempo

2 condicion

Como de acuerdo con la relacion (44),
el valor de a es esencialmente positivo,

di
>l

d2

Reemplazando valores

y2 ( yi -
> 1

yo(y2-yi)

O sea

2yo y2
yi >

y2 + yo

La segunda condicion, en consecuencia,
establece que el termino medio entre tres
valores de poblacion, tomados en orden
creciente, sea mayor que el medto armo
ruco de los terminos extremos
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3 a condicton

Se requiere ademas que el tvalor de k
sea positivo

De la relacion (45) sacamos entonces

di - d2 > yo di

1 - > yo di

Reemplazando valores

yo (ya -yi) yi - yo
1-

y2 ( yi -- yo ) yt

De donde se deduce

yi > g/ (46)

Es decir, la tercera condicion establece
que el termino medio entre lbs tres va
lores de la poblacion tomados\ en la se
gunda condicion debe ser mayor que el
medio geometrico de los terminos extre
mos

Esta tercera condicion imph'ca necesa
riamente el cumphmiento de là segunda,
es decir, la comprende, porque' el medio
geometrico es mayor que el armonico De
modo que si en los terminos db los valo
res censales, la primera condicibn esta sa
tisfecha, como caso mas comun, y esta
tercera condicion comprende lå segunda,
solo es necesario el cumphmiento de la
relacion (46)

Para la seleccion de puntos ceneales, ca
paces de satisfacer estas condiciones, pro
ponemos el siguiente procedimiento

Sea la ecuacion (18) admitida en el es
tudio de las formulas empiricas como la
de resultados mas aproximadds en los
calculos de poblacion ya estudiÃdos

y = 2160 2 + 31 767x + 0 9387x2
197 625Log x (Logs com)

Para los tres valores yo , y, , ya tendua

mos como condicion minima yi =

bi llamamos xo, 11, y las abscisas co
x2 + so

irespondientes xi = -

Admitiendo un valor 1130 para el ultimo
punto, a fin de buscar los dos primeros

X2 = 70 510
Poblacion de 1938

y 2 = 8702 I

Aoi

yi = 8702 (2160 2 + 31 676xo + 0 9387xo
- 197 625 Log xo )
xo = 2xi - 70 510 (47)

Ehminando a xo entre estas dos ultimas
relaciones, se obtiene otra entre xi e yi ,
o sea

f(xi, yi)=o (48)

Ahora construimos la curva A B de figu
ra 12 con avuda de la ecuacion (18) y
sus varios valores antes calculados los
puntos 2, 3, etc, de dicha figura marcan
las mismas posiciones antes representadas
por los puntos censales en Lamina II

La interseccion de las ecuaciones (18)
y (48) ROb MHOSif& MmtŠlninmtûlO CUR

les valores cumplen o no la condicion (46)
ya establecida

Para la construccion de la curva (48) y
a fin de evitar comphcaciones de forma,
usamos las ecuaciones (18) y (47), asi

Sean para xo los valores 2, 4, 6, eto ,
hasta xe =20

De aqui el cuadro siguiente

CUADRO NUMERO XXXII

i LUM ioN (18) Ec (47)

? 21680 36255 43435
4 2183 3 37 255 4308 8
6 22308 48255 44060
8 229a 9 39 255 4469 8

10 2374 1 40 255 4545 2
12 2463 3 4 I 255 4629 8
14 2562 4 42 955 4722 I
16 26708 43255 48209
18 2788 I 44 255 4925 6
20 2913 9 45 255 5035 5
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Con los valores anteriores de las dos
ultimas columnas, se construye ahora la
curva A' B' de figura 12, que es un arco
parabohco, graficamente queda entonces
bien determinado que solo los puntos een
sales 4 y 5, en nuestro caso (Censos de
1912 y 1918), pueden tomarse como pun
too medios, entre los tres de equidistancia
horizontal necesarios para el calculo del
paso de una logistica, y lo mismo ocurre
con todos los puntos de la curva A B que,
entre los puntos de interseccion My N,
estan por encima de la curva A' B'

Queda asi limitada la eleccion de pun
tos medios para el acomodo de una logis
tica, esta circunstancia parece quitarle flexi
bilidad al problema general y hasta pudiera
preverse que el resultado que vamos a
obtener con el calculo de logisticas dara
muy probablemente menor aproximacion
que el obtenido Ja, y de gran precision,
con el empleo de la parabola logaritmica

A continuacion vamos a intentar las di
versas posibihdades del calculo de la po
blacion colombiana por medio de la curva
logistica, que se estudiara bajo el punto
critico de su aceptacion segun los diversos
modos como puede presentarse este pro
blema

ESTUDIOS DE APLICACION

El procedimiento que vamos a emplear
consiste en acomodar una logistica a tres
puntos equidistanciados horizontalmente
El punto medio solo puede escogerse en
tre los valores MyN de figura 12 Como
del punto M al punto 7, valor censal de
1938, solo hay una diferencia de abscisas
un poco superior a 3150 y en cambio del
punto 2 (Censo de 1870) al punto M esa
misma diferencia de abscisas es cerc i de
37 00, es claro que no es posible acomo
dar una logistica que abarque los puntos
extremos 2 y 7, si ella ha de calcularse
con ayuda de otros puntos correspondien
tes a la ecuacion (18)

Si se quiere hacer entrar en el calculo
uno de los puntos mas cercanos al punto
2, es preciso elegir para punto medio, uno
que este un poco mas adelante del punto
My muy cercano de el, como el de abs
cisa igual a 39 00 por e3emplo y calcular
para el primer valor de los tres puntos
censales de la logistica, las respectivas
coordenadas del primer punto

La abscisa se calculara por la condicion
de que los tres puntos sean equidistantes,
y para las ordenadas se tomaran, en cuan

to se pueda, para llenar la condicion an
terior, valores censales conocidos, o se cal
cularan como ordenadas de la ecuacion (18)
ya admitida como base para calculos de
una gran aproximacion (Parabola logarit
mica)

Para observar las tendencias de la logis
tica segun los puntos medios escogidos
dentro de la zona M N, y teniendo como
fi3o el punto 7, figura 12, veamos a con
tinuación una serie de calculos, como
sigue

Caso 1 ° Sea la logistica de los tres pun
tos (0, yo ), (xi yi ), (2xi , y2 )

Sea x = 39 00, abscisa del punto medio

Equidistancia = 70 51 - 39 00 = 31 51

Abscisas para la curva (18) con origen
en D2 Lamina II, como sigue

Para el primer punto 39 00
-31 51

abscisa 7 49 Punto 2A
Para el segundo punto 39 00 Punto 3A
Para el tercer punto 70 51 Punto 7

Abscisas para la logistica con origen de
coordenadas, sobre la ordenada del punto
2A, asi

Punto (2A) xo = 0 000
Punto (3A) xi = 3151

Punto 7 2xi = 63 02

Los dos primeros valores de x, 7 49 y
39 00 en la ecuacion (18), dan

yo = 2278 0
yr = 4512 4

Los tres puntos para el calculo de la
logistica seran entonces

xe = 0 00 yo = 2278 0 2A
xi=3151 yi=45124 3A

2xi = 63 02 y2 = 8702 0 7

o y2 = 4452

luego se cumple, como debia ocurru, la
condicion

yi> gyoy2

Ademas

yo y2 = 19,823156
2) i = 9024 80

y 2 = 20,361753 76
y y2 = 10980
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Estos valores en las formulas conoci 1 yo (k - yi )
das numeros (38a), (38b) y (38ci dan ai = I og 11 (k - yo ) = 0 0225840

2 i y de aqui la curva de poblacion
k = 2 + ) = 82941 374 82941 374 (49)

yo y2 + yt y= 1+ e36669666 22664°

ao = Log - = 3 5669865 Calculando para diversas abscisas, ob
yo tenemos el cuadro siguiente

CUADRO 1NUMERO XXXIII

PORI ACION CORETCf ONES
PUNTOS a'cisa ¡ a Equidistancias Abscisas caara

Calculada Observada (1) Absolutas En 6/o

2 2000 - 5490 20188 2I68 1492 688
2A 7 490 0 000 2278 2778 0 0 0 00
3 37 45a 31 510 ¿9 955 4265 8 4355 10 8 - 0 25
3A 39000 31510 45124 45124 00 000
4 44 178 36 688 5038 2 5073 318 0 69
5 50 786 , 43 296 5792 4 5856 63 6 ‡ 1 09

31510
6 60880 53390 71477 7851 7033 ‡ 981
7 70 510 i 63 020 8709 0 8709 0 0 0 00

3ledtos criadriticos sn incluu los pintos 2 3 6 29923 0536

(1) Se inclinen adernas dos valores calculados sobre 19 curva (18)

Los puntos 2, 3, 4, 5, 6 y 7 correspon
den a los asi marcados en Lamina II o en
figura 12

Los puntos 2A y 3A fueron c'alculados
en la curva (18) para las abscisàs 7 49 y
39 00, corresponden en la ecuacilon (49) a
las abscisas

xo = 0

xi = 31 51

La ultima columna del cuadro es sa
tisfactoria como acomodo aceptable de la
curva, si se exceptua el punto 2, \que que
da muy por encima de ella y el punto 6
ya discutido por su manifiesta inconfor
midad

Para hacer un comentario critico sobre
el valor de esta nueva forma de calculo,
es necesario compararlo con otros en los
cuales, conservando el punto extremo 7,
figura 12, se hace variar la equidistancia
entre las abscisas de los tres puÀtos esco
gidos para el paso de la curva, tal como
vamos a verlo en los casos siguientes

Caso 2 o Sea x = 42 00 abscisa del pun
to medio, como en el caso anterior (Pun
to 3B)

Abscisa del punto 7 70 51
Abscisa del punto 3B 4200

Equidistancia 28 51

Abscisa del primer punto 2B

= 42 00 - 28 51 = 13 49

Las abscisas de 2B y 3B en la ecuacion
(18), dan

yo = 2536 2

yi = 4829 5

Los tres puntos para el calculo de la
logistica serian entonces

xe = 0 yo = 2536 2 2B
xi=2851 yi=48295 3B

2xi = 57 02 y2 = 8702 0 7

Siguiendo ahora el mismo orden de
calculo expuesto en el caso anterior, ob
tenemos

k = 39030 35

ao = 2 6664848

ai = - 0 0248676

y por lo tanto la ecuacion

39030 35y (50)
1 + e2 6664848-0 0248676

Calculando para diversas abscisas se ob
tiene el cuadro siguiente
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CUADRO l\UMERO XXYIV

POBLACION CORRECC ONFS
Abscisms para Abscisas para

I L \TOS la cursa (18) Equidistancias I i I ogistica
Calculada Obseriada (1) Absolutas En 0/o

9 000 - 1 I 490 1937 2 2168 y 230 8 10 65

98 13 490 0 000 2336 9 2a36 2 0 0 0 00

3 374aa 28310 23963 43711 4355 - 161 - 037

38 49 000 28 510 4829 3 4829 5 0 0 0 00

4 44 178 30 588 5063 4 5073 9 6 0 19

a 50 786 37 296 5839 6 5856 23 4 0 40

6 60 880 28 510 47 390 7197 4 7851 653 6 9 08

7 10 310 57 070 8702 8702 0 0 0 00

\l dio cuadritico sin meluir los puntos 2 i 6 12240 0233

(1) Se inclusen arlemas dos talores calculados sobre la cursa (18)

La ultima columna de este cuadro mues
tia me3or adaptabilidad de la curva que
en el caso anterior

Caso 3 o Sea x = 44 178 Hemos toma
do, de consiguiente, para punto medio el
marcado con el numero 4 en la figura 12
) correspondiente al Censo de 1912

Los tres puntos para el calculo de la
logistica serian entonces

xo = 0 yo = 2778 7 2C
xx = 26 332 yi = 5073 0 4

2x t = 52 664 y2 = 8702 0 7

Siguiendo el orden de calculos indicado

Abscisa del punto 7 70 510 k = 32231194
Abscisa del punto 4 44 178 ao = 2 3608973

Equidistancia 26 332 ai = - 0 0259396 '

Ab,cisa del primer punto 2C, y la ecuacion
32234 19444 178 - 26 332 = 17 846 y= (51)

1 + e 2 3666923-6 626396

Esta ultima abscisa en la ecuacion (18) da
( alculando para diversas abscisas se ob

vo = 2778 7 tiene el cuadro siguiente

( DADRO l\UAIERO XXXV

POBL CION LOBRECCIO\fS
Abscisas p9ra Equidistancias Abscisas para

I l \ I OS la cursa (18) la I ogistica
Calculada Observada (1) Absolutas En °|o

2 2 000 - 19 846 1897 3 2 l a8 270 7 12 48

20 17 846 0 000 2778 7 2778 7 0 0 0 00

3 37 Jaa 26 332 1J 609 4371 2 4355 - 16 > - 0 37

4 44 178 26 339 5072 5073 0 0 0 00

a 50786 3 910 58194 5836 + 66 011
90 337

6 60880 43031 72037 7811 + 6473 8'l

7 70 510 52 664 8707 8707 0 0 0 00

\Iedio cuadritico sin incluir los puntos 2 ) 6 7823 0172

(1) Se incluse ademas un talor calculado sobre la etuva (18)
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La ultima columna del cuadro muestra
todavia mayor adaptabihdad de la curva
que en los dos casos anteriores Parece,
de consiguiente, que a medida que los
tres puntos obhgados de la logistica, o
me3or dicho los dos primeros de entre
estos tres se ale3an del punto 2, mejores
resultados de aproximacion se encuentran
Ello es evidente, pero no deberiamos
prescindir de obhgar puntos cercanos al
punto 2, para interpretar con la curva de
calculo, hata donde sea posible, la ten
dencia general del fenomeno censal Para
documentar un poco mas las conclusio
nes relativas a la logistica comun, vamos
a ensayar un cuarto caso mas

Abscisa del primer punto (2D)

47 00 - 23 51 = 23 49

Las abscisas calculadas para 2D y 4D
en la ecuacion (18) dan

yo = 3153 4

yi = 5396 4

Los tres puntos para el calculo de la
logistica serian

xo = 0 yo = 3153 4 2D

xi = 23 51 y, = 5396 4 4D

2xi = 47 02 y = 8702 0 7

Caso 4 o Sea x = 47 00 Abscisa del pun Calculando como antes
to medio que llamaremoe (4D)

29209 218
y (52)

Abscisa del punto 7 70 51 1 + e'ulI699-6°°66809

Abscisa del punto 4D 47 00
y el calculo correspondiente de divers

Equidistancia 23 51 valores, asi

CUADRO NUMERO XXXVI

POUI ( ION 001 RF( ( IO\I %

Abscisas para Abscisas para
I UVIOS la curta (18) Equidistancits la Iooistici

Calculada ObservadI (1) Absolutas Fu Dio

2 900 | -91490 18659 21a8 + 3098 + H97
2D 2349 0000 31334 31534 00 000
3 37 455 13 965 4365 0 4355 - 10 0 - 0 >3

2351
4 411/8 i 20688 507 0 5073 00 000
4D 4700 2 510 539a4 53904 00 000
5 50 786 27 290 5855 0 5836 + 1 0 + 0 09

2351 i
6 60 980 31390 7217 5 7831 ‡ 633 5 + 9 78
7 70 510 47 000 8702 0 8709 0 0 0 00

Medio cuadritico sin inclun los puntos 2 i 6 4100 004

(1) Se inclu\en adem is dos valores calculados sol>rt 11 curi I (18)

Continua, como se ve, la tendencia a
ane3orarse la aproximacion de la curva a
los puntos censales y obhgados

Estos cuatro casos estan estudiados to
mando como puntos medios para el aco
modo de las logisticas, los de abscisas
39 42, 44 178 y 47, que son los primeros que
se encuentran dentro de la zona de las
posibihdades MN en la curva de la figu
ra 12 E=ta zona esta determinada a base
del punto extremo numero 7, como pun
to tercero o final Estos cuatro puntos to
mados en un periodo de ocho años, mar
cados por las abscisas 47 y 39, avanzan

apenas un poco mas de la tercera parte,
en la zona de posibihdad del problema,
y los calculos de ellos derivados nos con
ducen a las siguientes conclusiones

1 3 A medida que las abscisas de estos
valoies medios se retiran a la derecha
del punto M, figura 12, se me3ora la
aproximacion del a3uste que presenta la
curva calculada con los puntos de obser
vacion o de calculos hechos sobre la cur
va (18) (parabola logaritmica) Esta con
clusion esta claramente determinada en
el cuadro siguiente numero XXXVII
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CUADRO NUMERO XXXVII

CAI CLI 0% CON I A CLR\ A I OC ISTICA

I L\TOS OF LOS CL THO t SOS I STLDIADOS t Onltl CLIONI SF 0 DL CLA I SOBFL LION L LLLADA 1 N LOS

Abscisas

C & 5 Os con oligeri C A OS

en D I am Il

1 19 3 4 1 2 3 4

2 9 9 2 2000 + 688 + 1065 + 1248 + 1397

24 7 490 000

98 I 13 490 0 00

2C 1 / 846 0 00

90 23490 000

3 3 3 3 37 Ja - 0 95 - 0 37 - 0 37 - 0 23

34 39000 000

38 0 000 0 00

4 4 4 4 44 178 + 0 69 + O l9 0 00 0 00

4D 47COO 000

a a a a 50786 + 109 + 010 + 011 + 009

6 6 6 6 60880 + 984 , 908 + 891 ‡ 878

iledio cuadritico de las correcciones absolutss 99993 12240 78 3 4109

\Iedio cundi ttico de las correcciones ruituas 0536 0233 017 0094

2 a El caso 4 o presenta ajustes de ma
por aproximacion que los obtenidos en las
parabolas de segundo y de tercer grados,
pero con la exclusion del punto 2 que no es
posible aproximar en los calculos, de acuel
do con las condiciones de po ibilidad del
problema

3 a Tanto el medio cuadratico absoluto
del caso 4 o, como el relativo son nume
ros mayores que los respectir amente ha
llados para la parabola logailtmica antes
e-tudiada por estas razones la curs a loga
ritmica es la de may o1 aproximacion como
descriptis a de la ley censal colombiana

4 a En el cuadro numero XXXVII se
observan dos porcenta3es altos de correc
cion coriespondientee a los puntos 2 y 6
En cuanto al punto 6, ello se debe al
dato censal de 1928, tantas veces va con
siderado como erroneo y en cuanto al
punto 2, la explicacion es muy clara de
bido a que la mitad de la diferencia de
abscisas entre el punto 7 y este ultimo,
cae en figura 12 antes de la abscisa del
punto M, y por lo tanto fuera de las po
sibihdades del problema Ya habiamos
hablado antes de esta circunstancia que

le resta a la logistica flexibihdad para
acomodarse a toda clase de puntos een
sales

5 a Los x alores de las constantes, en las
cuatro ecuaciones de forma logistica nu
meros (49) (50), (51) y (52), permiten la
formacion del cuadro siguiente

LUADRO NUMERO XXXVIII

Abscisas del i a i on i s op
¡ unto nudio
con orige en

D I im II k , ai
I

39 000 89941 374 3 5669865 - 0 02958 0

49 000 39030 330 2 6664848 - 0 0749676

41 178 39934 194 9 3608973 - 00059396

4 / 000 29909 218 2 1117599 - 0 0266809

Como se ve, los valores de ky ao de
crecen continuamente con el crecimiento
de las abscisas, y los valores absolutos de
ai , crecen con ellas, esto como simple ob
sersacion no tiene en reahdad 2mportan
cia pero =1 es muy significativo 1,o que
ocurre con el valor de k Este es un va
lor altamente signaletico, ya que el re
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presenta para una poblacion definida, el
alcance numerico manmo a que puede
llegar cuando se equdibran los reemsos
del area poblada con el numero de sus
habuantes Y en los casos estudiados, con
solo vari tr las abseisis del punto medio
de acomodacion de la logistica, pr tres
años, el valor limite de k se reba3a en
menos de la mitad, una poblacion satu
rada de 83 nillones de habitantes se baja
asi rapidamente a otra de 39 millones :Ls
muy silmficativo este hecho para que le
otorguemos un , alor racional a esta cur
va en los obietivo del estudio, y si a
ello agregamos que todas ia dan ma aproxt
macion de a3u te los resultidos obtenidos
con la curva (18) (parabola logaritmica
ajustarla por minimos cuadrados) hemos

egado a un caso de inconformidad bien
mamfiesta sobre el valor de acepta<ion
que pucheramos conceder a la logistica
concebida en su forma mas restrmeida,
como es la de la ecuacion (23), por e3em
plo Parece, pues, nece ario recurrir a for
mas de mayor e asticidad, a la forma ge
neral de las ecuaciones (26) o 32) antes
estudiadas y may probablemente con una
lunitation del tercer grado en el valor de
F(x1, como en el eiemp o que se tians
cribe en las ecuaciones (29> y (30i donde
la logistica se splica con gran propiedad,
al perder su simetria con respetto al pun
to de inflexion P, figura 9

Expuestos ya estos conceptos generales
sobre la logistica de ecuation (23), vamos
a ver a continuscion el sistema de los mi
nimos cuadrados

AJUSTE DE LA LOGISTICA POR EL SISTEMA
DF IOS MINIMOS CLADRADOS

4plica<<on a la poblacion colombrana

Ill ajuste por minimos cuadrados de los
casos contemplados en el aparte anterior
llamado Fstudios de aplicacion, propor
cion ira desde luego una mavor regulari
dad a las series obtenidas, especialmente
si se hace una mejor seleccion de los pun
tos qm entran en los calculos

Para el caso 1° tendriamos

Puntos para el calculo

Obligados en la logistica

I t Ab Pobl

2A 0 000 2278 calculada por curva 18)
A 31 110 4 312 1

7 bo0'O b,02 observada

De ( ensos intermedios

§ 29415 Ada, observada
1 ib h68 907 i

Para los calculos respectivos en la apli
cacion de las ecuaciones normales del sis
tema numero (43', se hace la preparacion
del cuadro numero XXXIX, en el cual e
valor de A = 0 0225840 esta tomado del
respectivo valor at en la ecuacion (49)

Aplicando ahora esos valores en las ecua
ciones normales citadas, se obtiene

6 0000 B - 10776 400C + 444887 127 lh = 13220 94794
30776 4000 B - 180 269931 760 C + 2721 322761 4190h = 67,205043 82400

4 14887 127 LB 2724 322761 419 C + 42427 972 l36 48 L5h = 968,519806 24600

Estas ecuaciones dan

h = 0 0003766
B = 2353 4594
C = 0 031681
A + h = 0 0229606

Este ultimo valor reemplaza el de A en la ecuacion (39), y el resultado final sera
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A=0 02298 10

CUADRO NUMERO XXXIX

PL\TOS * e-At 2) Ly' ise A' 2) e At

I
2A O 000 1 000000 2278 5 189284 00 9978 000000 5 189784 000

3 99 965 0 508277 4355 18 9660'5 00 2913 546335 9 634994 289

34 31 510 0 490846 4512 4 20 36175370 9714 833490 9 994185 386

4 36 688 0 436677 3073 25 735329 00 2215 262421 11 238026 262

43 993 0 376138 5836 34 292736 00 2903 6$4128 19 898801 134

630¾ 0940931 8707 7572480400 2096581569 18241452753

Sumas 30778 4 160 269931 76 13220 947936 07 205043 824

2 4 0 0000 0 000 0 000 0 0000

3 56398 9159 288 869498 743 146 8>0128 672 4399 5 5086 4935

3A 697912939 311926231594 151580987548 48108247015750

4 81973 5477 413 300707 48 180 042236 049 660a 389554 3680

5 933667996 53846i9tS458 210061028497 90918099899360

7 139196 5:00 1149 765412 140 277 014130 479 17407 430504 1100

Sumas 444887 1271 2724 32276! 419 968 519806 246 42421972136 4845

2353 4594y- (53)0 034681+ e - 0 0229606

Con los palores calculados se forma el cuadro siguiente

CUADRO NUMERO XL

POBLACIÓ\ LORRFCCIOI\LS

I UNTOb X

Calculada Observada Absolutas En fo

2 - 9 490 2018 2 2168 + 19 i S + 7 14
2A 0 000 2274 6 2278 + 3 4 + 0 la

dA 31 910 4a2b 1 4,12 4 la 7 - 0 de
4 16 688 0007 8 a07 1 I 1 > 7 + 0 31

13146 98147 38]b 411 +070
6 13 390 7171 2 7891 & 679 8 A 9 48
7 63020 §7178 8702 - 118 -018

OTROS A sos Medios cuadrat com in incluir los puntos 2 y 6 22 787 0 -180

29928 (1) 0036 0)
Enero 1
1770 - 100 490 208 807
1810 - 60 490 919 1020 13 " * * * P °'
1830 - 10 400 518 1270 ' ' " ' * M ' " *°
Julio 1 o la i (49)

1940 + 6, 010 9070 8
1900 + 79 010 11031 4
1960 + 8a 010 13120 4
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La poblacion observada que se anota
para los años de 1770 a 1830, correspon
de a calculos graficos aproximados sobre
la curva de ensayo YZ A C Lamina II

El valor de k en la ecuacion (53) es

B 2353 Ja94
k - - 67860 194

C 0 034681

En la ecuacion correspondiente en el
caso lo temamos k=82941374

Estos valores de k mon muy exagerados,
y habran de reba3arse en ainstes poste
riores

Observese en las dos ultimas columnas

del cuadro anterior, la ma) or regularidad
en las series de valores, con respecto a
las obtemdas con la ecuacion (49)

De un modo analogo podemos tratar los
casos Joy 4 o antes estudiados, para lo
gisticas de tres puntos obhgados, a fin de
adquirir material de comparacion asi

Para el caso 3°

P t
d Ab es P 11 6

2C 0 000 2778 7 calculada por ecuacion (18)
J 19609 430] observada
4 26 332 5073
5 32 940 9856
7 52 664 8702

A=0 02a9390
CUADRO NUMERO XLI

I
2 C 0000 1000000 27tB7 772117369 2778700000 721173690

3 19 609 0 001308 4355 18 966025 00 2618 696340 11 401422 561

4 26 339 0 505076 5073 25735329 00 2569 250548 12 998297 030

5 32 940 0 495517 5856 31292736 00 2491 827552 14 592142 145

7 52 664 0 255104 8702 75 724804 00 2219 915008 10 317700 400

Sumas 28784 7 IG2 440087 89 l287l 389448 88 073733 $28

PUN 'lO 5 i x>e Ax x, e -A 2 e -2Ax -2At

2 C 0 0000 0 000 0 000 0 000

3 51350 0185 223 629821 858 134 470100 293 2636 824196 783

4 6¢4691814 342271157242 172872946994 4259090440404

5 89080 7996 480 665162 458 204 531197 952 6737 957652 120

7 116909 6040 1017 347374 008 250 529384 497 13667 855505 308

Sumas 317809 8015 2083 913015 568 771 403829 136 27594 027804 615

Con estos datos se forma el cuadro prehminar numero XLI, de donde se deduce el
sistema de ecuaciones normales

5 0000B - 26764 700 C + 317809 6015h = 12671 389448
26764 7000B - 162,440067 690C + 2063,913015 5660h = 66,033735 826000

317809 6015B - 2063,913015 566C + 27594,027804 6150h = 771,403629 736000

Este sistema se resuelve en los siguien
tes valores

h = - 0 0000840
B = 3032 4569
C = 0 0920690
A + h = 0 0258556

Finalmente la ecuación buscada seria
3032 4069

y = (34)
0 0920690 + e-0 62585 6

Con el calculo de los valores correspon
dientes se producen los datos del cua
dro siguiente
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CUADRO ]\UMERO XLII

POBLACIÓ3 CORRECCIOAPS

PUNTOS \

Lalculada ' Observada Absolutas En ¶o

2 - 19 846 1904 à 2168 263 7 12 16
2C 0 000 2776 8 2778 ¯ -e 1 9 + 0 07
3 19 609 1367 1 48aa - 12 1 - 0 28
4 2b 332 9068 7 9078 + 4 3 ‡ 0 08
a 32940 184a a 9896 109 + 018
b 43034 72073 7891 6137 + 893
7 32 664 8 Ob 3 5702 - 4 3 - 0 09

or a o a a som Medios cuadrdt1COS 810 1DCIulf ÌOs puntos 2 yb 7 709 0 108

Enero 1 I 7 823 (0 0 172 (1)

1770 - 113 846 145 80;
1810 - 7a 846 I 421 j 1020 (1) Med ute espet
1830 - oo S ib i 702 1270 g la I gt a le 3 p tos bl gde

Julio 1 I e i e (si)

1940 + 04 634 0089 8
19a0 + 64 694 10830 1 ,
1960 + 74 604 12789 1

La poblacion observada entre 1770 y cuadrados mmimos, con respecto a la ob
1830, con las mismas anotaciones del cua tenida por la ecuacion (51), como clara
dro numero XL mente se mdica con el valor de los me

El valor de k para la ecuacion (54) seria dios cuadraticos

B 3032 4069
k - - - - 32936 780

C 0 0920690

En la ecuacion correspondiente del ca
so 36 temamos k=32234194

Hav correspondencia entre estos dos va
lores, pero son todavia muy elevados nu
mericamente

Para el caso 4 o

P tos Absc sa Poblqc n

2D 0 000 3103 4 calculada por la ecuacion (31)
3 13969 43aa observada
4 20 688 5073
4D 23 510 0396 4 calculada por la ecuacion (18)
5 27 296 58,6 observada
7 47 020 8702

En las dos ultimas columnas del cua Con estos datos se forma el cuadro nume
dro anterior, contmua verificandose la ma ro XLIIl como prehmmar para el calculo
y or regularidad de la serie a3ustada por Las ecuaciones normales serian

6 0000B - 32535 800C + 363946 986h = 17265 5612
32535 8000B - 193,783958 520C + 2322,046649 320h = 91,532909 2300

363946 9860B - 2322,046649 320C + 29570,813230 210h = 1005,267680 2120

De donde se obtienen Y la ecuacion

h = - 0 00003172 y 3329 6900
B = 3529 6900 o 1199 + e - e e266492

C = 0 1199 Con la cual se calculan los datos del
A Ph = 0 0266492 cuadro numero XLIV
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A=0 0266809
CUADRO NUMERO XLIII

PU\TOS \ eAt A' ipe2 At

2D 00 000 1 000000 3153 4 9 943931 56 3153 400000 9 943931 560

3 13965 0688947 4355 189660>500 3000342410 1306649119e

4 20688 0575812 5073 257353x900 2991091276 11818711262

40 23 510 0 534048 5396 4 29 121132 96 <881 936627 15 559089 815

5 27 293 0 482737 5856 31292736 00 2826 907872 16 531372 498

7 47 020 0 985208 8707 75724804 00 9481 880016 21 397319 899

Sumas 32535 8 193 783958 52 17255 561201 91 532909 230

PU\30S ise-A' 11) eAx ge As 2\ e >At

2D 0 0000 0 000 0 000 0 000

3 418997818 189473549739 135713392277 1735591719970

4 60131 5961 306 5a9498 683 17a 526396 185 3651 978084 586

u 6775 i 3301 36a 619466 952 195 233685 592 4590 649248 456

5 77153 2773 45] 868151 869 218 133476 044 5954 171360 896

7 116697 9984 1015 505989 077 289 a30430 114 13618 492893 309

Sumas 383946 9860 2322 048649 320 10005 287G80 212 29570 813230 210

CUADRO NUMERO XLIV

POBLACIÓN <ORRECt toNI

i um ros x
Calculada Observada Absolutas En "4

2 - 21 190 18617 21b8 + 303 3 + 1309
2D 0000 31>l8 31934 + 16 ‡ 00>
3 19969 43622 43i5 - 72 - 017
4 20 b5b 0070 7 5073 2 i ‡ 0 0 >
1D 23110 58913 53964 21 ‡ 004
5 27296 95591 >856 29 + 00)
6 37 890 7216 7 7801 + 631 3 + 8 79
7 47020 87019 8702 - 19 - 002

i

OTRO 5 A NOs Medios cuadrat co sin incluir los puntos 2 yG 3 )61 0 080

Enero 1
1770 - 121 190 138 807
1810 - 81 190 307 1020
1830 - 61 400 670 1270 t I t p t bl I I
Julio 1 "
1940 + 19 01 9032 3
10 >0 A 59 01 10780 6
1960 + 69 01 12191 0

La poblacion entre 1770 a 1830 calcula
da graficamente

El valor de k asi

BL=- = 2943861a
C
k=29209218 en la ecuacion (al)

En las dos ultimas columnas se mues

tra la mayor aproximacion del aluste por
minimos cuadrados

El a3uste de los ultimos tres casos nos
suministra material suficientemente claro
para proponer una reforma sustancial en
los metodos de calculo por curvas logisti
cas, en efecto, del cuadro numero XLV se
deducen las siguientes conclusiones
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CDADRO NUMERO XLV

POBLACIÓN EN MILFS

IRE3 COOS EN LOR ESTUDIOS Ÿ0blacion calculada
DE APLICACIÓN 1 2 3 sobreZlaAcurva Pobl ion sgun la

POBLACIÓN AJLSTADA lOR MÍ\lilOS
A NOS POBLACION CALCUL tDA

LUADRADOS

Enero 1
1770 205 i l 18 137 807
1510 019 | 421 197 1020
1830 818 702 670 1270
Juho l
1940 9071 9040 0032 9030
1990 110 11 108 20 10781 10 /91
1960 183.0 127M 12192 12712

\ALORLS DE A (1)Lo I p d

9099 00
Para tres puntos obligados $2941 42>31 20209 19791 og
Para u a3u te 67860 12037 29134 1 41840

Primera Los valores de A difieren en
general muy poco entre si, cuando se com
paran los de las curs as primitis as con los
obtenidos por ajuste de las mismas pero
van disminuyendo a medida que la zona
de los puntos obheados se retira a la de
recha del año de 1870 Es pues necesario
fi3a- au verdadero valor, en los estudios
que siguen, averiguando la causa de es
tas anomahas, que no es posible aceptar
para una constante de salor signaletico
tan importante, ya que marca el limite
de crecimiento de una poblacion definida
y limitada dentro de un area fi3a

Segunda Los valores de poblacion ob
tenidos para el año de 1870 ) hacia atras,
hasta 1830, se separan cada iez mas de
los calculados en la curs a YZ A C La
mina II, hasta tal punto que en los a3us
tes del caso 3° los obtenidos son apenas
el 17%, el 39% y el 66% de los que pu
dieramos llamar aceptables, segun se re
fleran a los años de 1770 1810 y 1830
Aunque para estos años los cambios en la
superficie del pais no permiten una com
parabihdad muy precisa, si se indica cla
ramente con las du ergencias halladas la
necesidad de cambiar los metodos de calcu
lo Esto explica la gran divergencia en
tre los dis ersos s alores de A

fercera Si obseivamos la poblacion ex
trapolada o extracensal entre 1940 y 1960
se advierte que la del caso 3 o se aproxi
ma bastante a la obtenida por la parabo

la logaritmica curva (18), es decir, que
para los proximos 20 años venideros, no
hay una gran diferencia en el cambio de
las curvas parabohcas por la de la forma
logistica anotada

Cuarta Las observaciones de las dos
ultimas conclusiones imponen una modi
ficacion en los calculos, tendiente a orien
tar los resultados para que se aproximen
en lo posible a la curva YZ A C I'al es
el ob3eto del estudio siguiente

ESTUDIOS DE LA LOGISTICA A BASE DE UNA
POBLACION INICIAL

Cuando se trata de acomodar puntos
censales a una curva logistica, se requiere
ante todo un estudio de reduccion a una
misma area poblada por un tiempo lo
mayor posible, pero siempre se llega a un
limite retroepectivo, en que ni los datos
historicos, ni los de cualquiera otra clase,
permiten continuar la investigacion, y en
este punto se encuentra naturalmente una
poblacion inicial de la cual se debe par
tir El metodo de calculo debe referirse
entonces al empleo de una de las formas
de la logistica expresadas en las ecuacio
nes (31) o (32)

En cuanto al modo de proceder, basta
aphcar los resultados que se obtengan de
la tecnica de dichas dos ecuaciones, que
aunque presenta relativas dificultade=, tra
taremos de obviarlas en lo posible, mas
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adelante, pero tambien me usan procedi
mientos aproximados, suficientemente acep

Los procedimientos aproximados se ha
san en la eleccion de una asmtora muy
cercana a la poblacion imcial que deba to
marse como punto de partida

En el caso nuestro, la poblacion imcial
eria la anotada para el punto Y, Lami

na II, que fue registrada con un valor
de 806,641 habitantes, en el Capitulo I de
este estudio, la asintota elegida trata de
udicar que hacia atras, en el tiempo, la

poblacion es una funcion casi constante,
o cuyas variaciones, para buscar una tan
gencia al inßmto, de3an de pesar como
datos de influencia en el futuro Este pro
cedimiento aproximado es aphcable a casi
todas las poblaciones del mundo que se
han sometido a estos procedimientos de
calculo

Antes de ensayarlo para la poblacion
colombiana, estudiaremos la solución que
puede aplicarse a las ecuaciones (31) y (32)

BORMULAS CON LOS DAI'OS DE POBLALION
INICIAL

Corresponden estas formulas a las cita
das, numeros (31) y (32) De ellas estudia
remos especialmente la primera La tecni
ca de esta ecuacion puede establecerse
para tres puntos, cuando se supone el va
lor de la poblacion inicial, o sea el valor
de la constante p, y para cuatro puntos,
cuando haya de calcularse este ultimo

3 valor

Estudiaremos sucesivamente

La ecuacion para tres puntos obhgados
Aplicaciones generales
La ecuacion para cuatro puntos obhga

dos

a) Estudio de la ecuacion para tres pun
los

Sean los puntos (yo , 0), (yi , xi ) e (y2 , 2xi )
de equidistancia horizontal, con relacion
al tiempo

La ecuacion (31) puede escribirse en la
forma

k+p-y
ao + ai x = Log (Logs neperianos)

y -p

Y reemplazando los valores anteriores

k+p-yo
ao = Log

yo - p

k+p-yi
ao + ai xi = Log -

yi - p

k+p-y2
ao + 2ai xi = Log

y2 - p

Por eliminaciones

(k+p -yi)(yo-p)
ai xi = Log

+¯p-yo1(yi-p)

(k+p-y2) (yi-p)
ai xi = Log

(k+p-yi) (y2-p)

De aqui los valores

ao = Log k + p - yo (56)
yo - p

at = Log (k + p - yi) (yrÊ (57)
xi (k + p - yo ) (yi - p)

Para el valor de k

(k+p-yi) (yo-p)_(k+p-ys) (yi -p)
(k+p-yo) (yi-p)¯(k+p-yi) (y2-p)

De donde se deduce

k=(yo-p)+(y2-p)-2R(yi- g)
1-R

En cuyo caso,

(yi - p)

Para que el valor de k sea positivo, se
requiere ademas, que

yi - p>y' - p) (y2 - p) (58a)

que es la misma condicion antes estable
cida para la posibihdad del problema, cuan
do las ordenadas se miden sobre la linea
horizontal de la asintota mferior

De aqui que R<l

Para hacer el a3uste por mmimos cua
drados de esta nueva forma, bastaria cam
biar en la ecuacion (49) a y por y - p, y
el nuevo sistema de ecuaciones normales
seria

Bn - CL (y - p) + hTx (y - p) e-^ = L (y - p) e
BL (y-p) -( Z (y-p)2 t hZx (y-p)2 e-^ --Y (y - B2 e-^ 69)
B1x(y-p)e ^ -CEx(y-p)2e +hEx2(y-p)2e-2^ =Ex(y-p)2e-2^
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b) Aplicaciones generales

Para una primera aplicacion, tomamos

1° Los puntos obligados del caso 3 o
que son

xo = 0 000 yo = 2778 7
xi = 26 332 yi = 5073

2xi = 52 664 y2 = 8702

2 ° Usamos el valor de 800 para orde
nada de la asintota inferior, de acuerdo
con 10 establecido antes respecto de este
ialor, es decir, un valor muy cercano,
pero exempre menor que la poblacion que
pudieramos llamar inicial

Segun las formulas anteriores

15858 633
ao = Log = 2 08127411978 7
1ai= -Log 03960771= -00351719

Xi

R = 0 85635 que en la expresion (58) da
finalmente

k = 17837 333
De aqui la ecuacion

17837 333y - 800 + (60)
1 + e 2 661 241¯°°361219

Calculada para varios puntos de obser
vacion censal presenta los resultados del
cuadro numero XLVI

CUADRO NUMERO XLVI

I

POB LACIÓN CORRECCIONES

PL NTO \

Calculada Observada Absolutas En o/o

2 - 1 a b46 1987 7 2168 + 178 3 ‡ 8 22
2C 0 000 2778 7 2778 7 0 0 0 00

19 600 1392 4 13aa + 2 6 ‡ 0 Ob
4 26 332 >073 00T] 0 0 0 00
a $2 940 187 a 0806 - 17 0 - 0 29
6 43034 7201 78al + 0980 + 824
7 a2 66 i 8702 8702 0 0 0 00

or a oc 4 No Medio cuadratico sm meluir los puntos 2 y 6 7 691 0 132

Enero 1
1770 - lla846 838 807 ‡ 31 ‡ 38
1810 - 7a 846 D id 1020 - 67 - 6 5
1830 - 9, 846 1107 1270 - 163 - 12 8

Julio l Parabola logar tmica
1940 + 04 604 9011 9030
3990 + 64 634 10a76 10791
1960 -+ 74 69 I 12088 12742

Llegados a este punto encontramos una
completa transformacion en la estructura
de la ecuacion fundamental que deba in
terpretar el desarrollo de la poblacion En
primer lugar, se observa que la curva pasa
por debajo de las poblaciones de 1830 y
1810 y luego por encima de la de 1770
En el siglo que se historia desde 1770
hasta 1870, las diferencias relativas encon
tradas con este nuevo calculo pueden con
siderarse de una aceptacion corriente si
se tienen en cuenta la vaguedad y cam
bios de la superficie territorial considera
da y los medios incipientes e imperfectos
del recuento de la poblacion, que pudie
ron emplearse

Entre 1870 y 1938, puntos 2 a 7 del
cuadro XLVI, los valores obtenidos so
lo presentan diferencias apreciables con
los de la observacion, en los puntos 2 y
6 51 prescindimos de este ultimo, nos
queda por anahzar la divergencia con el
punto 2

De acuerdo con el criterio establecido
al principio, de aceptar los menores valo
les posibles en la extrapolacion, tambien
se ha alcanzado este ob3etivo como puede
verse con los calculados para 1940, 1950
y 1960

Es convemente, fmalmente, ver como
los medios cuadraticos de las dos ultimas
columnas continuan presentando meno
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res divergencias en las series calculadas,
en efecto

MEDIOS CUADRATICOS

CASOb LOMPARADOS

Absolutos En %

Para el caso No 3 a tres puntos 7 823 0 172
Para el mismo caso anterior con

ajuste poi mimmos cuadrados 7 709 0 1 >S
Para el caso en estudio de la ecua

clon (60) 7 601 0 132

Podemos concluir, de consiguiente, que
es este un ensayo afortunado del estudio,
que nos indica claramente la venta3a de
preferir los calculos a base de una pobla
cion inicial, que hemos tomado de 800,000
habitantes de acuerdo con los mas anti
guos apuntes historicos de nuestra pobla
cion, en las vecindades del año de 1770

Este nuevo metodo de calculo tiene la
venta3a, ademas de permitir que nuevos
puntos de la observacion censal que antes
no podian pertenecer a las logisticas es
tudiadas, ahora si correspondan a estas
otras, de poblacion inicial En el caso de
la figura 12, por ejemplo, los puntos 2 y
3 quedaron excluidos, cuando la asinto
ta partia de una poblacion nula, pero al
admitir la poblacion inicial de 800,000 ha
bitantes, el punto 2 con su poblacion re
gistrada de 2168, en miles, es ya aprove
chable de acuerdo con el siguiente analisis

Ab 1
(18)

Punto 2 2 000
Punto 7 70 510

Diferencia 68 510
Equidistancia 34 255

Coordenadas para una logistica con ori
gen en el punto 2

xo = 0 yo = 2168
xi = 34 255 yi = 4238 segun la ecua

cion (18)
2xi = 68 510 y2 = 8702

El valor de yi se obtiene en la ecua
cion (18) con abscisa de x = 36,255 con
origen en D2 , Lamina II, ya que esta cur
va fue a3ustada con gran aproximacion
para interpolacion entre los datos obser
vados, especialmente en las proximidades
de esta ultima abscisa

Si aphcamos los datos anteriores a la
condicion

vi-p>V(yo- p) (y2-p

que fue deducida de la expresion (58),
obtenemos

(4238 - 800)2 = 11,819844
(2168 - 800) (8702 - 800) = 10 809936
Es posible, por lo tanto, el paso de una

nueva logistica por los puntos extremos
2 y 7, y uno intermedio de interpolacion
entre los respectivos datos censales

Para el caso tendriamos

R - - 0 914558
(yi p)2

k = Y° ¯ p) -rf y2 - p)-2R (yi - p)
1-R

y de las expresiones (56) y (57)

ao = 3 199000
xi = 0 0287628

IJe aqui la ecuacion

) = 800 + 31895 (61)
1 + e 3199°°°°¯°"2" 626

Calculada para los valores que venimos
estudiando se encuentran los resultados
del cuadro numero XLVII

CUADRO NLMERO XLVII

POBLALION CORRF CCIONrb
PUNTOS X

Calculada Observada Absolutis En (

2 0 000 2168 0 2lb8 0 0 0 00
2A, 312n 42380 12aß 00 000

12 178 9011 7 007 3 + 61 i § 1 21
48786 97679 985b 981 + 150

b 98 880 7137 i 7801 + 713 b -1- 10 00
7 08 310 8702 0 8702 0 0 0 00

O 1 ROS A Ros Medios cuadra icos con excepcion del punto b 43 933 I 0 791

Enero 1°
1770 - 100 880 807 Gran aproximacion con la po
1810 - 60 1092 1020 blacion calculada
18 40 - 10 1249 1270
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Con el calculo anterior solo se ha de
mostrarlo la po ibilidad de acomodar el
punto 2 en cursas logisticas a partir de
una asintota mas elesada en cuanto a
precision se ha perdido terreno, puesto
que los salore <le los me<lios cuadraticos
de los residuales entre poblaciones calcu
ladas y obsers adas han aumentado de va
lor con re-pecto a los obtenidos en ensa
som anteriores

En n,ta de la diserzencia que muestra
el cuadro numero XLVI con respecto a
e-te punto 2 y el acomodo de esta ultima
logistica que iequiete correcciones positt
tas para los puntos 3 1 s 5 principal
mente lo que imphea crecimiento en los
salorea de la extrapolacion has gran con
meniencia en suponer para dicho punto 2
un valor ideal de 2000 que facilmente pue
de corresponder a la perdadera poblacion
de 1870, en sez de la expresada por el

numero 2168, ya que este dato fue levan
tado en una serie de periodos que se re
parten en un lapso total de cerca de dos
año=, de acuerdo con los apuntes histori
cos consultados

En tal caso, y siguiendo el procedimien
to , a descrito

xo = 0 000 yo = 2000
xi = 34 255 yi = 4238

2xi = 68 510 y2 = 8702

R = 0 802244
k = 18132 296
ao = 2 646901
xi = -0 034866

Y por consiguiente

18132 296
v = 800 + - (63)1 + e 2 6'6'° -6°34666

y el cuadio de calculos respectivo

CUADRO l\UMERO XLVIIl

POBL LIÓ3 CORRELCIOAES

PL\lO3 i

Calculada Observada Absolutas En ojo

2 0000 2000 2000 00 000
2A, di 2a, 42 8 4238 0 0 0 00
à h410 Jiob1 43, - 11 - 003
4 l'178 9071 ,07> - 10 - 002

48;86 98717 0896 - 197 - 027
6 98 880 7200 7F91 + 601 0 + 8 29
7 68 910 Si02 8702 0 0 0 00

oT a os nos Medios cuad aticos sin inclui el punto b 6 438 0 111

Enero 1 o
1770 - 100 839 807 Calculados por la parabola lo
1810 - 60 997 1020 garitmica de la curta (18)
1880 - 10 1113 1270
Juho 1
1910 70 90 9013 | 9030
1990 80 10 10959 10791
1960 00 >0 12123 12742

Esta ultima ecuacion corresponde a una Podemos a3ustarla por minimos cuadra
curva que se acomoda hacia atras de 1870 dos, como sigue e
con gran precision, da muy buena adap
tacion entre 1870 y 1938 y ademas valores Primero el calculo del cuadro prelimi
ba3os de extrapolac20n con relacion a los nar numero XLIX, de donde se deduce el
de la parabola logaritmica sistema de ecuaciones normales

6 0000B - 25424 0000C + 208390 7189h = 5903 7701
25-124 0000B - 132 161138 0000C + 1049,883735 8167h = 23,281797 5466

208390 7189B - 1049 883735 8167C + 8822,1558619160h = 193,179125 0327

- 77 -



ANALES DE ECONOMIA Y ESTADISTICA

Estas ecuaciones dan

h = -0 0000523
B = 1285 0865
C = 0 070636

A=0 0Mb6
CUADRO NUMERO '(LIX

I UN TOS X At 1(i d) in d) 2(\ d>eAt 2(i d eAt

0 000 1 000000 1200 1 440000 1200 000000 1 4 40000 0000

2A 34 955 0 302905 3438 11 819941 1041 387390 3 580289 8468
|

3 35455 0390193 3655 12638095 1032709615 36712577963

4 42 178 0 299793 4973 18 258599 981 905489 4 19>682 154a

5 48 783 0 182300 5056 25 303136 992 750336 4 663425 6988

7 68 510 0 091757 7902 62 441604 725 0>4301 5 799142 0509

Sumas 25424 132 161138 5903 770134 23 281197 5466

PD\ I'OS ix() d) At e A' i\(i d) e >As 2At

2 0 0000

2A 35672 7250

3 86614 4712

4 41414 8037

5 45017 9979

7 496714151

&umas 208390 7189

B
k = = 18193 0814

A + h = 0 034814
y por ende, la ecuacion

1285 0865
v - 800

0 070636 + e -
CUADRO NUMERO L

0 0000 0 0000 1 0 0000

123 642828 5 00 37 149125 9971 1972 343311 1300

130 164445 1160 37 811860 1501 1340 619501 6183

1769654818481 406651289593 17151861b20/40

27 607459 1824 41 539796 7059 2006 557110 9019

3925035991202 360129831597 21072491759916

1049 883735 8187 193 179125 0327 8822 15588) 9180

facilmente transformable en

18 L93 0814
y = 800 +

(63) Para los calculos acostumbrados se foi
ma el cuadro siguiente

l ORI ALTO N CORPF LCIO \ ES

PLA IOS X

Calculada Oh ervada Ah olutas Ln /

2 0 000 2000 i 2000 - 0 i o 02
2A 34 205 4239 a 4238 + 2 7 + 0 0h

85405 11032 lia> - 18 +001
42 178 0070 & 5073 + 2 7 ‡0 Da
48 786 5807 3 5890 - 11 3 - 0 19

b o8880 724a1 78al +60]9 +8 lb
7 68 510 5697 8 8702 ‡ 4 2 + 0 0 >

oT i os A Nos Medios cuadratuos em inclui el punto 6 216 0 086

Enero 1 Calculados por la parabola lo

1770 -100 839 807 garitmica de la curta (18)
1810 - 60 las 1020
1830 - 40 1114 1270 9030
Juho 1 10791
1910 70 30 9009 12742
19a0 80 00 10988
1960 90 10 12126
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Como puede observarse en las dos ul
timas columnas las diferencias o correc
ciones de los valores calculados con respec
to a los observados son insigui6cantes, acu
sando asiun magnifico a3uste de la curva

Ademas los valores de interpolacion ha
cia atras del año de 1870 m los de extra
polacion por 20 años despues de 1940, es
tan bastante a3ustados a los mas probables
datos obtenibles Esto nos induce a con
siderar que el mas probable valor de A
estara muy proximo a 18200 en numeros
redondos

Para precimar mas el acomodo de la lo
gistica, trataremos finalmente el estudio
con cuatro puntos y una poblacion ini
cial, y luego, se expondra la serie de ope
raciones sucesivas que nos llevarian al al
cance final de la mejor ecuacion aprove
chable a los 6nes que se expusieron al
imciar este estudio

c) Estudio de la ecuacion para cuano
puntos

Se usa este metodo cuando deban con
siderarse como desconocidas las constan
tes ao , a, kyp de la ecuacion (31.)

Seau los cuatro puntos conocidos, por
los cuales se va a obligar el paso de una
logistica

(0, y i ) (xi , y, ), (2xi , e ) y (31, , ya )

Continuamos su aplicacion sobre la ecua
clon (31) en su forma

k+p-y
ao + at x = Los - -- y-p

Reemplazando los puntos anteriores

k+p to'
ao = Log

k+p-ti
ao + ai xi = Log

P (64)
k + p >

ao + 2ai 11 = Log
- p

k+p-vs
ao + 3ai xi = Log

ys-p ,

De aqui loe ialores

ao = Log k+p-y° ya conocido (56)
yo -p

1 (L+p-yi) (yo -p)
ai = -Log

xi (k+p-Je) (yi -p)
1 Log (k+p-), ) (yi-p)t (65)

xi (k+p-yi ) (y2 -p)

1 (k+p-ya ) (12 -p)
=-Log -

xi (k+p-y, ) (ya -p)

El valor de k como antes resulta de las
tres primeras ecuaciones del sistema (64),
en su forma conocida de la expresion (58),
y ademas por comparacion en los valores
de ai , en el sistema (65), asi

(k+p->s) (va -p) (k+p-y?) (yo-p)
(k+p-y2) (ys-p) (kap-yo) (yi-p)

Que puede escribirse en la forma

k-(ys-p) (yo-p3(ys-p k-(yi-p)
k-(y2 - p) (vi -p) (y, - k (yo -p)

Haciendo

(yo - p) (ys --p)
(yi - p) (y2 - p)

Se obtiene

k2 - k (ya - p + (yo - p)

=R'k2-k((yi-p)+(y -p)

O sea

k=o

(is -p)+(vo -p)-R' (Si -p)+(\> -p)
k= (66}

1-R'

Antes de seguir adelante, observamos
que para el valor positivo de A se requie
re R'< 1 lo que da

(yi-p)(y -p)>(yo-p)(ys-p) (66a)

De manera que las condiciones de po
sibilidad del problema con cuatro puntos
obhgados estan dadas poi las expresiones
(58a) y (66a)

Los valores de k, (58) y (66) se deben
promediar en los casos de aphcacion asi
como tambien los de ai , por la circunstan
cia especial de que los valores de p se
buscan, como lo veremos adelante, solo
de una manera aproximada, lo que natu
ralmente es suficiente para los fmes gene
rales y practicos del estudio

Con los s alores (58) y (66) obtenemos

(yo - p) (y - p) - 2R (yi - p)
1- R

(so -p)+(ys -p)-R' (yi -p)+(y2 -p)

1-R'

Y de aqui, despues de varias transfor-
maciones
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(y - y ) (y, - p) (y, - p) - (y, - v ) () o - p) (y - p) +

+ R (y, - y, ) (y, - p) (L - p) - (), + ) - 2), ) (y, - p) () - p)) = 0 (67)

En que

(yo - pl (y2 - p)
R = como antes

(yi - p)2

Si hacemos el primer miembro de la ex
presion (67) igual a f (p), tendtemo,

f (p) = 0 (68)

Que es la condicion requerida para en
contrar el valor de p

Como se trata de una expresion com
pheada, para la obtencion de dicho valor
vamos a indicar un metodo grafico de so
lucion, suficientemente aproximado para
los efectos practicos de este traba3o

Consiste en cuponer un valor de p que
se aproxime il que realmente se vea como
probable en l a grafica de la poblacion, en
nuestro caso, por e3emplo, serta el valor

p = 800 (Lamina I)

Con este v Jor se calcula el de f (p) de
la expresion 68) y se anota el resultado,
que llamaremos po , de la misma manera
se calculan otros valores pi , p2 , etc unos
hacia atras y otros hacia adelante del pri

met numero supuesto basta obtener el pa
so de valores positivos a negativos o vice
versa Estos valores de f (p) se colocan gia
ficamente hacia arriba y hacia abajo (po
sitivos y negativos) perpendiculares a una
haea horizontal en donde se marcan los
valores de p finalmente la linea continua
que une los extremos de estas ordenadas,
corta la horizontal en un valor que aproxi
mado por simple medicion grafica, da el
que se necesita de p con la aproximacion
requerid i para un trabaio de interpola
cion cental

Vamos a exponer un e3emplo que sera
de aphcacion posterior, para de esta ma
nera adelantar el traba3o

Sean los cuatro puntos elegidos para el
paso de una logistica

x, = 0 000 y, = 2001
x, = 22 837 y, = 326l

2x, = 45 673 ) = 5480
3x, = 68 510 y, = 8702

y, - y = 322L
y, - ), = 1221
s - y, = 2220

y - 2y, = 4220

f (p)=322l (n -p) (y2 -p)-122l (so -p) (ya -p)+R 2220 (yo -p) ()2 -p)-4220 (), -p) ()2 -p)

Para varios valores de p se forma el cuadro siguiente, que da los valores de f (p)

CUADRO NUMERO LI

i ALORFS OF p

LALCUI09
I RI LIMINAREb

p=79b p=798 p=800 I p -802

() i -- p) (n - p) 11 9 0 060 11 ad176b 11 917480 11 30 1202

(to p) (ys - p) Salb710 9508)\2 9490302 9 172100

) o Pl (ya -p) 0 928902 0 928 171 0 928038 i 92700 3

(yi - p)2

f(p) en millones -7 316 -0 797 +5 790 +12 116
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Lo salores de f(p)

f (p) Priinera diferencia

En estos valores es sensible la constan
cia que se observa en sus pruneras dife
rencias lo que demuestia que peitenecen
a un arco de cuna sumamente ampba,
casi en huea iecta

En efecto en la Figuia 13 estan colo
cado como ordenadas sobie la horizontal
OX , la curs a M l\, que pasa poi estos
cuatio punto=, se confunde con una huea
lecta a la imple sista poi lo menoa

Horizontalmente estan medidos los s a
lore- de p ) x erticalmente los de f (p)

N

La paite O A coiresponde a un , alot de

p = 798 26 o proximamente 798 3

De e-ta manera es posible como se se
apioximai el , alor de p sm la complica
cion que unpheaiia el tiatamiento de la
expre ion (67) por otros medios de calculo

APRu\I3IACIDAES SL(}SIi 48 Ei\ BLSCA
DE L 34 ECUAfl0i\ EIML

La ultuna etapa de aproomacionee para
una ecuacion de cuatro con,tantes e hace
segun la ultima formi de ecuacion etu
daada paia cuatro punto-

El metodo general con-i te primero en
obtenei, como y a lo hicimos una ecuacion
de la parabola logaritmica ajustada por
minunos cuadrado=, como la de la ecua

cion (18), en donde se ehgen cuatro pun
too generalmente interpolados o por lo
menos los dos medios, entre la serie de
los cuatro necesar2os, para poi sobre ellos
hacer pasar una logistica

Letos cuatro puntos han de tenei nece
sa11amente equidistancia horizontal, en el
e3e de los tiempos

Los puntos deben sei elegidos de tal
modo que al calculai a p, su i alor se
aproxime a las condiciones de una proba
ble o sicible poblacion inicial Si ello no
ocoue, debe ins estigaise el porque y tra
tar de introducu las condiciones de iaria
cion que el caso permita

El estudio de una primera curs a que
pa e por los cuatro puntos elegidos, se
aproxima mas por un ajuste poi minimos
cuadrados los nuevos estudios sobre otras
curias implican ya colamente pequeñas
tallaciones en el saloi de algunos de los
puntos y por consiguiente en el de la po
blacion inleial

Son, en con=ecuencia cuatro las etapas
de estas aprotunaciones suceanas, aci

lo Eleccion de cuatro puntos, de equi
distancia horizontal, que permitan el calcu
10 de p, con un t alor aceptable como po
blacion micial

2 o Calculo de una logiatica que pase
poi estos cuatio puntos, y su ajuste por
minimos cuadr ados

do Estudio de los puntos elegido, in
tioduciendo las x ariaciones necesarias, a
fm de ser las que por esta causa se pro
ducen en el i alor de p y entre estos ul
timos oceptai el mas convemente que fija
de antemano los puntos invariables para
paso de la logistica buscada como cuna
dennitua

4 o Calculo de la logistica paia estos
cuatro puntos, i su 93uste por mmimos
cuadrados

Piocediendo en el oiden indicado, sa
mos a desarrollat a contmaacion el pro
giama expuesto

Pitmera etapa

Eleccion de cuatro pun os para paso de
la cuna

Calculo del salor p
Tomamos como in=trumento paia la in

tei polacion, la logistica de la ecuacion (63)
en iez de recurrir a la parabola logarit
mica (18) como estaba indicado, por en
contiarse muy poca diferencia en los va
loies obtenidos en las dos cunaa v para
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aprovechar la gran aproximacion ya con
seguida en la primera curva citada, a mas
de la condicion especial que los puntos
interpolados tendran para pertenecer a
una logistica

Para puntos extremos tomamos

Punto 2-Abscisa 0 000
Punto 7-Abscisa 68 510
Los otros dos puntos mtermedios para

una logistica de cuatro puntos, tendran una
equidistancia horizontal entre si, y con
estos dos de 22 837 La serie de ellos sera

P to Ab Od d

Punto 2 xo = 0 000 yo = 2000
Punto 2Bi xi = 22 837 yi = 3261
Punto 4Bi 2xi = 45 673 à 2 = 5481
Punto 7 3xi = 68 510 ya = 8702

Las ordenadas yi e y2 fueron obtemdas
como se advirtio, por la ecuacion (63)

La ordenada yo se ha de3ado con su va
lor muy probable de 2000

Para el calculo de p en la expresion
respectiva de f(p), forma (67), encontra
mos la siguiente serie de valores

CUADRO NUMERO LII

VALORLS DE p

CALCULOS
PRELIMINARES I

795 796 797 800

(yi - p) (y - p) 11 laa67b 11 5485h 11 a41376 11 519941

(yo - p) (ya - p) 9 a2793a 9 918821 9 009715 9 48240]

(yo -- p) (y2 - p) 0 92804 > 0 928429 0 928111 0 927163

(yi - p)2

f(p) en millones -4 590 -1 284 2 004 +11 927

Estos valores en un grafico como el de
Figura 13, dan aproximadamente

p=7965

Segunda etapa

Calculo de una logistica por los cuatro
puntos anteriores

Su a3uste por minimos cuadrados

Con el valor en las expresiones (58) y
(66) obtenemos

L = 18289 56

Las expresiones (55) y (56) dan

ao = 2 6531011
1 (k+p-yi ) (yo -p)ai = - Log = -0 0347390
xi (k+p-yo ) (yi -p)

ai = Log (k+p-ys ) (y2 -p) = -0 0347436
xi (k+p-y ) (ya -p)

El promedio de los dos ultimos valores
ai = -0 0347413

De aqui la ecuacion

18290 835y = 796 5+ - (69)
1 + e 2 6 31° °°342613

k = 18292 ll Los calculos de comprobacion en el
Promedio k = 18290 835 cuadro siguiente



ANALES DE ECONOMlA Y ESTADISTICA

CUADRO NUMERO LIII

I I
I OBI ACIÓN LOR RECCIONES

Pl]NTO

Calculada Observada Ab olutas En /

2 0 000 2000 <000 0 0 0 00
2B, 22 837 3261 32bl 0 0 0 00
3 3a 4a > 130 43aa + 2 0 ‡ 0 0,
4 12178 a070 007J + 30 ‡ 006
4B, Jo 673 0481 9481 0 0 0 00
a 48786 1867 3896 - 110 -- 019
6 08 880 7246 7891 + 60a 0 + 8 3D
7 68 910 5702 8702 0 0 0 00

oT a os A Nos Medios cuadraticos sin incluir el punto b 4 37a 0 077

Enero 1
1770 - 100 836 807
1810 - 60 Boa 1020
18 t0 - 40 1112 1270

La curva anterior debe ser a3ustada por C = + 0 070465
uunimos cuadrados los datos prelimina B

k 18286 109res figuran en el cuadro numero LIV ¯ C

De dicho cuadro numero LIV y por in A + h = 0 0347327 usando para A el va
termedio de las ecuaciones normales del lor que figura en la ecuacion (69)
sistema (59), se obtienen los salores Entonces

h = -0 0000086
B = + 1288 530680 y = 796 5 + 1288 530680 070465 + e (70)

A=0 0317413
CUADRO l\UMERO LIV

PL \ 1 0 5 x A' i 6 d) i n d)" 2 (\ d)c As At

2 0 000 1 000000 1903 5 1 448412 25 190 500000 1 448112 2300

2 Bi 27 837 0 459309 9464 a 1 o 073760 2a 1114 715531 2 747216 4249
|

3 33 ha 0 291780 3558 5 I 12 669922 >o 1038 299130 3 694787 4541

4 d> 178 0 931003 4776 5 18 988409 23 987 884330 4 994687 3351

4 Bi 45 673 0 204591 4684 5 21 944540 25 958 406510 4 189055 4343

a 48 786 0 183619 a0a9 5 2a a98a40 95 999 0 0331 4 100378 3629

7 68 5:0 0 099339 790a a 69 490930 25 731 567065 3 783403 4284

Sumas | 29152 5 148 513557 75 8983 392927 27 088540 6800

PLNTOS Lin d)e 6 110 d) e 110 d) e 1 0 d)'e

2 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000

2 B, 23456 7586 69 738181 5697 28 377044 1677 648 046557 7103

3 36812 8937 130 998689 3493 38 992797 5640 1355 189287 4898

4 41666 9853 178 188869 6355 41 169161 8>72 1736 137661 aSa7

4 B, 43773 3019 905 056039 7506 41 959618 8066 1916 101958 9091

5 40393 1808 229 312658 5551 42 106161 0595 2054 191173 4732

7 50119 6a9S 396 220968 9678 36 66539> 2503 2511 980378 0475

Sumas 243152 7863 1202 515393 8272 228 486675 6753 10221 646917 2958
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Los calculos de comprobacion en el cuadro siguiente

LUADRO NUAIERO LV

I
1 OBI it It)3 ( OHHFLI IO\l

I L A 105

Calculada OLsenada Ahmolutas En /

2 0 000 2000 2 2000 - 0 2 - 0 01
28, 22 537 3260 9 >261 + 0 1 0 00
3 2340) Ib27 i n + 23 + 003

12 17b 9069 9 9078 d > + 0 07
IB, la673 51795 >481 + 12 + 002

15 766 D%bb 3 95;b - 10 3 - 0 17
b 18 580 7241 a 75al ‡ 600 9 + 5 37
7 68 910 5608 N TG2 + 3 2 + 0 0 i

o i no A mos Medio cuadratacos sin meluir el punto 6 4 396 0 07 i

l'neto 1
1770 - 100 536 807
1510 - 00 9>a 1020
1530 - 10 1112 1 '70

Ienua elapa

Vd11aciones posibles en los puntoo de
paso antes estudiados

Calculo final del valor de p
A continuacion vamos a observar las

variaciones que pueden introducirse para
cambiar el valoi aceptado paia el punto 2,
y a que los dos puntos intermedios estan
muy ceicanos, o colocados entre valores
censales de aceptacion convenida, , el
ultimo es nunto censal

En el ultimo ejemplo estudiat o, los cua
tro puntos escogidos de equidistancia ho
tuontal, fuercn

) o = 2000
yi = $261
ya = 5481
ya = 8702

Si intioducimos una serie de cambios
en el salor de yo se obtiene para diver
sos , alores de p, el cuadro numero LVI,
y los correspondientes de f (p) que per
miten el calculo grafico de p para el sis
tema de los cuatro valores de las ordena
das escogidas Estos van desde p = 796 5
hasta p>900

( UADRO NUMERO I\I
Para yo = 2000

Valor
Valoies de p (yi - p) (v - p) o - p) (ya - p) R f(p) deducido

p 79 a 11 mb76 9 >>79 n 0 928 ) ) - 1 n0
p 79b ll 3 18 >2] 9 >1\S2 1 0 925 329 - 1 28 1 -
p 797 11 ill 16 9 i0971> 0925111 + 200(
p 800 11 119911 9 152100 0 62716> + 11927

Para vo = 2001

p -500 11 1149ll 0 190102 09252ab >90%
p W2 11 90a66l 0 172100 0 027502 + 2 00 1 p 801 2
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CL \DRO 3L iff RO L\ I (ConcÌuSlon )
Para ye = 2002

p 500 11 al N 11 9 (6510 i 0 9-9000 - 19 716
p 50 a 11 48 129b 0 192 09 0 927923 3 200 p -80, 9
p 807 11 16999( 9 131>2, 0927180 , 190

Para ve = 2003

p NOU 11 310041 ) >06100 0 929782 - a 100
p 510 11 118621 0 11 0 ob 0 927606 - 2 -120
p-bil 11111>00 910h072 0027,87 + 089) p 510b

Para yo = 2010

p 500 11 319911 9961120 09Lll2 -1(>236
p 820 11 177001 9 179,80 0480873 - 79000 p>\\0
p 510 11 2 abbi 4 195 >10 0 926410 - U 704

Para yo = 2040

p 800 11 9199 11 9 7>4 150 0 0 38 179 - 601 736
p-800 11 169341 9 313880 0 048041 - I 19 29a p>4û0
p -900 10 813741 b 801280 0 936507 - 9 6a2

Una breve consideiacion sobre el s alor Su ainste por minimos cuedrados

de la pobÌacion de 1770, que apenas al Tomando finalmente, los puntos ante
canza a 807 000 habitantes en numeros ie riores encontramos
dondos, indica que para o solo es posi
ble tomar como mas alto, el valor de Por las expiesiones (58) y (66)

so = 2001, en el cuadro numeio L VI L = 18319 971
En tal caso los cuatro puntos buscados k = 18321807

serian Promedio k = 18320 89

so = 0 000 ), = 2001
vi=22837 yi=3268\ Tomados del

2xi = 45 67a y2 = 5480 j cuadro N LV
3,1 = 68 510 y , = 8702

El valor de p para estos cuatto puntoe
y a habia sido calculado en el grafico de
Figura 13, que dio

I as expiesiones (55) y (56) dan

ao = 2 655572
a1 = -0 0347307
ai = -0 0/47313

Promedio ai = -0 0347310
18320 89

v = 798 37 - (71)Ì‡€ 6 2 0034 31

p = 798 3 Esta ultima ecuacion, aju tada por mi
nimos cuadrados, requiere el calculo delCuarta etapa
cuadro numero LVII de donde se forma

Calculo de la logistica sobre los puntos un sistema de ecuaciones noimales, segun
definitivo= la expiesion (59)

- 85 -



ANALES DE ECONOMIA Y ESTADISTICA

A=0 034701
CUADRO NUMERO LVII

PUNTOS * e-At (\ d) 2 () d) 2 (i d)e A' (i d) e -At

2 0 000 1 000000 1203 7 1 446487 99 1202 700000 I 446487 2900

2Ci 22 837 0 452417 2469 7 6 064891 29 1114 167346 2 743859 9227

3 35 455 0 291887 3556 7 12 650114 89 1038 154493 3 699404 0849

4 42 178 0 231105 4274 7 18 973060 09 987 904044 4 222995 5521

4Ci 45 673 0 204681 4681 7 21 918314 89 958 255038 4 466269 6100

5 48 786 0 183712 5057 7 25 580599 29 929 160182 i 699413 4545

7 68 510 0 099601 7903 7 69 468473 69 731 890524 5 784643 1322

3umas 29139 9 148 401971 43 8992 232127 27 078080 0464

PUNTO % \(\-d) se (1) e A' -dje 2At i \ (i d)e 2At

2 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000

2Ci 23144 9397 69 061599 1099 28 349141 0154 647 409333 4737

3 36807 7675 130 914186 6673 38 212149 9133 1354 811750 2406

4 41667 8579 178 117506 6711 41 1ô3846 3839 1736 2087130374

4Ci 43766 3894 204 901072 4821 41 939356 4204 1915 496725 7 ¿07

5 45330 00 6 299 265 84 4969 42 118839 0597 2054 E09682 3812

7 50141 8198 396 305901 1533 36 698392 7570 2514 202092 2876

Sumas 243158 0559 1202 165788 5792 228 481954 8517 10222 937797 1912

Este sistema da por soluciones Y la ecuacion

h = -0 0000001
B = 1287 518 - 798 3+ 1287 518 _ (72)
C = 0 07036368 0 0703637 + e """"

A + h = 0 0347311
B El cuadro final para calculos de com

k = = 18298 084 probacion de la ecuacion (72) es

CUADRO NUMERO LVIII

POBLACION CORRECCIOALS

PUNTOS \

Calculada Observada Ab /

2 0 000 2001 1 2001 - 0 1 0 00
2Ci 22 887 >261 1 3261 - 0 1 0 00
3 da455 4352, 135> + 29 + 006
4 42178 50691 0073 + 39 + 007
4Ci 40 67 > 5479 3 0480 + 0 7 + 0 01

48 786 586a 8 0856 - 9 8 - 0 17
6 58 880 7214 0 7891 ‡ 607 0 + 8 38
7 68 510 8096 8 8702 + 3 2 + 0 03

OTROS A R 0 s Medios cuadraticos sin inclu r el punto 6 4 280 0 074

Enero 1 4396(1) 0071(1)

1770 - 100 838 507 (1) Segun cur )
1bl0 - 80 907 1020 Poblacion calculada por
1830 - 10 1114 1270 curva (18)

Juho 1

1940 + 70 a0 0010 9000
1950 + %0 50 10a7 a 10791
1960 + 90 50 12141 12712
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Dados los resultados del cuadro anterior,
esta ultima ecuacion puede aceptarse como
la correspondiente a la curva logistica was
aproximada para la interpretacion racional
del crecimiento de la poblacion colom
biana

CONSIDERACIONES FINALES

La ecuacion (72) es, como acabamos de
decirlo, la forma final aceptada para las
mterpolaciones en la poblacion censal co
lombiana Un calculo detallado año por
año, a contar de 1905, se presenta en el
cuadro numero LIX para su uso en el
calculo de coeficientes demograßcos Al
mismo tiempo se repiten los calculos he
chos antes, a base de la parabola logarit
mica, ecuacion (18) para ver su correspon
dencia con los anteriores

La 5 a columna, diferencias entre los
s alores del calculo obtemdo con las ecua
clones (18) > (72) respectivamente, presen
ta valores de poca monta entre 1905 y
1918 De alh en adelante crecen continua
mente hasta 1929, en donde llegan a un

maximo, debido al error de la poblacion
de 1928, que no permitio determinar un
punto fijo para paso de las curvas repre
sentativas, luego vuelve un decrecimiento
en los valores, hasta llegar a cero entre
1937 y 1938, ultimo año censal registrado

Se han hecho calculos tambien para la
poblacion extracensal desde 1938 hasta
1950, de año en año, y desde 1950 hasta
el año 2000 variando por decemos

Despues del año de 1938 las diferencias
entre las poblaciones calculadas por las
dos formas de curvas expuestas, son ahora
continuamente crecientes, pues la logistica
tiene su punto de inflexion el lo de 3u
mo de 1946, y mientras las ratas de po
blacion empiezan de alh en adelante a
decrecer, las que corresponden a la para
bola logaritmica, en cambio, eiguen 'cre
ciendo, la rama curvihnea representativa
del desarrollo de la poblacion, en la cur
va logistica, es ahora concava con respec
to al e3e horizontal de las abscisas, mien
tras que en la parabola logaritmica es
convexa con respecto a dicho mismo e3e
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CUADRO NUMLRO LIX

IOHik(IO\ fil(LItDt ItHk

AbscistSI)uu illol initulot i ri\ ir
\ \ O 5 °3tsticacon 1)1fer<ncias

( Julio 1 ) oligen en 1870 Pol l i logistici Lo a o a it ena o I nl is h ch is inclei a
I nero I cle ecuition ecuacion nu uninn inotidas inullo d la

nuniero (72) Inero (18) Leutci n (t2 )

1870 + 05 2020840 2 166810 140000 Censo de 1905
i n innio 15

190a 35 a 1357020 4 360110 3410 4 35517; I LO010

1906 36 , 1 45 o'0 4 ‡61290 3670
1907 87 5 4 560350 4 ab4080 3730

1908 88 5 4 165180 4 668/90 3,10
1409 39 5 4 719200 4 775110 I 3240

1310 405 4 881300 4884010 2710 Censo de 1919
1911 4l a 4999530 1991910 l- 1980 en liiazzo a

1919 l'3 5 a 103860 5 1069 10 1080 5 072604 a 1033 5

1913 3 3 3 291990 5 291280 - 0010
1914 14 a a 68890 5137910 - 1980

1915 4 a 5 5 458490 5 155790 - 2700
1910 465 a 380080 SanS10 - 4970 censo de 1918

eli octulne 14
1917 47 5 5 703770 5 6918 'O - 5930
1918 185 5899160 5891740 - 7720 a8a5t¿7 5419000

1919 495 5957140 594/370 - 9570
1990 50 5 6 086770 6 073310 - 11460

1991 al , 6918320 6201960 - 13360
1922 52 5 . 6 301790 6 326590 - 15200

1993 53 5 6 486970 6 4699 10 - 16980
1994 a4 a 6 694010 6 6053 0 - 18600

1925 55 5 6 702780 6 796 0 - 20130
1936 565 6903740 6881800 - 21110 Censo<lel92b

en \liit 17
1927 575 7043310 7039880 - 22460
1998 58 5 7 189010 7 165860 - 23150 i 851110 7 731510

1999 30 5 7 334200 7 310740 - 23400
1930 60 5 7 480830 7 437520 - 93310

1931 61 5 7 698840 7 60 >310 22030
1932 695 i7/8100 7756790 - 21360

1933 63 a | 7 928700 7 909960 - 19440
1934 64 5 i 8 080410 8 063640 - 16770

1935 65 9 8 233900 8 919910 - 13290
1936 66 5 8 387000 8 378080 - 8920 Co nso cle 1438

en julio 5
1937 67 5 8 541690 8 538140 - 3550
1938 68 5 8 697220 8 700100 - 2880 8 701816 8 ¿00930

1933 69 5 8 853490 8 863950 10460
1940 705 9010410 9029/00 19290

1941 71 5 9 167860 9 197340 29480
1942 79 5 9 325800 9 366870 L 41070

1943 735 9484130 9538300 i 511t0
1944 74 a 9 649720 9 71 l a20 L 68900

1945 75 5 9 801480 9 886830 i 25350
1946 76 5 9 960350 10 063940 103590

1947 77 5 10 119240 10 242930 123690
1948 78 a 10 277990 10 423810 145830

1949 79 5 10 436540 10 606590 170050
1930 80 5 10 594790 10 791960 196470

1960 90 5 12 141100 i 12 741840 600740
1970 100 5 13 564960 | 14 881160 1 316200

1980 110 a 14 807540 1 17 209030 y 2 401510
1990 120 5 15 842140 19 725360 3 883220
2000 130 5 16 670380 22 499970 5 759590
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intes de terminar e-te tiaba3o 1oh e
moa a recordat que olo se hizo un e-tu
dio metodico de la logistica a cuatro cons
tantes de forma sonetrica, con respe sto a
la sertical o a la horizontal del punto de
inflexion como e te decrecitmento de la
tata de poblacion ocurrira muy pronto
desde 3unio de 1946 hasta donde lo per
mita la exactitud de estos calculos pode
mon concluu asi

1° Que el estudio empiendido puede
interpretatae con mucha probabilidad de
acierto empleando la logistica de cuatro
constantee po1que aunque su forma de
decrecimiento es aimetrica a la del creci
miento estando tan cercano a 1940 el pun
to de inflexion, los datos de extrapolacion
que pudieran usarse en el plosuno dece
nio lo comprenden y en tan c'$rto empa
rio de tiempo no tiene marcada influencia
e ta circunatancia

2 o Paia calculos en otros decenio, poi
s enir 21 es aconse3able la for ma asimetri
ca de mas de cuatro constantes, como la
iepre-entada en la ecuacion (32)

Es claro adema que despues de cada
decemo se debe corregir la forma de la
ecuacion (72) con el nues o dato censal
obtenido y la correspondencia entre los
salores calculados con los obsersados,in
diciara cuando se debe intentar el uso de
una logistica a mas de cuatro constantes

3° La ecuacion (72) peimite ademas con
ceptuar sobre los topicos tratados al final
del estudio de otras curs as, a saber

1 El error de la poblacion de 1928
2 La rata del crecimiento anual de la

poblacion
3 El punto de inflexion
4 Los datos extiapolado la futura po

blacion de 1948, y el hmite maximo a que
podria alcanzar la poblacion colombiana

Trataremos estos temas finales a conti
nuacion y en su mismo orden de exposi
cion

El enor de la poblauon de l928

En todos los calculos hechos se ha tra
tado de reher ar el numero calculado que
muestra esta poblacion v su gran diferen
cia con el dato de observacion Refirien
donos a los ultimos calculos hechos, ob
tenemos del cuadro numero LIX, los si
guientes s aloies

NTOS DE POßLkCIO\ RFDLCIDO R l S I
i JLLIO 1 DF 1) 8 (18) ( )

De la poLlacion observada 7 791-120 7 791310
Poblacion calculada 7 161800 7 159010

Diferencias 62>ab0 002000

De modo que en defimtn a podemos et
presar

Que el enor de la poblacion censada
en 1928 es en numeros redondos de 600 000
habitantes

La rata del creamtento anual

Como en los casos anteriores, dos x alo
tes suceanos de la ordenada para la dife
iencia de un año darian

B B
i i =p+ C+e <^ " C e (73)

Cambiando 4 , h por Ai

y =p+ C+e y si e^1

B ( e ^1 - 1) /
D -y -y

C2e^1+Z (Le^+C+Z)

Reemplazando los valores conocidos paia
las constantes de la ecuacion (72), tene
11108

D 45 50886Z (74)
' 0 005126 + Z (0 143214 + Z)

Esta expresion iepresenta alguna com
phcacion de calculo que puede obviarse
facilmente con la primera derivada de la
poblacion con respecto al tiempo

En efecto, la rata instantanea del creci
miento corresponde a la primera derivada

B
Si en (73) cambiamo = k, obtenemoa

(L + p - y) (y - p) (75)

Expresion que facilmente resulta de la
ecuacion (24), cambiando y por y - p e-
- poi Ai

Con las constantes de la ecuacion (72)

A
-' = 0 00000189807
k
Si hacemos ax = 1 el valor de By, se

aproxima al del crecimiento anual, asi
por ejemplo
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Poblacion de 1906 - Abs x=36 5 en cua
dro LIX 4 457620

Poblacion de1905-Abs x=35 5
en cuadro LIX 4 357030

Crecimiento en un año 100590

O en terminos de ecuacion (72)

Crecimiento=100 59

Ahora, para y=4357 03, y las constantes
de ecuacion (72) obtenemos con 8x=1 en
(75)

Sy=99 56 numero que apenas se aproxi
ma al anterior valor de 100 59

Pero si tomamos el valor de By en la
mitad de la diferencia entre las abscisas
de los años 1905 y 1906, es decir, en x=36,
encontramos un resultado mas aproximado

Para x=36 y =4407 06 en la ecuacion
(72) Con este ultimo valor en (75), con
8,=1, By=100 62, o simplemente

= 100 62
8x

De manera que la rata mstantanea del
crecimiento de poblacion tomada en la
metad del arco de curva que limitan dos
puntos extremos, representa con gran apro
rimacion la rata del crecimiento lmeal
por umdad de tiempo

Del cuadro LIX, por e3emplo, tomamos
estos datos

Poblacion de 1948 10277 99 en miles
Poblacion de 1938 8697 22 en miles

Diferencia 1580 77

Crecimiento lineal por año 158 08
Para 1938, x=68 5
Para 1948, x=78 5
Un punto medio entre los dos tendria

por abscisa 68 5+5=73 5
Para x=735 y=948413
Este valor en (75), nos da

= 158 47 para los diez años, 1584 70

Valor muy proximamente igual al ano
tado por diferencias directas en la pobla
cion

El punto de mflexion

De la expresion (75) se deduce

(k F2p-2y)(k+p-y)(y-p) (76)

El mismo resultado se obtiene cambian
do en la ecuacion (251 y por y-p eE por Ai

De la condicion = 0

resultan

y- p=0
k+ p- y=0
k+2p-2y=0

Las dos primeras expresiones represen
tan las ecuaciones de las asintotas

y = p = 798 3
y=k+p=190964 (77)

La tercera da

y=pt (78)

que es la ordenada del punto de inflexion
En la ecuacion (73), cambiando

B
k

1

k
1 + me¯^2 = --

y - p

x = - 2 302585 Log k+g- y (Logaritmos
Ai m () -p) naturales)

Reemplazando el valor de (78)

2 302585
x=-- Log C=76418

Si observamos la abscisa de 3uho 1 6 de
1946 en el cuadro LIX, que es 76 500, ve
mos que el valor anterior de 76 418 co
rresponde con gran aproximacion al 1°
de Jumo de 1946, y en consecuencia, pue
de concimrse asi

Que la rata del aumento en la pobla
cion colombrana, que en el ultimo decemo
ha sido de tan notoria sigm/icacion, al
decir de americanos y europeos, se aproxi
ma rapidamente a su culmmacion, dentro
de cuatro años De alle en adelante debe
ria mrctarse primero un periodo de esta
bdidad y a contmuacion otro de descenso,
muy lento al prmcupro, pero de acentua
cron progrestva, para poner en accion las
fuerzas de la naturaleza que gobiernan
el fenomeno de la poblacion
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Los datos ettrapolados, la futura pobla zar uno o dos decenios, por lo menos En
cron de 1948 y el limite maximo de algunos e3emplos estudiados para la pobla
19,000000 a que llegarra nuestra pobla cion de otros paises, se ha llegado a pre
cron en el año de 2097 ier la futura poblacion hasta para cinco

La logistica numero (72) tiene la confor decenios con una aproxunacion del 1 /o
macion especial para permitir una extra Tomando los datos ya calculados en el
polacion a partir de 1938 que pueda avan cuadro LIX, obtenemos

Cuadro final que muestra el crecimiento de la poblacion futura de Colombia, de
acuerdo con las teorias estudiadas

CUADRO NUilERO LX

POBLtCION CAICLLADA PAI(A EL Î DE JULfO DE CADA A3O POR LA

Abscimas con origen' ECU4CIÔN
A Ñ OS en 1870

1287 118
Enero 1 ) = 798 3 +

0 0703637 + e * 3

Juho 1 Abscisas y numero de habitantes OBSERV A C I ONES

1938 68 a 8 697220 Censo el a de Julio reducido al dia 1
1939 69 o 8 809490
1940 70 i 9 010410 Año en que se termma este estudio
1941 71 a 9 167860
1912 72 a 9 32>800
194a 73 > 9 4841 10
1944 71 > 0 642720
1949 79 i 9 801480

(1946) 76418 9947130 Jumo 1° Punto de inflexion
1946 76 a 9 960 160
1947 77 o 10 119240
1948 78 a 10 277900 Probable poblacion para el censo de este ano
1949 79 a 10 116940
1900 80 i 10 94 (790
1960 90 a 12 141100
1970 100 a 1 i 964960
1980 110 a 11807310
1990 120 > l a 842140
2000 130 a 16 670 380
2012 142 a 17 421340 Se duplica la poblacion de 1938
2097 227 a 19 000,00 Se aproxima la poblacion a su limite maximo

Todas esas poblaciones han sido calcu
ladas para 3uho 1o, a excepcion de la del
año (1946), que figura entre parentesis, y
corresponde al momento en que la rata de
la poblacion empieza a decrecer, asi que,
segun las teorias estudiadas, debemos es
perar el cumplimiento de los siguientes
hechos

Primero

La futura poblacion de 1918, necesarta
para el planeamtento de la organtzacion
censal de dicho año, en cumplimiento de
la Le3 colombiana que ordena esas inves
tigaciones, debe considerarse con un valor
muy aproumado al de 10,300000 habt
tantes

Segundo

Para junto de 1946 esta flyado el punto
de m/lexion de la logistica numero (72),
lo que signt/ica que nuestra poblacion
debe seguir aumentando con una rata len
tamente creciente por unos 6 años mas,
solamente de alle en adelante se deberta
miciar un decrecimiento en esa rata que
hoy se aprouma a157,500 habitantes por
año La serte de esos valores en el dece
nro de 1940 a 1950, es

Para 1941 157,450 habitantes
1942 157,940
1943 158,330 »
1944 158,590
1945 158 760
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Para 1946 158,880 habitantes
1947 158,880
1948 158 750 >
1949 158,550
1950 158,250

I er cuo

Entre 193ß > 194ß, nuentras se levanta
el censo correspondiente a este ultimo año,
clel>eran usarse los valor es anotados en
el cuadro nurnuo LX para la obtenuon
de coe/ruentes demograficos

Cuarto

De a<uer do con el cuadr o y a < itado
numer o LX, la poblauon de 1938 se du
plicara denno de 74 años, es decu cl año
cle 2012

utnfo

I unalmente, sigmendo al pie de la lett a
el signt/rcado de las teorias expuestas, la
etpreston (77) indica que la poblauon
colombiana, de acuerdo con la tendencia
del ciocuntento que se ha podido obligar
dent; o de las modaludades de la ecuacion
(72), solo podna alcanzar a la afra que
en numeros redondos hacemos figurar de
I 9,000000 de habitantes An el cuadr o nu
me; o LX esta poblacion conesponde al
año del Señor de 2097 De alle en ade
lante la poblacion debena seguur practi
camente estacionarra Naturalmente se tra
la de una conclusion netamente teorica,
3 a que del territorio habitable colombrano
solo hay poblada menos de la cuarta par
te, i el mommtento mig; atorto del pats,
hoy ano¡a un saldo favorable a la pobla
cron menor del i por mil

Todas estas conclusiones tienen solamen
te un valor teorico pero en veces han ber
vido para predicciones hasta de medio si
glo, que se han cumphdo con una aproxi
macion de error apenas del 1% Para fijar
de manera mas precisa la curva lepresen
tativa de la tendencia estadistica investi
gada, es necesario que decemo por dece
nio se continue haciendo el a3uste de los
datos por los procedimientos que dejamos
establecidos, y cuando ya quede definido
el punto de inflexion, por la obsers acion
censal se trataria de introducir al estudio
la logistica a mas de cuatro constantes,

que probablemente aumentaria la pieci
sion de los datos calculados

Al fmahzar este estudio, recomendamos
con interes a los demografos del pais su
continuacion al traves de las investigacio
nes censales para la conservacion setema
tica de estas disciphnas matematicas que
presentan un buenaporte a licultulage
neral ¡ muy especialmente a la nauente
demografia colombiana

CAP1fbLO ¾l

API NDI( L

(III( \CIO\ DI DEPtR1tillNTOS INil \Dí\(It 10 11,\

R1t* 3 3111\lfÏllOs %\OR I lADO (li!I \ Oll i

\( I Li \( IO\LB

FI ( enso de 1918 arro¡o una poblauon
de 8 701816 habitantes, distribuidos por
sexo, asi

Hombres ! 3101 17 10 )
Mujere 1 38b881 Poi 100 hombres 102

8697011
bin clasifi<ar 1775 - Inbu indi en is)

Total 4 701816

La Repubhca de Colombia esta duidi
da pohticamente para ou adnunistracion,
en Departamentos, Intendenaas y Cona
sanas, cada una de estas extensiones en
Muniapios, y los Muruapios en Cor ne
IRI€TilOS

El Censo de 1938 fue ordenado pot De
creto e3ecutivo numero 987 de 1937 (ma
yo 17) para cumplir un mandato de la
Ley 67 de 1917, que ordena su levanta
miento cada diez años, a partir del año
de 1918

Conesponde la direccion suprema de
esta labor a la Contraloria Gener al de la
Repubhca, ba3o cuyo gobierno figura la Di
reccion Nacional de Estadistica Dado el
esmero y la organizacion que se planea
ron para su e3ecucion, se consideia que
este Censo es el mas exacto que hasta
hoy se haya hecho en Colombia Su di
reccion inmediata estuvo a cargo del In
geniero Antonio Suarez Rivadeneira

La recoleccion de los datos prunanos
se bizo el dia cinco de 3uho

A continuacion se transcriben los resu
menes generales de esta investigacion
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RESUMEN DE LA POBLACION DE COLOMBlA POR DEPARTAMENTOS, INTENDENCIAS
Y COMISARIA5, SEGUN CENSO DE 1938

Fu los e indios que sicuen se resentin dos els 11e en ns unut itts de la poblaci n En la prunua ademis de la
1111 i>n pOI SL\Ob e Sep¾rün ÌOS habitantes se un ritaia eli it poblacioticapital o cabecera de c9da mumcipio o segun
que residan en lo campos u otra localidades poll das del mismo municipio fn 19 secunds se anota la poblacion
u ben i i l i v in al pei tenecen a la pol lmoon url in i los centr o de pobl icion lomerada qi e ten,an m is de 7 000 li thi
tant i 11 iural los de menos de 1300 habitantes i n ni bos cisos se piesunde como es endente do ¡ue el centro
poblido luc e clistfica ticule o no coino cibecei to ciudad espits] del niunicipio

I01I\f103 I& 11ft4Dk iO1 %1\OS SI(LN 11tl1If\ IN I\ Ckl1(II \ lOlIkflON CIASIFICADA IN

llEl Al TA\lf \lOS DI LO\ ilL !(1110 1 IN OII \% [OLAIIDtBIN LIEA\\ \ ILRtl

I\ fl \I)E\t IAS I n 19 c9becti l det municipio Fn ott is focilidades

llombres 3ltperts I of 11 II ambles \lti cres I otal

DEPARTAMENTOS

Antioquit lai0t8 900661 337(39 41900 111788 830848 118839¢ 929i09 858883 1188587

Atl i tico il13ta 119933 230610 20031 lia4] 37799 768403 237/44 30665 2aS409

Holl 21 130983 133561 983849 2487¢7 99ao8 481343 I ;63104 390913 414281 taal94

Ho a 49 191 51 809 97 000 309 987 31 081 610 368 737 35o 47 549 689 E19 73; 368

Cildi 1113/4 129103 940093 983t7e 94,663 599439 769968 24049/ 522981 769968

to ut i 94 674 98 302 33 170 150 118 139 416 309 864 356 010 38 793 319 315 356 040

Cundin morta 9004/9 903340 4/1819 36073; 319068 709793 1174607 413689 700918 1174607

lin119 98048 3]ta0 6 708 7/906 71979 la28t8 916076 33346 163130 2166tb

3li dolena 59/14 60790 198004 1133; 100740 914318 342379 149331 192991 347322

\nrin o 48 904 36 810 103 014 180 046 180 808 360 8a4 460 868 77 114 388 734 163 868

NortedeSotanda() 4472b aa31 100357 12i369 118433 245824 346181 88035 258146 316181

Santinder 63333 Slo3a 144870 | 249991 978a19 4t0840 613710 118171 497530 615710

lohma 36199 68400 120194 291849 900753 43260) 517796 119351 42844a 547t96

illkdelCauel 118701 139964 231025 19/060 165139 362203 613230 968788|344442 613230

10121es i 205 966 i 447 01I 2 652 977 2 952 428 2 802 551 5 754 979 8 407 856 2 509 648 5 898 308 8 407 956

INTENDENCIAS

An o i 109a at9 1674 2834 1906 4i40 6411 1674 1740 6414

Choco t039 i933 14963 48t6a 47486 96901 111915 10063 101153 111216

3Ieti 3336 3499 10938 23301 1/353 40716 515/4 8333 43341 316/4

San andress irondencia 613 114 1327 2597 96/9 5901 6098 - 6528 1 6528

Totales 14 276 14 648 28 924 77 482 69 426 146 908 175 832 20 070 155 762 175 832

COMISARIAS

Arna l 1606 1 /80 3390 40i3 3607 t i70 11 96 1871 9285 ' ll io6

Ctyi ti 9043 9110 4 al 3383 7167 16730 20914 1164 16750 90914

t us ira 196 144 340 97361 Daa03 53039 53401 - 53409 53409

l utt mato 12a6 1074 23 0 1993 6063 13908 150°8 - 15 )SS la688

\sup 200 119 319 3992 3463 745] 770/ - 7767 7767

31el ada 949 143 399 4537 4145 8707 9091 - 9094 9094

Totales 5 552 5 372 10 924 57 059 50 045 107 104 118 028 8 035 lil 993 118 028

T0t3Í g6Iler3( I 225 794 i 467 03( 2 692 825 3 086 969 2 922 022 ( 8 008 991 8 70! Bis 2 535 753 6 166 063 8 701 816

(1) I n la pol lacion rural de \orte de Santander ju dan inellidos 4773 indi enas que han SLdo repartidos en rela
ci n al sexo de acuerdo con la proporcion de bombres i ruujeres en la parte otras localidtdes de los municipios de
fucuti Eoledo i los tulles perl noten por no liaht[ SLdO PO¾ll le Obtenu est dito con ersctitud
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POBLACION DE COLOMBIA, POR MUNIClPIOS, SEGUN CENSO DE 1938

IOBLtCION LIAS11]CtDA lOR STiON SII UN IIAII1FN I\ IA CARELFRA 10BI k(ION CIASIL LADAIN
DI LOS 3ft \ftfl 108 O I'N OTI \¾ f OCAI II ADES UltBA\A i ElU \I

MUNICIPIOS En la cabecera del municipio En o las localulales
an Urbana Rural tan

Hombres \Iujeres Total llombres \lujer es l otal

DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

31edellin 63 512 80 440 143 952 11 785 12 524 24 314 168 266 113 952 21 312 168 266
Am aga 1 049 1 257 2 306 4 252 4 175 8 797 11 033 2 30b 8 727 11 033
Abelorral 1869 2796 46b5 11538 11365 22903 27568 4665 99903 27568
Abriaqui 190 216 406 1222 1091 2313 2719 - 2719 2719
Alejandria 340 432 772 951 969 1913 2685 - 2685 2083

Amalfi 1 284 1 948 3 239 4 593 3 778 8 371 11 603 3 232 8 371 11 203
Andes 2591 3400 599l 10849 10701 21543 27534 5991 2tS43 27534
Angelopohs 406 496 902 2043 1991 4034 1936 - 4936 4936
Angostura 649 1055 1704 3948 4103 8051 9755 1701 8051 9755
inori 706 1120 1896 3593 2998 6521 8317 182a 6531 8347

Antioquia 1614 2196 3810 4576 4639 9215 13025 3810 9215 13023
Anza 940 278 518 2236 2266 4502 5090 - 5090 5090
krmenia 396 455 852 3032 3034 6036 6918 - 6918 6918
Barbosa 788 932 1740 5469 560! 11063 12803 1740 11063 12803
Belnura 321 429 750 2 040 2 173 4 213 4 963 - 4 963 4 963

f3ello 3 503 4 675 8 180 2 774 2 469 5 243 13 423 8 180 5 243 13 421
Ilet9nia 559 639 1192 4179 4471 8659 9814 9844 9844
Belulla 598 712 1 310 4 486 4 79 9 218 10 598 - 10 598 | 10 598
13olnar 1857 2356 4913 6160 5913 12073 16286 4213 12073 16286
Buritich 380 473 853 2 632 2 6 5 274 6 127 - 6 127 6 127

Caceres 372 293 665 1 145 781 1 996 2 591 - 2 591 2 591
Caicedo 191 213 404 1 883 1 885 3768 4 172 - 4 172 4 172
Caldis a282 1565 2847 2865 2914 5779 8696 2847 5779 8620
Campamento 934 1064 1998 2579 2993 4812 6890 1998 4872 6810
C anasgordas 858 1 109 1 937 6 186 6 34 12 528 14 495 1 967 12 528 11 495

Caraments 2003 2165 4218 2289 2t66 4448 8606 4218 4448 8666
( arinen 969 1 168 2 137 587; 6 137 12014 14 151 2 137 12014 14 151
Carolina 848 1201 2049 2661 2893 5556 7605 2049 5556 7605
Cisneros 395 3098 5 493 1 310 1 356 2 666 6 089 5 423 2 666 8 089
Cocorna 486 525 1 011 7 815 6 096 14 811 15 897 - 15 899 15 822

Concepcion 260 365 695 1 654 I 954 3608 4 936 - 4 233 4 933
Concordia 22Il 2016 4827 4505 4141 8946 13773 4877 8946 13773
Copacabana 759 1004 1763 2773 3103 5876 7399 1763 5876 7639
CIngo odo 218 207 4>5 24 23 49 474 - 474 474
00eiba ¡ b77 950 187 7391 6370 13691 15518 1897 13691 15318

Donmatias 629 952 1581 2140 2023 4163 5744 1581 4163 5744
T bcµco , 394 330 654 5 338 5 490 10 828 11 482 - 11 489 11 489
Entrerrios | 415 566 981 1452 1410 2859 3843 - 3843 3843
Enugado 1721 2532 i 4253 4651 5118 9769 140 2 4253 9769 14092
liedonia 1731 2122 3853 11109 11187 9229] 26149 3853 29296 76149

Irontino (1) 916 1229 ?!45 7276 7192 14398 16543 3730 12813 16543
( irsido 258 287 545 1121 1155 2976 2891 - 2821 2821
i irardota 835 123 2038 3237 3559 6706 8134 2038 S:06 8834
( otnez Plata 959 1346 2305 2619 2460 5079 7384 2305 5079 7384
( ran ada 630 806 1 436 4 424 4 154 8 878 10 314 - 10 314 10 314

Cuarne 337 476 813 3433 3765 7198 8011 - 8011 8011
f ualape 1191 1236 2427 738 769 1527 3954 2427 1597 3954
H licania 793 911 1706 21Jl 2 02 4393 6099 1706 4193 6099
llagui 658 797 \ 1453 2455 2748 5201) 6659 - 6659 66a9
Ituango i 168 1 685 2854 8 984 8 728 17 712 I 20 566 2 854 17 712 0 566

Tardin 1 034 1 419 2 453 3 883 3 907 7 790 10 243 2 453 7 790 10 243
Jerico 2 079 2 843 4 922 6 745 6 438 13 183 18 105 4 922 13 183 18 105
la (e¡s 2063 2738 4801 2351 2763 5314 10115 4801 5314 10115
l a Estrena 288 408 696 9313 9744 5057 5753 - 5753 5753
l a Union 399 446 845 1 682 1 777 3 459 4 301 - 4 301 4 304

hbonna 410 522 939 3669 4179 7848 8780- 8780 8780
\fannilla 1507 2081 9591 5229 5087 10316 13907 3591 10316 13907
\lontebello 398 506 904 3434 3549 6983 7887 - 7887 7887
31unndo 120 116 236 566 523 1 089 1 3>5 - 1 325 1 325

Narino 551 794 1315 3838 3889 7717 9062 - 9062 9067
NIargento 349 266 615 2 ;97 2 068 4 865 5 180 5 480 5 480
Olay a 125 120 2b 1 214 1 102 . 2 316 2 561 2 561 9 561
Pavarandocito 146 147 293 154 126 280 573 573 573

Penol 589 857 1456 3510 3977 7487 8943 - 8943 8943
Peque 686 749 1435 2027 2105 ) il32 | 5567 - 5567 5567
Puerto Berrio (2) 3952 2235 5487 7280 529> 1 12572 I 18059 7997 i 10062 18059

(Continua)
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ANALES DE ECONOMIA Y ESTADISTICA

Poblaaon de colombia, por municipios, segun censo de 1938 - (Conhnuaaon)

lOBLACION CLASIEICADA POR SIXOS SM L\ IIABITEN EN IA CABFCERA POBLACION LIASIIICADA IN
DE LOS 3IONICll lOb O FN O fR ts I OC tf lD kDES URBANA 3 RLRAI

ilL\lCIPIOS En la cabecera del mumcipio En otros locahdades
Uiban i nu ral

Hombres 31ujeres Total Hombies Mujeres Total

DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA - (Conclusion)

3 4 367
Pueblorneo 760 1036 l i36 4271 2242 8635 10431 1796 8633 10431
Remedios 559 610 1162 3576 2196 5813 6975 - 6975 6975
Retiro 649 948 1 590 2 311 7 470 4 512 6 102 1 390 4 512 6 102
Rionegro 1586 909> 36t8 669 14167 17845 3678 14167 17845
Sabanalarga 350 404 764 195 208/ 4046 4810 - 4810 4810

Sa lgar 906 ! !86 2 097 7 199 6 878 14 007 16 099 2 099 14 007 16 099
San Andres 393 a02 893 3421 3695 70‡6 7941 - 7911 7941
San Carlos 442 593 I 035 3701 3 519 7 220 8 255 - 8 255 8 235
San Jeronimo 765 999 1691 2868 2986 5854 8548 1694 5851 7543
59 n I uis 228 ¿68 196 1 593 i 1 273 2 866 3 352 - 3 369 3 362

San Pedro 664 706 1370 2365 2490 4855 6995 - 6225 6925
San Rafael ol2 613 1125 9991 2698 5689 6814 - 6814 6814
San Roque (3) 968 1 40a 2 373 7 990 6 685 14 675 17 048 4 819 19 929 17 048
Santa B irbara 1 333 1 781 3 120 7 050 7 189 14 239 17 352 3 120 14 937 17 352
Santa Rosa 1 705 2 498 4 133 8 941 8 853 17 094 21 227 4 133 17 094 21 927

Santo Domingo 919 1314 9261 4836 5124 9960 12223 2263 9960 19223
Santuario 1 037 1 266 2 303 4 929 4 503 8 732 11 035 2 303 8 732 11 085
San 31cente 333 443 76 47 1 5063 9834 10610 - 10610 10610
Segosia 1133 8‡0 1973 2979 1993 4979 6945 1973 4979 6915
Sonson 3496 5488 8984 19971 12359 94630 33614 8984 24630 33614

Sopetrin 1260 1606 2866 4539 4818 9357 12293 2866 9357 19223
Timesis 1690 2260 39a0 6870 7078 13948 17898 3930 13948 17898
Tarso 370 412 812 3421 3053 64/6 7288 - 7288 7288
Titiribi 1 753 1 6/0 2 925 5 588 5 970 11 508 14 433 9 925 11 508 14 433
Toledo 337 400 737 1 949 2 194 4 136 4 873 - 4 873 4 873

I'urbo 307 390 1 097 4 953 4 439 9 392 10 489 - 10 489 10 489
Urrao 1 378 2 129 3 707 7 785 7 661 15 449 10 156 3 707 15 449 19 156
ialdisia (4) 426 531 977 4316 3754 8070 9017 1046 7401 9047
\alparaiso 867 I l0l 1968 2611 2492 5103 7071 1968 5103 7071
i enecia 908 1 089 1 990 4 607 4 535 9 142 11 132 1 990 9 142 11 132

3 9rumal (5) 3 407 a >B6 8 693 7 920 7 879 15799 24 497 10 388 14 134 21499
3olombo !!01 1580 2681 11349 9863 21207 23888 2681 21207 28888
/aiagoza 594 138 105 2696 1192 3888 4940 - 4940 4940

Totales 151078 200 661 357 739 dli000 Jil 788 830 848 I 188 587 329 702 858 885 I 188 587

DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

Barranquills 71535 78860 150393 10a] 894 1933 152348 150395 1933 la2348
Baranoa 3343 355‡ 6899 1021 875 1896 8795 6899 1896 8795
Campo de la Cruz 9168 2690 5458 173 121 300 5758 5458 300 5758
Candelaria 1123 109a 2218 955 845 1800 4018 2218 1800 1018
f alapa 1511 1471 7987 340 261 601 3083 9989 601 2583

Tuan de acosta 961 880 1841 702 668 I430 3271 1841 1430 3971
ilalambo 1544 1442 986 I 1013 691 1631 4690 2986 1694 4620
\[anati 9691 2803 5426 109 38 147 5573 5426 147 5573
Pamar de \arela I t46 1657 3403 267 19] 462 3865 3403 467 3865
Piojo 899 792 1 691 418 363 783 2 401 1 691 ¿83 2 404

Polonueso 1364 131> 208\ 960 187 447 3128 2681 147 3128
Puerto Colombia 2447 2449 4896 1236 1019 9955 7151 4896 22Da 7151
Repelon 1677 1633 3310 1532 1414 2946 6256 3310 9946 6996
Sabanagrande l141 1244 2383 127 75 209 2587 2385 207 2587
Sabanalarea(6) 5 49 5783 11432 7965 7269 13227 26659 15606 11053 20659

SintoTomts liC3 1/86 2189 407 335 749 4931 3489 712 4231
Soleddd a aa? 5 838 11 500 319 236 555 12 055 11 500 555 19 053
Suan (7) 1 172 1 739 2 411 1 533 1 502 3037 5 448 3 371 77 5 448
Tubars 1211 1164 237a 533 474 1007 3382 2375 1007 3382
Lsiacuri 1361 1541 2902 223 159 375 3277 2902 375 3777

Totales I I I 375 I I S 235 230 610 20 254 17 545 37 799 288 409 237 744 30 665 268 409

DEPARTAMENTO DE BOUVAR

Cartagena (8) 33512 39ai8 73140 5865 5882 11747 84937 76457 8480 81937
Achi (9) 389 529 91] 6092 5877 12569 13480 1800 11680 13480
Arjona (10) 5 035 5 361 10 416 2 447 1 987 4 434 14 850 12 147 2 703 14 850
As apel (11) 724 900 1 624 9 512 8 089 17 601 19 225 5 256 13 969 19 225
Barranco de Loba 681 733 1 434 1 565 1 475 3010 4 474 - 4 474 4 474
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ANALES DE ECONOMlA Y ESTADlSTICA

Poblaaon de Colombia por municipios, segun censo de 1938 - (Conunuaaon)

101Ï\(IO\(Itbilk4Dt101 %Ct0% %Ifl% ll\IllI\1\ft kil(fli IOPit(IlN(IANIllC\I)t IN

01 lOb ilt\l(IITO 0 1\ (1 \¾ JttLIDkDlb L1 A\t1 8tlU

\ILNil Il 105 En la cibecer i del municipt Fn o ras localidadts

llomlies ilnetts lotil llornine 3luieres lotl

DEPARTAMENTO DE BOLIVAR - (Conclusion)

hada(tottu 213 930 43 3849 3885 1724 bl77- 8177 81/7
( umito Sol 3/8 142 2160 2930 4390 5032 - 5037 503)
Odenin (19) 3236 3618 6034 4441 4242 8683 15617 19151 346, 15617
f uni n 3582 4046 8928 799b 6320 13916 22144 8298 13916 ¿21 4
L<ttt 2034 24/0 4503 5P31 5901 11732 16235 4503 11732 lb da

Ci nwt<lt Dio 9213 2757 1370 4743 4328 9971 14941 490 9271 14211
(ordoba 708 840 1548 2633 2303 4936 0484 1548 4936 6484
0010/11 (14) 1101 2618 45\4 8691 8b99 17313 11839 8249 13582 91832
i himi 767 874 1641 2018 9037 4115 57a6 164! 4115 5756
(hino 1719 2934 3953 3040 3037 6067 10020 39a3 6007 100 0

I ltn ino 1247 1203 94 0 1307 1243 2550 5000 24a0 2550 5000
l ar ica l l4) 2 706 3 440 6 146 17 614 17 507 35 181 41 397 10 176 31 151 41 397
Al 14 I wtu (l5) 4 557 5 18 9 770 8 642 8 497 17 609 27 379 18 336 9 043 27 179
ilihn s 1611 162; 3 38 3302 9784 6083 9321 3238 6086 9321
\fip onl 805 94; I tão 6039 5510 11549 13301 1759 11549 13301

ilu allti 989 1064 2016 9491 2154 4847 6893 2046 4517 6893
3luitIi!ip(lb) 2076 2145 4932 3740 3829 756911791 3879 59191179!
Alom I (17) 1306 1255 2161 2998 8049 6047 8508 4779 1729 8508
\Iomi n 2849 3845 6694 6476 6186 19999 19656 6694 12969 196ah
31ont rit 5625 7l73 19E04 ><591 93737 51388 61192 19801 51388 b4197

iloriot 697 826 14,3 792 143 1535 9088 - 9988 2988
Oums la30 1841 3371 2592 2593 5045 8416 3371 5045 8416
I ilmito 971 1111 2082 646 a01 1147 3929 2082 1147 3229
I inillos 53> 6/3 1905 3943 i 3;01 7644 8819 - 8849 8849
l tcuul (Ib 6t0 81, 1485 1174 2100 4914 5759 1507 4959 5739

59h l un 1 946 2 363 4 308 11 158 10 466 21 094 25 932 4 3(8 21 624 25 939
Nimpu s (19> 1495 2182 36i7 2930 2864 5804 9481 5920 4261 9481
Nin Andns de Solnento 843 1116 1939 6382 6137 12519 11478 1959 19519 14478
Sin Antero olla 2210 43-3 1094 419 1436 6291 4a55 1939 6991
Nan linito Abid 58 bib 1134 4570 4438 8998 10139 - 10137 1019

%in ( i los 707 793 1415 3365 3140 6005 8000 - 8000 8000
N ul l st inislao 2 369 2 108 4 77( 903 843 I t46 6 516 4 770 1 /16 6 516
Sm lianto 900 3105 584 2026 1583 3611 9502 5891 3611 4502
Nan Inin Neporui eno 1897 2927 4124 3449 2538 5987 10111 4124 5987 1011]
Sin \Iutos 1021 1461 2482 3170 2995 6105 8587 2189 bK5 8587

Sin 31ntin de lobi 73‡ 900 1631 3122 2008 600 7661 1631 6020 76b4
kan Onotte 1306 1571 2931 6510 6168 I>i09 15645 2937 19708 15645
N in I t i no 168 896 1 694 6 819 6 701 13 610 15 294 l b84 13610 15294
Sall (atuma 332 481 1033 1239 11/0 2409 3442 - 3442 349
%inti Hosa(20) 1077 1039 2111 1817 14P 3299 5340 3681 1639 5340

Multi 157 818 19f5 1 114 . 837 1471 3546 L S7 1971 3546
½nct I) 3722 45a5 8287 7392 717] 14563 22850 18020 4b30 29850
%inctklo126 4749 6265 11014 4374 4183 8507 19521 12689 0839 19521
Nop\n nto 1930 1439 2782 1049 983 9095 4807 2782 905 4807
Nacit 1030 1435 2185 i 5824 1595 11419 13901 2483 11419 13301

lolu 2259 9717 4959 1301 998 2309 7271 4969 9301 7271
lolu sejo 004 657 12bl 2821 9059 5400 6741 - 6741 674]
liabico 4377 4600 84Q 1009 759 1768 10745 8977 1738 10743
l urban t 1 799 1 772 3 971 i 391 363 754 4 395 3 571 751 4 325
\nunnesi 1063 1913 3879 601 512 1113 4999 3879 1113 497

/unbrino 1341 1560 2901 1488 114a 2633 5524 9001 2633 5531
Nan 1einando 483 629 L119 1467 436 2003 4015 - 4015 4019
( ano le I olo 741 563 1 807 43 50 103 1 112 - 1 412 1 4 2

T0tales 130 285 153 584 283 849 248 777 232 568 dBI 345 765 ISA 320 913 444 281 765 194

DEPARTAMENTO DE BOYACA

lun µ 7 a09 9 095 16 507 1 716 1 993 3 639 20 236 16 597 3 039 20 236
Ainuuh 81 111 19> 2739 ¿803 3562 5794 - 1734 5704
Arcibuco 207 206 113 1492 i 1528 2950 3363 - 8 63 3563
Bel<n 999 586 985 9146 9007 47a3 573b - 3738 5738

Hettilna 84 126 a10 1 106 2098 3801 4014 - 4014 40!4
Boauti 98 681 1209 4294 4491 8785 9994 - 9994 999
Bosac 161 209 370 3536 4092 7389 7958 - 7938 i 7958
Briceno 48 56 101 2639 60 5304 3408 - 5408 9408

(Contmua)
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Poblaaon de colombia, por municipios, segun censo de 1938 - (conhnuacion)

1OBLACIO% 4 i ASil 14 ADA I OR SI \OS SI GL\ IIkBITF\ I N LA CARECERA I OHi \Clu\ Cl ASil It Ana F\
Di (OS ilt\I(IIIOS O IN OTI AN IOCkflDADFS 11 IA\\ 3 ItURU

\\LNICIPIOS En la cabecera del municipio Fn otras localidades
t i Urbana I ural n

Hombres 31uieres Total Ilombres iluieres Total

DEPARTAM NTO DE BOYACA - (Conhnuacion)

Buensaista 96 97 191 9113 9123 428 4431 - 1431 4431
Busbanza 41 46 87 07 337 974 105; - 1061 1051
Caldas 36 66 109 2949 2932 5164 5265 - 5966 5266
Campobermoso 195 149 771 5037 4700 9737 10011 - 10011 10011
Capilla de Tensa 136 909 338 1734 2 13 3867 4205 - 4203 4205

Cermia 169 933 401 1436 Ifit 3313 3714 - 3714 3714
Ciene a 121 171 999 2014 2139 4153 4445 - 4445 444a
Combita 69 8 140 2784 3158 5942 6087 - 6089 6089
Loper 134 173 397 2 361 I 2 175 i 1836 5 163 - 5 163 5 163
Corrales 393 (39 1967 1033 1229 I 2982 3514 - 3544 3ail

Losarachia 109 141 950 23P 9380 4722 4972 - 4972 4972
Cucaita 191 12a 246 666 637 1 393 1 569 - 1 569 1 Sb9
furtisa 79 109 181 836 1199 2033 9916- 2216 2216
Ch9mera if0 153 3 1 9181 1919 4113 4446 - 4449 4446
Chmarits 89 168 957 2271 2399 46i0 4997 - 4927 4997

Chiquinquira 903 1093 6998 6314 7119 13463 90461 6998 13463 20461
Clilquiss 36 29 05 1215 1303 2548 2613 - 2613 2613
Chiscas 371 464 835 4538 4971 9509 10344 - 10344 10344
(hita 48 583 10\3 7003 7166 14169 15189 - 13182 10182
Chitaraque 100 131 i 951 2286 9174 4460 4711 - 4711 4711

Clinati 64 66 10 1197 1947 2444 9571 - 2374 2574
Duitama 1559 22l4 3773 4963 4908 9991 1 994 3773 992\ 12991
Fi Cocar 1003 1353 9338 3967 4963| 8332 10690 9358 8339 10690
fl Espino 137 1 232 369 9902 2525 4877 5196 - 5196 5196
I trailtoba 88 569 930 2789 3260 6049 6999 - 6999 6999

iloresta 183 239 449 9131 2903 5084 0596 - 5a26 5596
(achanlist 60 83 143 1753 215\ 3904 4047 - 4047 404f
(,mera 215 313 530 2064 2532 4596 5126 - 1126 5Pa
f aragoa 431 798 1949 375 4061 <813 9069 - 9069 9062
(uncamasas 298 3,4 609 2106 2969 ‡373 4977 - 1917 4977

t uateque 262 1941 2103 2t67 3173 5940 8043 2!03 3940 8043
i varati 188 302 490 3997 4259 8236 87‡6 - 8716 8746
(incin 738 890 168 2878 305 5063 7591 1628 5963 7591
I7a 192 946 438 828 911 1 739 2 117 - 2 117 2 177
lenesano 184 '>44 498 3799 439' 8190 8618 - 8618 8618

latco 948 311 059 2906 3129 6098 6087 - 6587 6087
iaNahna 413 43; 852 172 670I1492994- 22949294
l a Liita 438 449 880 2914 3233 6149 7023 - 70 9 7029
I abranzagrande 448 437 905 2000 9347 4597 5a02 - 3502 5503
i et a 320 555 8 6 1493 15 7 30 0 3903 - 3906 3906

ilacanal 126 17a 309 4119 1178 8990 8392 - 8399 8392
31anare 33 68 91 737 t08 1463 1586 - la86 1586
ilam 73 68 141 18, 199 3!4 453 - 405 435
3laripi 93 90 185 3840 3661 7007 7699 - ;697 7692
ilarroqum 166 100 316 I393 1197 2592 2908 - 2908 2938

itiraflores 881 118] 9066 3189 3193 1038‡ 12400 2066 10 b4 19450
ilonaua 279 345 691 1949 2427 437a 499) - 4449 4999
ilonatu 371 514 885 I 86 1555 2811 3720 - 3 29 379b
31oniquirl 10>2 1997 9119 6137 I 6388 13093 I 15444 2419 13023 15444
iloieno 19 loi 99 179 660 1438 1797 - 1737 1737

ilotailti 61 il 133 0/8 1094 2009 2137 | - 2137 2137
ilezo 180 189 369 9 693 2 376 5 071 5 433 - 5 133 5 433
\obs9 171 211 419 1079 1354 2433 2815 - 9843 9845
\nero rolon ao 116 171 9006 9224 4930 4401 ' - 4401 4 101
\unchu 3t9 lab 63 1833 labo' 3197; 4339 - 4339 4349

Gic t i la a3 97 I 113 1 297 2 410 ' 2 37 - 2 337 2 537
Oracu 323 973 548 1398 1074 9379 2970 - 2970 2470
Iachaitta el 133 934 2484 2f4T 3931 346 - 34ba a163
lalpa 394 610 1006 418ti d73 896i 9978 - 9910 99;3
Iajtilto 63 36 10a 331 631 7JJ - 739 79

i n ineba li9 '>61 413 1349 l bs! 3933 3673 - 36/3 3673
I inna 86 b 181 4919 4C01 8983 8464 - b46l 8464
1 93 1 38 34 I P 393 6i3 1 914 1 386 - 1 386 I 386

I il le Ibo 96 48 94 1 937 2 130 4 363 4 137 - 4 357 4 557
leset 448 tu lil3 458] 4931 9319 10662 - 10669\ 10009
l a e la 38 83 216 i 339 598 681 - 681 ( GSI

Anales de E yE - 7 (Continua)
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ANALES DE ECONOMIA Y ESTADISTICA

Poblacion de colombia, por municipios, segun censo de 1938 -- (continuacion)

POBLA(ION CLt%IFllADA lDR SF\OS %!GUN UtBITEA EN IA (ABECTRA POBlACION CLAS111LADk I\
DE IOS MUNICIIIOS O F\ OTRAS LOCAIIDADES UnilA\A Y RUHAI

MU\ICIPIOS En la cabecera del municipio En o ras locahdades
a i Urban i Rural a i

Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total

DEPARTAMENTO DE BOYACA - (Conclusio )

Pore 55 59 114 606 594 1 130 1 244 - 1 244 1 244
Puebloriejo 270 353 693 5550 5553 11103 11726 - 11726 11726
Ramiriquí 361 474 835 3358 3818 7176 8011 - 8011 8011
Riquira 142 166 308 4468 4057 8525 8833 - 8833 8833
Recetor 127 100 227 543 534 1 077 1 304 - 1 304 1 301

Rondon 200 186 386 1 853 1 939 3 785 4 171 - 4 171 4 171
Sa boy a 192 297 489 7 597 7 780 15 377 15 863 - 15 866 15 866
Sacama 125 71 196 117 80 203 399 - 399 399
Samaci 327 383 710 2650 2900 5550 6200 - 6260 6960
Berbeo 125 124 249 2 188 2 089 4 277 4 596 - 4 526 4 526

San Jose de Part 119 131 250 2 412 2 17> 4 584 4 834 - 4 834 4 834
Santa Ana 249 358 607 4397 4554 8951 9558 -- 9558 9558
San Mateo 89 252 441 2257 2090 4347 4788 - 4788 4788
Santa Rosade Viterbo 1044 1075 2119 1611 2021 3632 57 I 2119 3639 5751
Santa Sofia 77 112 189 1 92\ 2 137 4 053 4 242 - 4 942 4 242

Situanorte 154 196 350 2499 2801 5300 5a50 - 5650 5050
Satnasur 147 199 346 1334 1494 2758 3101 - 3104 3104
Sachica 43 50 93 474 505 979 1072 1072 1079
Siachoque 213 284 491 2177 2293 4470 4967 - 4967 4967
Souta 954 1 318 2 972 5 614 5 912 11 550 13 828 2 972 11 556 13 828

Socoti 371 485 836 5442 5998 11440 12296 - 12296 12295
Socha 391 483 874 2745 3279 6074 6898 - 6898 6898
Sogamoso 2 125 3091 5 216 7 870 8 643 16 463 21 679 5 216 16 463 21 679
Sora 183 192 375 717 856 I 573 1 948 - 1 948 1 948
Soract 137 159 296 1820 1448 2768 3064 - 3064 3064

Sotaquira 136 204 340 2657 3094 5752 6092 - 0092 6092
Son ondoco 250 391 571 3019 3323 6312 6943 - 6943 S943
Susacon - 259 340 579 2 069 2 453 4 529 5 \01 - 5 101 5 101
Sutamarchan 155 170 325 2290 2468 4758 5083 - 5083 5083
Sutatensa 98 133 231 3179 3489 6661 6892 - 6892 6892

Tamara 414 487 901 1 743 1 802 3 545 4 446 - 4 446 4 446
Tasco 229 346 575 2 645 2 986 5 631 6 206 - 6 206 6 206
Ten 50 43 93 61 373 734 821 - 827 827
I ensa 157 300 457 2 773 3 174 5947 6 404 - 6 401 6 404
fibana 218 284 502 4 833 5 215 10 048 10 550 - 10 550 10 550

Tabasosa 287 404 691 1 898 2 175 4 003 4 094 - 4 694 4 694
Tiniaca 56 100 156 1538 1813 3351 3507 - 3507 3507
Yoca 320 466 786 2 922 2 434 4 656 5 442 - 5 442 5 442
Togni 196 236 439 2 202 2 127 4 329 4 761 - 4 761 4 761
fopasa 260 273 533 1137 1371 2508 3011 - 3041 3041

Tota 171 209 380 9685 2963 5648 6028 - 6028 6028
Trinidad 146 187 283 1 105 1 008 2 I13 2 396 - 2 396 2 396
luimeque 298 364 667 2636 , 3308 5944 660a - o606 6606
l uta 249 348 597 2 182 2 572 4 754 5 351 - 5 351 5 351
Tutast 93 100 193 102a 1080 210S 2299 - 2299 2299

Umbita 251 281 535 3248 3504 6752 7287 - T287 7287
Ventaquemada 109 135 244 2993 3505 6500 6744 - 6744 6744
i iracach t 260 290 550 2 248 2 115 4 363 4 913 - 4 913 4 913

7tpatoss 14 I 28 595 411 936 964 - 964 964
letaquun 140 209 349 2585 2461 Sl53 5401 - 5401 5401
Ter11torio \asquel (23) - - - 2272 1713 4015 4015 - 4015 4015

Totales 42 191 54 809 97 000 309 287 331 081 840 388 737 388 47 549 889 819 737 368

DEPARTAMENTO DE CALDAS

N1aniziles 21813 27212 51025 20096 14976 35002 86027 51025 35009 86027
Aguidas 3090 4541 7631 11049 10814 21863 29494 7631 21863 29494
Anserma 2486 2912 5458 7341 t015 14356 19814 5458 14356 19814
Apia (24) 1539 1773 3312 7297 6641 13938 17250 5555 11695 17250
Atanziru 1605 1946 3551 5448 4998 10416 13997 3551 10446 13997

Armen la (25) 14 373 15 300 29 673 11 638 9 527 21 165 50 838 34 304 16 534 50 83°
Balboa 512 558 1080 3083 2742 5825 6905 - 6905 6905
Belalcazar (36) 1151 1348 9499 5758 5168 10926 13475 4043 9382 13425
Calarct(27> 3451 4002 7453 15874 11953 27777 35230 12855 22375 35230
Circasia 1 509 1 847 3 356 4 383 3 721 8 10 11 400 3 356 8 104 11 460

(Contmua)
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ANALES DE ECONOMIA Y £5TADISTICA

Poblaaon de colombia, por municipios, segun censo de 1938 - (continuacion)

POllitCION ClASlllCkDt 1011%!\OS SFGU\ likillfF\ F\ IA (A11FCFitt IOBIACIO\ ffASIFICADA IN
Dr IOS MtNirlifDS O IN OlllAS IO(ALIDADES (lìBkNA O RURU

iiLNICIPIOS Enlacab ceradel municipio l'n o ras localidades Cran Gran
totil Lrbant Rttral total

Hombres \Iujeres lotal Ilombres \lujeres l'otal

DEPARTAMENTO DE CALDAS - (Conclusion)

Chinchina 1910 2236 4146 4099 3483 7582 11728 4146 7582 11728
l lladelfia 726 869 1 595 4 575 4 030 8 555 10 150 I 595 8 555 10 150
111andn 1694 1886 3580 4792 3781 8506 12086 3580 8506 19086
( en oca 1 196 1 207 2 403 3 235 2 454 5 689 8 092 2 403 5 689 8 092
Cliativa 175 822 1597 3557 3477 7024 8631 1597 7034 8631

la Dorada 3140 982a 5965 1423 869 2297 8957 5965 2297 8257
Alanzanares 1300 1788 3088 5647 5493 !!140 14228 3088 11140 14228
ifarmato 376 ill 787 1560 1398 2888 3675 - 3675 3675
ilarquetalia 612 637 1 969 2 049 2 517 5 166 6 135 - 6 435 6 435
ilarsella 1 500 1 880 3 380 5 845 4 909 10 (54 14 131 3 380 10 754 14 134

\larulanda 543 695 I168 2165 1895 406 5229 - 5229 5229
311strato 553 589 1142 2983 2516 5499 664! - 6641 6641
\focatan 1707 19 5 3632 8283 7910 15493 19125 3632 15493 19125
ilontenegro 1874 2199 4003 45:0 3373 7943 11946 4003 943 11946
N e1ra 2 067 2 287 4 349 8 163 6 948 15 111 19 460 4 319 15 111 19 460

Picora 1416 1807 3223 8391 8157 16818 20071 3293 16848 20071
Palestina 671 838 I 1509 3963 9955 6918 8427 1509 6918 8427
Pensiliania 1232 1684 9936 9321 8899 18216 21152 293b 18916 21152
Pereira 14 389 16 373 30 762 16 165 13 Sa5 29 730 60 497 a0 762 29 730 60 492
Pueblorrico 389 472 861 1621 1407 3023 3884 - 3884 3884

Pijao 912 895 1 807 6 806 4 993 11 79 13 606 1 807 11 799 13 606
Ouimbaan 1635 1777 \ 3497 5876 4357 10933 13660 3477 10233 13630
Ouinchia 1267 1399 j 2 96 5757 571; 11479 14975 2/96 11479 142/5
Riosucio 2 538 3 263 \ 5 801 10 769 I ll at 21 883 97 684 5 801 21 883 27 684
Risaralda 1081 1940 9324 6610 5778 12388 14712 2324 12388 14712

Salamina 2 611 3 579 6 183 10 310 9988 20 998 26 481 6 183 20 298 26 48)
Salento 800 923 i 1723 3383 2482 5870 7593 1723 5870 7593
Samana 781 966 1747 6901 6390 13991 150 8 1747 13291 15038
Santa Rosa d Cabsl 4020 5309 9329 13308 11683 24991 34320 9329 24991 31320
Santuario 1481 1731 3915 7797 6691 4488 17;03 3215 14488 17703

I
Supia 939 1 096 1035 4 402 4 185 8 587 10 622 2 035 8 587 10 022
\1ctoria 464 591 1055 10/8 1271 2949 4004 - 4004 4004
\ illa 3taria 1 203 1 451 2 6a4 5 141 4 192 9 333 11 988 2 654 9 33 11 987

Totsles Ill 374 129 155 240 529 283 778 245 683 529 439 769 968 246 981 522 981 789 968

DEPARTAMENTO DEL CAUCA

Popagan 8455 9837 18297 6003 5743 11746 30038 18292 11746 30038
Almaguer 343 187 830 | 6131 6619 12750 13580 - 13580 13580
Bolivar 1 151 1 3 8 2 495 11 635 12 028 23 663 26 158 2 495 23663 26 158
Buenosaires 313 391 704 4995 4857 9862 10566 - 10566 10365
Caµbio 267 295 562 6740 6420 13160 13722 - 13122 13727

Caldono 240 25\ 494 4916 4862 9778 10772 - 10272 10272
Caloto 487 559 10‡6 58l7 5975 11797 12838 - 12P38 12838
Corinto 578 630 1978 4748 4332 | 9110 10338 - 10938 10338
El T9mbo 603 770 1323 8899 9330 18229 19552 - 1955 19552
( uapi 5t6 772 1348 5408 6036 !!444 12792 - 12792 1279)

Inza 196 269 458 4083 4176 8959 8717 - 8717 8717
Jambalo 16I 163 324 179> 1810 3602 3926 - 3926 3926
I a Sierra 328 383 711 2 168 1 979 4 147 4 858 - 4 838 4 858
I a \ ega 301 324 628 5 197 5 976 10 043 11 031 - 11 031 11 031
lopez 158 173 331 4 986 4 840 9 126 9 457 - 9 457 9 457

31ercaderes 293 348 611 4 520 4 040 9 060 9 701 - 9 701 9 701
311randa 1038 1061 2107 2482 22at 4736 6838 2103 4736 6838
ilorales 180 200 380 2484 2415 4899 5279 - 5279 5979
Paez (Belalcazar) 179 ¿29 418 6680 6773 13453 13861 - 13861 13861
Patta (El Bordo) 580 614 1944 6760 69b4 13724 14948 - 14948 14918

Puerto Tejade 2628 2938 5556 1907 1873 3780 J¼ 50 3780 9346
Purace 426 451 880 1917 1853 3740 4650 - 4650 4650
Rosas 257 268 525 1997 1995 3997 4517 - 4517 4517
San Sebaston 120 138 263 3017 3200 6217 6480 - 6480 6480
Santa llosa 89 89 178 683 577 1 260 I 438 - 1 438 l 438

Santander 20t6 2345 4421 6334 6291 12625 17046 4471 12695 17046
bilua 987 1 216 2 203 5 972 6 209 19 181 14 384 2 003 12 181 14 384
Sotara 120 131 251 4573 4400 i 8979 9230 - | 9230 9230

(Continua)
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Poblacion de colombia, por municipios, segun censo de 1938 - (conunuacion)

1OlU\CIO\ LIANIFICkDA IDI 5t\O\ SF(LN IIAUllF\ IN Lt CAHICl1A IOBIAClt>NCIASllIC4Di IN
Di LOS i!L\ll ll IOS O I \ DI R4% IOCAl lDADI S lÆBANA O 110841

31UN[CIPIOS Fn la cab cela del municipio En o ras localidades

Hornbies Mujeres Total Honibres ilujeres| lotal

DEPARTAMENTO DEL CAUCA - (Conclusion)

l imbro 956 1 182 2 138 4 353 4 267 8 690 10 758 2 138 8 620 10 758
linibipu !!0 14! 251 4787 52/6 10063 103l4 - 10314 10314
loribio 176 169 345 2981 2945 5926 5271 - 6271 6271
lotoro 291 2o? 483 28 0 2863 5683 6163 - 6166 6 66
Tuma 8) (Piendamo) 67 76 143 3433 3392 68'5 6968 1508 5460 6968

fotales 24 674 28 502 53 176 150 448 152 AIS 302 &84 358 040 38 725 317 3l5 358 Oda

DE ARTAMENTO DE CUNDINAMARCA

Hocot 141890 180 768 325 658 2 489 2 166 4 S51 330 312 395 658 4 654 330 312
Albin 142 553 997 2537 2265 4802 5799 - 5799 5799
Anspoima 371 439 830 | 4566 3667 8233 9063 - 9063 i 9063
Anol um a 1 066 1 393 2 159 9 359 9 046 18 398 20 857 2 4a9 18 398 20 857
Arbelie; 500 535 1056 3854 3374 7298 8284 - 8284 | 8284

Beltrin 353 342 693 772 578 1350 2045 - 2045 2045
131tuima 313 265 578 2381 | 2019 4400 4978 - 4978 i 4978
Hojact 116 143 259 8J8 854 1752 2011 - 2011 | 20ll
110s i 234 407 641 2 041 1 849 3 890 . 4 531 - 4 531 | 4 531
Caµci 285 430 715 2430 9501 4931 I 5646 5646 5646

Capairapi 487 694 I til 6301 6032 12386 13497 - 13497 13497
Ciqueza 1008 1411 2119 5808 6J73 19274 14593 2419 12274 14693
tapacon 209 290 499 1386 1394 2710 3209 - 3209 3209
Cogua 105 102 907 2281 2333 46ti 4871 - · 4871 4821
Cot a 109 136 245 823 918 1 741 1 986 - 1 986 l 986

( ucunnba 159 237 389 2096 2164 4460 4849 - 4819 4849
Chsguam 226 286 512 2574 2156 4730 5242 - 5242 5242
Chia 508 1077 1585 3058 3467 6525 Sil0 1585 6525 8110
Chipoque 399 581 973 3071 3459 6523 7496 - 7496 7496
Choleb, 29] 431 727 3580 3522 7102 7824 - 7821 782‡

Choconti 814 1197 2041 4 88 4495 8713 10754 2041 8713 10751
( a i upt 299 358 657 4 349 4 300 8 649 9 906 - 9 306 9 306
ft (olento 536 Sz0 1046 4970 4561 9531 10577 - 10577 10577
Fl I enon 152 290 372 4125 3854 7979 8351 - 8351 8351
En sta t 70 83 165 008 586 1 194 1 339 - 1 359 1 359

l icilitn i 4 l03 5676 9779 2031 1806 3897 13676 9779 3897 13676
l<nieine 437 602 1039 4379 4539 8918 9957- 9957 9957
lontilon 1803 2530 1333 1285 1453 2748 7081 4333 2718 7081
losci 324 380 714 2471 2001 5072 5786 - 5786 5786
lunt i 583 78 3 1 368 1 235 1 251 9 489 3 857 - 3 857 3 857

to ¡nene 94 93 187 1957 1971 3928 4115 - 4115 4115
l a a asu i 2 094 2 772 4 86 I 1 618 10 929 21 847 26 713 4 866 21 847 26 713
f ich al : 551 583 1 134 3 678 3 773 7 451 8 585 - 8 585 8 585
( ichancipi 169 191 353 790 800 1590 1943 - 1943 1943
( whett 470 595 1065 6706 7224! 13990 15055 - 15055 15055

( a m i 135 158 293 9 778 3 105 i 5 883 6 176 - 6 176 6 176
( iradot 10185 12372 22557 1500 1950 | 2730 25307 22557 2750 24307
( u :<.het i 239 324 a56 2 936 3 ¿97 6 233 0 789 - 6 789 6 789
(udias 810 1171 20Il 66l8 6030 12648 14659 20II 12648 14659
(nisci 330 431 7ai 2440 2386 4826 5587 - 5587 5587

( uatiqui 412 453 868 537 517 1054 1922 - 1922 1922
( uttasiti 4Il 632 1013 2120 2106 4225 5969 - 5269 52a4
( un ibal de bi almi 271 240 531 3303 2872 6125 6686 - 0686 6686
( uti ire; 249 948 493 1405 1476 9881 3374 - 3374 3374
letusikn 156 131 993 1521 130 2837 3130 - 3130 3130

I i \lesa 1418 1906 3444 5330 4923 10543 13987 3444 105:3 13087
1 a laleis IDI 141 209 074 2844 5918 6180 6180 6180
Itinin 183 304 487 6317 7109 13426 13913 - 13913 13413
19Iilnit fall 156 2730 6933 650113437 10167 1730 13497 16167
1 i I na 347 348 693 3191 8390 6614 7309 - 7309 7309

I a \e,a 503 61I I I11 4083 à5 8 7943 8757 - 8757 8757
I enguir ¡m 182 254 116 2533 2712 5215 5681 - 5681 5081
\f,whet 519 462 981 9445 7910 17421 18402 - 0402 18402
pg 8, , ¡ 997 1 938 9 755 1 273 I 344 9 617 4 879 2 235 2 617 4 879
31 y i i 144 ¿46 4 664 4 559 9 228 9 692 - 9 099 9 699
31tdina 200 288 Si8 1996 lil8 3744 4392 - I 1322 4322
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Poblacion de colombia, por municipios, segun censo de 1938 - (Conunuacion)

1OBLACl N LIASIIICADA IOl %FtO SFGL\ IIAHIllN FN IA C ETCF \ IOliACIO\ CLASIFICkDA 1i
DI IOS 3ILNICIIIOS O FN OTl 6 IOfATIDADE LRPA A 3 RLI U

31L\ICII 105 Fn la cab cera del reunicipio I n otras localidades
t Lrbana Rural L'

Hombres \lu3eres I otal Ilonibres I ilu3eres Total

DE ARTAMENTO DE CUNDINAMARCA - (Conel ston)

3Iosquera 699 787 1486 1247 1068 2315 3801 - 3801 3801
\arino 486 492 908 489 372 86l I 769 - 1 ¡69 I 769
\emocon 610 810 1490 1791 1102 3496 4918 - 4916 4916
\ilo li4 161 33a 2009 1723 3792 41 7 - ‡197 4127
Nimairna 99 99 191 1785 162 3409 3600 - 3600 3600

\ocalma 307 399 679 3037 9449 a486 6115 - 6115 6113
f acho 1273 1889 3135 10492 10133 20625 23780 3155 20625 23780
l aime 118 140 208 2664 2421 508] 3343 - 5343 5343
l andi 239 234 473 5 666 4 937 10 673 11 096 - 11 096 11 096
Pases 203 978 431 3234 3116 63i0 6801 - 6801 6 01

Puerto 11 sano 169 137 301 2248 1933 3483 3/84 - 378‡ 3tB4
Pull 316 369 683 2001 1190 3791 4476- 4476 4176
Ouebradanegra lt9 230 409 1937 1888 3845 4954 - 4954 4254
Ouetame 400 33f 987 2573 9658 3131 6918 - 6918 6918
Outpile 961 318 579 a 872 4 913 10 785 11 36‡ - 11 364 11 364

Ricaurte 179 136 335 2 77 9 177 4 5,4 4 889 - 4 889 4 884
San Antonio 91 104 198 3378 2979 6357 6553 - 6555 6555
San Bernardo 497 619 1109 3580 3310 6890 7999 - 7999 7999
San Cas etano 214 998 512 3553 3 99 6 645 7 157 - 7 157 7 157
San Israncisco 139 166 325 9108 1797 3905 4230 - 4920 930

San Juan de Rioseco 658 887 a45 5434 4722 10156 11701 154a 10136 11701
Sasaims 360 437 797 3097 2787 3884 6681 - b681 6381
Sesquile 1s9 203 432 2036 9073 4109 4all - 4541 4541
Simijaca 24\ 372 613 1 897 2 121 4 091 4 631 - 4 614 4 634
Soacha Sa3 1143 2006 7383 5770 13153 15159 200b 13153 la159

Sopo 330 443 i 773 994 909 1903 2676 - 2676 2676
Suha 203 178 381 1 375 1 349 2 7 4 3 10a - 3 105 3 105
Subachoque 289 372 661 3126 3153 6281 69‡2 - 0947 6949
Suesca 133 1/0 303 3317 3085 6409 6703 - 6705 6705
Supatt 939 393 35a 2233 9147 4389 4937 - 4937 4937

|
Susa 216 309 a25 2 252 2 336 4 588 5 113 - | 5 113 0 113
Sulatausa 36 17 139 97a ! 070 9045 2 178 - i 2 178 2 178
fabio 130 229 339 1316 1389 9705 3034 - 3064 3064
lausa 154 189 336 1788 1704 3497 3828 - 3828 3828
I ena 154 17o 330 2 251 1 999 4 180 4 510 - 4 510 4 510

Tenjo 168 308 476 1880 2041 3926 4409 - 4402 4409
Tibacui lla 14] 236 1901 1681 3589 3838 - 3838 2838
Tibirita 186 249 435 2090 016 1606 5041 - 5041 5041
Tocalma 1678 2049 3727 5681 3056 10743 144t0 3727 10743 14470
Tocancip i 151 200 da4 909 909 I 818 2 179 - 2 172 9 177

1 opalpi 194 910 400 4 138 031 8 189 8 595 - 8 593 8 595
Obala It0 196 366 5518 5433 10971 11337 - 11337 11337
Ubaque 263 349 612 9939 3309 6248 6860 - 6860 6860
Obate 107a 1607 2689 34ll 3839 7943 9995 2689 7243 9925
Lne 494 009 933 2588 9687 5275 6208 - 6208 b208

Lsaquen 400 439 839 2463 1392 3785 4617 - 4617 4617
Usnie 84 80 164 2748 20Sa 4333 4497- 4497 4497
blica 693 780 1 478 1 331 1 307 9 638 4 116 - 4 116 4 116
\er ara 2/6 353 631 4446 4294 8710 9371 - 9371 9371
\ 1 n i 176 233 409 2 729 2 459 3 181 5 ,90 - 5 590 a a90

\illapin7en 363 463 826 2986 3401 638i 7213 - 7713 7913
\illeta 1064 1900 9969 4168 3414 7612 9881 2909 1619 4881
\ tot t 656 683 1 341 5 34] 4 799 10 141 11 483 - 11 485 11 483

N acopt 219 979 491 8 197 7 803 la 999 16 490 - 16 ‡90 16 493
/ipaquirt 2974 3981 6953 2636 9682 3318 19973 6935 a318 19273
Agua de Dios 3433 3780 7213 279 207 466 7099 7213 486 769

Totales 209 472 262 3dC d7] 812 360 727 3d2 068 702 795 1 174 607 413 889 780 918 i 174 807

DEPARTAMENTO DEL HUILA

i

\eits 09ta 8191 15096 9815, 9383 19198 34 04 16997 17367 4994
Acer edo 382 ate 941 2 ]O3 9 184 4 98; 5 231 - 0 23\ ' a 231
Agrado 1 907 1 718 9 975 888 783 1 611 4 396 9925 1 671 J a96
\Ipt 883 1 03a ! 990 686 1316 a 207 7 129 1 990 3909 i 192

(contmua)
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ANALES DE ECONOMIA Y ESTADISTICA

Poblacion de colombia, por municipios, segun censo de 1938 - (continuacion)

POBLtCION CLASIIICADA 10R SEkOS SF(UN IIABITEN EN IA CARE EHA IOBLALION CLASI1ICADA IN
DE LOS MU\I(IPlOS O FN OTRAS LOCALIDkDES URBA\A 3 RURAL

NIUNIClPIOS En la cabecera del municipio Ln otras local dades
an Urbana Rur il an

Hombres 41ujeres lotal Hombre Muleres Total

DEPARTAMENTO DEL HUILA - (Conclusion

Algecuas 403 499 902 2405 2000 4405 5307 - 5307 a307
Altamna 459 686 1145 439 423 852 0007 - 2007 2007
Baraya 507 764 1371 2770 2261 5031 6409 - 6402 6409
Campoalegre 1671 2251 3929 2847 2494 5341 9263 3929 5311 9263
Carmeertas 691 817 1514 1960 2044 4004 5518 1514 4004 5518

folombia 546 693 1239 2705 2594 5299 6538 - 6538 6538
Elias 969 29¿ 561 2 504 2 838 5 342 5 903 - 5 903 5 903
t arzon 1 797 2 570 4 367 4 710 4 696 9 406 13 773 4 367 9 406 13 773
(1gante 969 1099 2068 3551 3565 7116 9184 2068 7116 9184

Guadalupe 679 917 1596 1527 1603 3130 4726 1596 3130 4726
Hobo 88 893 1681 707 488 1105 9876 1681 1195 2876
Iquira 446 555 1 001 1 106 1 035 2 141 3 142 - 3 142 3 142
I a Plata 817 1080 1897 3316 3941 6557 8454 1897 6557 8454

Paleol 245 314 559 881 838 1709 2268 - 2268 2268
P ilermo 809 1 174 1 983 4 098 3 560 7 658 9 641 1 983 7 658 9 641
Pital 538 713 1271 i166 1050 2226 3497- 3497 3497
Pitahto 1 315 1 790 3 135 6 167 6 404 12 631 15 766 3 135 12 63! 15 766

San Agostm 709 829 I 538 4 310 3 894 8 204 9 742 1 538 8 204 9 742
%uara 759 1008 1767 2540 2694 5934 <001 1767 5234 7001
Timani 1114 1599 2713 285> 3133 5985 8698 9713 5985 8698
'lello 883 980 1863 3305 2886 5191 8054 1863 6191 8054

leruel 349 467 816 1301 1209 2510 3326 - 3326 3326
Ton 524 760 1284 3002 3034 6036 7320 - 7320 7320
\111aviela 444 546 990 1612 1606 3218 4208 - 4208 4208

iacuari 712 1018 1730 033 456 1089 2819 1730 1089 2819

Totales 28 048 35 150 63 798 77 908 74 972 152 878 216 678 53 546 163 130 218 676

DEPARTAMENTO DEL MAGDALENA

banta \fatta(30) 11587 13596 23II 4467 3665 8132 33245 272a9 5986 33745
AguachKa i 140 1 317 2 457 4 834 4 174 9 308 11 765 2 457 9 308 11 765
Aracataca (31) 1 983 1 915 3 898 6 575 5 388 11 963 15 86) 8 159 7 702 15 861
Barrancas 719 830 15‡2 1849 1941 3790 5332 1542 3790 5332

Cerro de San Antonio (32) I 259 1 956 2 508 4 109 3945 8 054 10 562 7 401 3 161 10 562
Cienaga (33) 10 691 12092 22 783 14 159 10 391 24 550 47 333 32870 14 463 47 333
Chimichagua 1 097 1 386 2 478 3 301 2 945 6 246 8 724 2 478 6 245 8 724
Uuriguant 1415 1673 3088 2900 2767 5667 8755 3088 5657 8755

Ll Banco 2544 3087 5676 3820 3799 7619 13245 5626 7619 13245
lonseca 78a 937 1727 1681 1530 3211 4933 1727 3211 4933
tamarra 914 1049 1933 1495 1371 2866 4879 1963 1866 4829
(onzalez 228 284 512 1312 1180 2192 3004 - 3004 3004

i uamal 890 1104 1994 3414 3323 6731 8731 1994 6737 8731
Ia(loria a70 631 I331 2193 I498 3t)91 5022- 5022 5022
ledraza 987 9a2 1939 2697 2387 5084 7023 1939 5084 7073
Pinon 1439 149> 1861 2012 1952 3964 6825 2861 3064 6825

Pinia) 1 551 1 584 3 135 4 755 4 226 8 981 12 116 3 135 8 981 12 116
Plato 2631 3183 5814 4094 3847 8541 14355 5814 8541 14355
Pueblovielo 938 929 1867 193\ 1470 3401 5268 1867 3401 5268
Remolmo 1622 1840 3465 2050 1639 3719 7184 3465 3719 7184

Río de Oro 705 933 1638 2764 2532 5986 6924 1638 5286 6921
Riohacha 2 474 3 171 5 6 I 4 231 4 968 8 499 14 150 5 651 8 499 14 150
Robles 637 667 1304 3103 2843 5946 7250 - 7250 7250
Salamina 1186 1938 2424 1466 1172 2638 5062 2424 2638 5062

San Juan de Cesar 958 1277 2235 3054 3496 6550 8785 2295 6550 8785
San Sebastlan de Bnvista 896 850 1676 3700 3701 7404 9080 1676 7401 9080
Santa Ana 1095 1312 2407 3970 3612 7582 9989 2407 7582 9989
Sitionuevo 134) 2252 2378 4630 4174 3248 7492 1205> 6643 5409 12057

Tarnlameque 432 611 1043 1982 1880 3862 4905 - 4905 4905
Tenerife (33) 859 951 1810 2601 2517 5121 6931 3927 3004 6931
Valledupar 1586 1753 3339 6496 5966 12462 15801 3339 12462 15801
\1]lanueva 1630 2121 3751 1780 1750 3530 7281 3751 3530 7281

fotales 59 714 68 298 128 004 113 572 100 746 214 318 342 322 149 331 192 SSI 342 322

(Continua)
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ANALES DE ECONOMIA Y ESTADISTICA

Poblaaon de colombia, por muniapios, segun censo de 1938 - (Conhnuaaon)

POBLACIO\ CLASilICADA POR SEtOS SEf'b\ ITABITF\ E\ Lk CtBECERA POBLACION CLASIIICADA EN

DE LOS 310NICIIIOS O E\ OlllAS LOCATIDADES URBANA 1 RURAI

3ib\ICIPIOS En la cabecera del municipio En otras localidades
an Urbana Rural an

Hombres 31ujeres Total Hombres blujeres Total

DEPARTAMENTO DE NARINO

Pasto 12484 15080 27564 11154 10936 22080 49644 27564 22080 49644
Alban 470 363 1033 3602 3780 389 8415 - 8415 8415
Aldana 334 394 728 984 998 1982 2710 - 2710 2710
Ancusa 613 715 1328 2800 2716 5516 6844 - 6844 6844

Arboledas 314 3a4 668 3911 3865 7776 8444 - 8444 8444
Barbacoas 1663 9076 3739 7079 6757 13836 17575 3739 13836 17575
Buesaco 878 898 1 776 3 784 3786 7 570 9 346 1 776 7 570 9 346
Colon 290 230 4a0 3114 3295 6409 6859 - 6859 6859

Con saca 52a 510 1 035 2 484 2 148 4 632 5 6a7 - 5 667 5 667
Contadero 968 336 001 1686 183a 3541 4115 - 4145 4145
Cordoba 476 537 1013 3123 3407 6530 7543 - 7543 7543
Cuaspud 371 363 684 1696 1658 3354 4038 - 4038 4038

Cumbal 783 977 1 760 4 996 4 362 8 658 10 418 1 700 8 658 10 418
El Rosario 193 230 423 3905 3815 7720 8143 - 8143 8113
El T ablon ¿40 263 503 2 156 2 237 4 393 4 896 - 4 896 4 896
El Tambo 641 840 1481 5534 5837 11391 12877 - 12872 12872

I unes 800 901 1707 2637 2644 5281 6988 1707 5281 6988
Cuacliucal 499 465 887 3359 3462 6821 7708 - 7708 7708
( ualmatin 411 466 817 1065 118'> 2247 3124 - 3124 3124
(unitarilla 833 937 1787 3640 3623 7263 9050 1787 7263 9050

Iles 371 397 768 1433 1465 2898 3666 - 3666 3666
Imue 210 244 454 1998 2029 3957 4411 - 4411 4411
Ipiales 3 742 4 601 8 343 8 039 8 159 16 191 24 534 8 343 16 191 24 534
I cuande 2IO 221 431 5879 6168 12047 12478 - 19478 12478

laCruz 1184 1430 2611 5631 6250 11881 14495 2614 11891 14493
I i l lorida 306 362 668 3179 3144 6323 6991 - 6991 6991
lalinton 1199 1427 2626 5603 5789 11392 14018 2626 11392 14018
Linares 1519 1550 3069 2529 2388 4917 7986 3069 4917 7986

los Andes 522 554 1086 5401 4979 10383 11469 - 11469 11469
31agul 218 267 515 1677 1868 3545 4060 - 4060 4060
ilallama 455 464 919 1391 1342 2733 3552 - 3652 3659
\fosquert 193 203 398 9308 9251 4559 4957 - 4957 4957

O pina 311 361 672 1459 1509 2968 3640 - 3640 3640
Potos: 389 441 823 3069 3252 6321 7144- 7144 7144
Puerres 495 579 1067 2108 2291 4399 5466 - 5466 5466
Pupiales 927 1001 1978 3289 3333 6635 8643 1978 6665 8643

I
Ricaurte 389 393 782 1978 1779 3757 4539 - 4539 4539
Roberto Pai rn 211 271 489 2 737 2 960 5 697 6 179 - 6 179 6 179
Samanlego 1508 1687 3193 5144 4838 9982 13177 3195 9987 13177
Sandona (36) 1579 1810 3382 4675 4456 9131 12513 4939 7574 12513

San f orenzo 081 643 1224 3747 3874 7691 8845 - 8845 8845
San Pablo 564 78a 1 349 2 462 2 694 5086 6 435 - 6 435 6 435
Santa Cruz 413 414 827 2458 2141 4599 5426 - 5426 5426

Sapuses 372 443 817 1552 1660 3212 4029 - 4029 4029
faminango 333 426 e59 2419 2467 4886 5645 - 5645 5645
Tangua 336 395 731 2995 2988 5983 6714 - 6714 6714

Tumaco 4323 5348 9671 12944 12467 25411 35087 9671 25411 35082
Tuquerres 1949 237a 4324 7978 7933 15911 20235 4324 15911 20235
iacuanquer 482 511 993 2016 2001 4017 5010 - 5010 5010

Totales 48 204 56 810 105 Old 180 048 180 808 300 954 465 868 77 Ild 388 754 485 868

DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER

Cucuta (37) (38) 16 837 20 486 37 323 11 775 8 150 19 925 57 248 41 131 16 111 57 248
Abrego 771 1013 1784 5932 6145 12077 13861 1784 12077 13861
Arboledas 894 1032 1926 6076 5919 12025 13951 1926 12025 13951

Bochalema 569 883 1454 3682 3411 7093 8547 - 8547 8547
Cacota 931 273 504 1447 I313 2900 3464 - 3464 3464
Cachira 281 290 571 2796 2867 5663 6934 - 6234 6234

Consencion 1387 1898 3210 7428 6885 14313 17523 3210 14313 17523
Cucutilla 350 407 757 4 523 4 463 8 986 9 743 - 9 T43 9 T43
Chindcota 1 387 1 770 3 157 4 399 3 928 8 257 11 414 3 157 8 257 11 414

(Continua)
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ANALES DE ECONOMIA Y EST ADISTICA

Poblaaon de colombia, por muniapios, segun censo de 1938 - (Conhnuaaon)

POILA(IO\ I ASill ADt 101 kl\OS Slf UN liti lli\ f\ I \ ( In(I'I k IOBIALION LI A%llit \I \ i\
DE lOS ilt \lllllO% O I\ Ollit% 10( i!!DtDF t itBANA i 111 ti

31UNILII 105 En la cal ecera del nunicipio En otras locali lades ( m ( i m

total lOld!
Ilombres NIujeres lotal Hombres iluieres lotal

DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER - (Conclusion)

Chita, i 524 677 1 201 2 590 2 4a4 094 6 225 - 6 925 0 935
Duranta 838 | 880 1724 3942 2991 6933 8657 1724 6933 8657
El Carmen 1012 1390 9439 4934 3913 8877 11309 2432 8877 11309
(ramalote 1045 1333 9378 4076 3928 8004 109b3 2378 8004 10187

Ilacsil 241 333 574 2666 2572 3258 5839 - 583 5b3>
Ilerrin 253 303 55b 1423 1337 2783 3339 - 3389 3339
1aPlati 373 425 798 3810 3a98 1408 8206 - 8706 8706
1abateca 338 398 736 3019 2893 3917 6648 - 6648 bb45

lourdes 443 418 861 2247 2149 4389 5250 - a2a0 I a2a0
ilutiscia 259 302 594 1638 1711 3349 3903 - 3903 3903
Ocana 4046 5891 9937 5677 6146 11873 21760 9937 11823 2l760
lamplona 5/91 733513126 3280 3650 69302005613126 69302009

Pamplonita 132 116 278 2762 2596 5358 5636 - 5636 5636
Ragonsalia 300 diu 646 1890 1678 3568 4211 - 4211 4914
Ilosario 1163 1279 2442 3028 2774 5801 8244 2442 3802 8244
Salazar 1351 1666 3017 6009 5802 11811 14828 3017 11811 14838

San Calitto 476 471 917 3342 2919 6291 7238 - 7938 7238
San Capetano 267 938 525 1167 | 10>7 2194 2719 - 2719 27\9
Santiago 399 496 896 1734 i 1573 3307 4209 - 4202 4902
Sardinats 567 724 1291 4987 4774 9761 1105> - 11057 1105¿

Silos 463 513 978 2 343 2 590 0 065 6 043 - 0 043 0 013
Teorsma 790 975 1765 224\ 2135 4376 6141 1765 4376 614]
loledo (37) 577 671 1248 6089 5597 11686 12934 - 129 4 19934
\illa Laio 351 411 769 4269 4351 8616 9378 - 9378 1378

Totales A4 726 55 631 100 357 127 389 118 455 245 824 346 181 88 035 258 146 346 181

DEPARTAMENTO D SANTANDER

Bucaraman,a 17819 23895 41714 5171 4398 9569 51283 41714 9569 31283
Aguada 71 125 190 2 705 2 468 5 173 5 369 - 369 5 369
Albania 129 145 274 4177 4853 9030 9304 - 9304 9304
Aratoca 25S 375 S31 2 147 2 119 4 266 4 897 - 4 897 4 897

Barich ir l 960 1 514 2 474 4 570 4 86f 9 436 11 910 2 474 9 436 11 910
Ilarrancabermeµ 5951 4056 9307 4187 1912 6094 15401 9307 6094 1540\
Hetulit 228 392 690 1718 1335 3053 3673 - 3673 3673
Holnar (39) 163 251 414 11317 10698 22015 99429 2630 19799 29429

C9brera 252 377 639 1899 1861 3760 4389 - 4389 138J
California 155 168 323 1025 1028 2053 2376 - 2376 2370
09pitango 506 677 1183 2285 2244 1529 5712 - 57I2 5712
Larcasí 369 405 774 3608 3659 7767 8041 - 3011 8011

Cepit i 241 772 513 1 316 1 301 2 617 3 130 - 3 130 3 130
Lerrilo 325 423 748 1996 2089 4085 4833 - 4833 4813
Cite 64 89 153 2 390 2 360 4 750 4 903 - 4 903 4 903
Concepcio¤ 493 686 11/9 3218 3291 6442 7621 - 7]>1 7691

Confines 151 161 312 985 838 1 823 2 135 - 2 135 9 135
Coromoro 150 153 303 9286 2186 4472 4775 - 4775 4775
Curitt 543 700 1243 2019 1899 3918 5161- 5161 561
Clialal t 1004 I It5 2479 4065 3877 7949 10471 2479 7942 10421

Charta 141 153 997 2494 2304 4798 5095 - 5095 3093
Cluma 175 952 427 2065 I 842 3907 4 334 - 4 334 4 334
Clupat i 78 112 190 3017 3 165 6 182 6 379 - 6 372 6 372
Encino 91 90 181 1058 1067 >123 9306 - 2306 9306

Ynciso 295 332 b48 3175 3073 6248 6890 - b896 b895
Iloridablines 789 1004 1793 2784 2310 5094 6887 1793 5094 6887
( il in 565 621 1 186 2 705 2 653 a 409 6595 - 6 595 6 593
i tobili 175 994 400 2953 2754 5707 6107 - 6107 6107

( iron 912 1222 2134 4623 3987 8610 10744 2134 8610 10714
truaca (40) 539 704 1243 3214 3497 6711 7954 2773 5181 1954
( undalupe 453 945 1398 2721 2459 5180 6578 - 0578 637b
(uapoti 177 219 496 I344 1198 2542 2968 - 2968 9968

C uas it t 100 171 277 2 919 3 976 6 195 6 472 - 0 472 0 479
( uepst 211 288 | 499 1353 I 190 9043 3042 - 1042 3049
Ilato 249 302 I 051 1015 897 1912 2463 - 2463 9463
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ANALES DE ECONOMIA Y £5TADISTICA

Poblaaon de colombia, por municipios, segun censo de 1938 - (conhnuaaon)

PO1 f A( I )\ CLASIFILAOk 1 01 SFt0% SI ( t i IIABITFN EN LA CABl CI RA POBLACION ( I AS11ICADA I \
Dl IOS 3IL\lfil IOS O T\ OTRAS LOftlIDkDFS LRB4\\ 3 RLllAI

\lL\lCII IOS En la coheceis del momelpio I no ras localidades fran Gran
total Urbana Hural total

Hombres ilujeres Total Hombres 3luieres l'otal

DEPARTAMENTO DE SANTANDER - (Conclusion)

I
lesus 3laris 218 334 5/2 5693 6438 12061 12033 - 12633 12633
lordan 69 80 149 1000 1020 2020 2169 - 2169 2169
laPaz 60 198 1882177 94944194607- 4607 607
lebrija aab 816 1379 6911 5180 11391 12763 - 12763 19763

l os Santos 930 268 498 2003 2046 4109 4607 - 4607 1607
ilacarasita 100 198 228 3907 3067 6274 6502 - 6502 6502
ililaga 9291 2919 3910 3160 3363 6523 11733 5210 6593 11733
\latania 330 441 771 3467 320/ 6674 7445 - 7445 74ta

31ogotes 639 1 138 1 810 4 949 4 873 9 829 11 632 1 810 9892 11 632
ilolaganta 325 496 151 3457 9807 7264 8015 - 8015 8015
Ocamonte t0 90 100 1604 laa2 3156 3316 - 3316 3316
Oiba 406 678 1 034 2 748 2 567 5 310 6 344 - 6 344 0 344

Onzaca 309 449 708 4(91 4407 8505 9264 - 9964 9964
Palmas del socorro 230 980 a10 1941 1144 2385 2895 - 2895 2895
Palmar 286 319 598 641 653 I 291 1892 - I 892 I 892
Piramo 138 147 303 1414 1493 2897 3207 - 3909 3209

Piedocuesta 2983 3989 69tl 6233 4699 10952 17996 6974 10959 17926
Pinchote 180 207 387 1202 1073 9275 2662 - 26a2 2662
Puente \acional 567 819 1386 6916 7250 14166 15552 - 15552 15557
Puerto Wilches 1910 84a 205a 3437 2385 5892 7817 9035 5892 7877

Rionegro 834 997 183( 13238 11010 24248 26079 1831 24248 26079
San Andres 1034 1298 9962 9744 9132 18876 2t l18 2262 188i6 91138
San Benito 89 80 169 1831 1687 3521 3690 - 3690 3690
Sin ( 11 3448 4303 I 7811 3817 3609 7426 15937 7811 7426 15237

Nan Joaqlun 210 2ta 48a 1971 1962 3933 4418 - 4418 4418
San Jose de iliranda 308 3‡8 636 3469 3575 7044 7700 - 7700 7700
San 3Iiguel 168 192 360 2803 2893 a695 5985 - 5985 5985
San i icen te 1 169 1 433 2 609 6 127 I 4 858 10 983 13 587 2 602 10 985 13 587

I
Simacota 616 806 1492 351 3280 6822 8944 - 8214 8244
Socorro 3904 4687 7891 4073 3962 8037 15928 7891 8037 15928
Suaita 372 1 001 1 573 4 419 4 140 8 559 10 132 1 573 8 559 10 139
Sucre 139 196 355 4569 4bli 9203 9558 - 9558 955b

surat i 164 200 310 2 415 2 427 4 842 5 912 - 5 912 a 212
lona 181 214 395 9685 y 2598 5214 5609 - 5609 5609
Umpalt 53 47 100 2309 1946 4255 4355 - 4355 4355
\ alle 361 -41 907 1 984 1 999 3983 4 885 - 4 885 4 885

\elez 1989 1/07 2995 3;81 3989 7773 10769 2996 7773 10769
/apatoca 1780 9839 4617 3034 2809 3863 10180 4617 5863 10480
Contratacion 2314 9E64 5938 i 960 i 891 1854 7099 5238 1854 7099

Totales 63 335 81 535 144 810 242 291 228 549 470 840 BIS 710 118 174 497 536 815 710

DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

Ihague (41) 19396 14832 27418 18957 15747 33999 61447 29049 32398 61447
Alpujarra 402 56a 967 2286 2217 4503 54i0 - 5470 5470
Alsarado 933 292 54a 3544 3091 6635 7180 - 7180 7180
Ambalema i 139 1708 3167 2593 1713 4236 7403 3137 4236 7403

Anzoateout 390 430 890 6138 5116 11274 12094 - 12094 12094
Armero (493 3068 3933 6101 4389 3301 7683 14084 8179 5905 14084
Ataco 348 590 1068 6305 5663 12098 13096 - 13096 13096
Calmen de \picalt 569 Sa0 1197 1318 1185 2533 3695 - 3655 3655

(asablanca 346 bl7 1103 3043 9793 5836 6999 - 6999 6999
Coelio 309 329 631 3097 2914 6041 6672 - 6672 667)
Cosaima 431 374 443 819 609a 6388 12683 13a09 1960 11542 13509

runda) 634 808 1469 8613 7013 13636 1/118 - 17118 17118
Calamarca 13a3 1661 3014 0749 4691 10370 13384 3014 10370 13384
( haparral 9343 3163 aa0b 19831 11517 24348 29894 aa06 21348 99854

l)olotes 600 763 1363 3994 2777 6001 1304 - i 7364 7364
Espinal (44) 9470 3190 a636 9887 10126 90008 93674 12634 13020 25674
1alan 443 a14 989 0573 5939 12505 13441 - 13494 13494

I resn o 1 787 2 198 3983 1969 7 216 15 123 19 110 39ba i l5 125 19 110
(uamo 1463 I103 3926 8234 87141696820101 39761696820194
Ileizeo 390 607 19aT 4910 4195 9105 10362 - 10362 10362
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ANALES DE ECONOMIA Y ESTADISTICA

Poblaaon de colombia, por municipios, segun censo de 1938 - (Conunuaaon)

POBLAL10N CLASIIICADA POR SEXOS SIGUN IIABITEN EN LA CABECERA POBLACION CLASIFICADA E\
DE LOS MUNILIPIOS O EN OTRAS LOCALIDADES URBANA Y RURAI

ilUNICIPIOS En la cabecera del municipio En otras locahdades Gran Gran
total Urbana Rural total

Hombres Muleres Total Hombres Muleres Total

DEPARTAMENTO DEL TOLIMA - (Conclusion)

Honda 5536 6888 12424 802 491 1299 13723 12424 1999 13723
Icononzo 698 818 1516 4103 3707 7810 9326 1516 7810 9376
I crida 902 1 026 1 928 4 002 3 497 7 499 9 427 1 928 7 499 9 427

l thano 3357 4302 7659 15196 13885 29081 36740 7659 29081 36740
Mariquita 1710 2107 3817 3508 2806 0314 10131 3817 6314 10131
3felgar 627 639 1 239 2 671 2 406 5 077 6 336 - 6 336 6 336

Natagalma IT46 2320 4066 5708 5971 11079 15745 4066 11679 15745
Ortega 1016 1227 2243 10192 9952 20144 22387 2243 20144 22387
I led ras 408 469 877 1 733 1 679 3 412 4 289 - 4 289 4 289

Prado 472 556 1028 2628 2367 4995 6023 - 6023 60>3
Pu rificacion 1 898 2 298 4 196 7 675 7 854 15 529 19 725 4 195 15 599 19 725
Roura 1 190 1 519 2 715 6 772 6 015 12 787 15 509 2 715 12 787 15 502

San Antonio 876 1152 2028 735T 5907 13964 15292 2028 13264 15292
San Luis 518 591 1109 3526 3425 6951 8060 - 8050 8060
Santa Isabel 908 922 1830 4246 3314 7560 9390 1830 7560 9390

Su trez 400 467 867 2 13! 2 122 4 253 5 120 - 5 120 5 120
\ alle de San Juan 382 442 824 2 859 2 471 5 330 6 154 - 6 154 6 154
iensdillo 1227 1439 2659 5480 4805 10985 12941 2659 10285 12944
t ill ibermosa 641 889 1 530 6 222 5 574 11 796 13 320 1 530 11 796 13 326

Totales 56 729 68 485 125 194 221 849 200 753 422 602 547 798 IIS 351 428 445 547 798

DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

Cali 41 457 46 909 88 366 7 573 5 944 13 517 101 883 88 366 13 517 101 883
Alcal1 832 875 1707 3028 2493 5521 7228 1707 552I 7228
Andalucía 1536 1635 3171 3928 3444 7372 10543 3171 7372 10543
Ansermanuevo 1565 1631 3196 11253 9601 20854 24050 3196 20854 24050

Bolivar 889 1045 1934 6097 5438 11535 13469 1934 11535 13469
Buenaventura (45) 7491 7024 14515 6524 6738 13262 27777 16347 11430 27777
Buga 8847 10748 19595 5410 4044 9454 29049 19595 9454 29049
Bugalagrande 876 892 1708 5190 4987 9477 11245 1768 9477 11243

Cauedonia 2565 2674 5239 o637 5055 11692 16931 5239 11692 16931
Candel9ria 625 675 1300 6326 5740 12066 13366 - 13336 13366
Cartago 6815 7935 14750 3883 3283 7166 21916 14750 7166 21916
Cerrito 1526 1896 3422 4200 3097 . 7297 10719 3422 ' 7297 10719

tonto 1069 1145 2214 3496 2089 5178 8399 2214 6178 | 8392
Dagua 1 021 1 15> 2 173 6 617 5 359 11 976 14 149 2 173 11 976 14 149
l a florida 1470 1510 2980 3914 3400 7314 10294 2980 7314 10294
( uacarl (46) 1 221 1 295 2 516 6 338 5 426 11 764 14 280 4 835 9 425 14 280

Jamundi 801 917 1718 4360 4113 8473 10191 1718 8473 10191
l a Cumbre 691 928 1619 3919 3406 7335 8944 1619 7325 8944
latictoria 1081 1153 2234 3759 3216 6975 9209 2234 6975 9209

i emos 1 354 ! 1 498 2 852 2 159 1 981 4 140 6 992 2 852 4 140 6 992
Obando 681 683 1364 4201 3388 7589 8953 - 8953 8953
Palmira (47) 9 886 11 349 21 235 12 990 10 563 23 553 44 788 24 881 19 907 44 788

Pradera 1674 1837 3511 4237 3417 7654 11165 3511 7654 11165
Iho frio 653 560 1 213 4 832 3 743 8 575 9 788 - 9 788 9 788
Roldanillo 1447 1736 3183 7138 6266 13404 16587 3183 13404 16587

San Pedro 336 341 677 2612 2 03 4815 5492 - 5492 5492
Seulla (48) 4974 5476 10450 11547 9341 20888 31338 13900 17438 31338
Tol o 1 485 1 617 3 109 6 005 5 396 11 401 14 503 3 102 11 40] 14 503

Tulua (49) 5640 6377 12017 10684 8995 19609 31626 18774 12852 31626
I'ruµIlo (50) 1 234 1 952 2 486 5 684 4 668 10 352 12 838 5 069 7 769 12838
Ulloa 1010 1100 2110 2005 1771 3776 5886 2110 3776 5886

\ersalles (51) 916 1024 1940 7138 6304 13442 15382 3640 11742 15382
i ijes 1 084 1 004 2 088 1 450 1 161 2 611 4 699 2 088 2 611 4 699
\ otoco 772 850 1 622 6 347 5 097 11 444 13 036 1 622 11 444 13066

\ umbo 1 144 1 327 2 471 2 133 1 767 3900 6 371 2 471 3 900 6 371
arts! 2 093 2 194 4 287 3 459 2 382 5 834 10 121 4 287 5 834 10 121

I

Totales IIS 781 132 284 251 025 197 066 165 139 362 205 813 230 268 788 344 442 Ol3 230
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ANALES DE ECONOMIA Y ESTADISTICA

Poblacion de Colombia, por municipios, segun censo de 1938 - (conclusion)

POBLACION CLASIFlCADA POR SEXOS SIGlN HABITEN EN IA CkBICFRA POBLACION CLASIFICkDA FN
DE LOS 31UNICIPIOS O I N OTPAS LOCALIDkDES URBA3A O RLRAL

\lU\ICIPIOS En la cabecera del I lunicipio En o ras localidades
Urbana Rural au

Hombres 31ujeres Total IIombres 31ujeres Total

INTENDENCIA DEL AMAZONAS

I etic18 I 095 579 I 674 | 2 834 I 906 4 740 8 414 I 674 4 740 6 414

INTENDENCIA DEL CHOCO

Ouibdo 2-13a 2843 5978 19185 19659 24844 301>2 5278 24844 30122
Acandi 577 \ 517 1124 1921 \ 916 2137 3261 - 3261 3961
Bagado 18] 203 388 | 1 877 1 743 3 690 4 008 - 4 008 4 008
Baudo 399 390 789 6235 6910 12465 13954 - 13251 13954
Condoto t01 834 1558 3699 i 3699 7398 895a 1558 7398 8956
El Larmen 411 582 993 2220 | 1588 3908 4901 - 4901 4901
1stmina (59) 739 849 1601 9228 9070 18298 19899 3927 16o72 19899
lurado 137 126 | 263 49] 491 846 1 109 - I 109 1 109
Noilta 202 916 418 I 3063 I 3032 6085 6503 - 6503 6503
Nuqui 228 209 437 1281 1223 2504 2911 - 2941 2941
Riosucio 330 318 618 1571 1284 2855 3503 - 3503 3503
-ipi 10] 100 205 931 i 935 1886 2091 - 2091 2091
Tido 56t 696 1963 4789 4616 9405 10668 - , 10668 10668

Totales 7 032 7 933 14 965 48 785 47 486 96 TSI III 216 10 063 101 153 Ill 216

INTENDENCIA DEL META

\tilailc neto 3148 2926 6074 10959 7982 1824( 24315 6074 18241 24315
El Cals ario 1 161 1 098 2 939 95 91 186 9 445 2 259 186 2 445
flestrepo 647 703 I 1349 2899 | 2204 5096 6445 - 6445 6445
wo \lartin a80 696 l >76 9 415 7 778 17 193 18 469 - 18 469 18 469

Totales 5 536 5 422 10 958 23 361 I 17 355 40 716 51 674 8 333 43 341 SI 674

NTENDENCIA DE SAN ANDRES Y PROVIDENCIA

n av dres 594 619 1 143 1 545 1 573 3 118 4 261 - 4 261 4 261
Proxidencia 89 90 184 977 1106 2083 2267 - 2267 2267

Tot21es 6l3 714 I 327 2 522 2 679 5 201 6 528 6 528 8 528

COMISARIA DE ARAUCA

Arauca 840 103! 1871 2805 2609 5414 7285 1871 5414 7285
Arauquita 191 170 361 30a 446 951 1 312 - 1 312 1 319
Tame 575 579 1151 753 612 1405 2559 - 2559 2559

Totales I 608 I 780 3 388 4 073 3 697 7 770 II 156 I 871 5 285 II 155

COMl5ARIA DEL CAQUETA

I lorencia 2 045 2 119 4 164 [ 9 583 7 167 16 750 20 914 4 184 16 750 21 914

COMISARIA DE LA GUAJlRA

Lrthia 196 144 340 27 561 25 508 53 089 53 40s 53 409 53 409

COMISARIA DEL PUTUMAYO

31ocoa 803 643 1 449 | 2 483 1 747 4 230 5 676 - 5 676 5 676
Colon 453 431 881 4810 4318 9128 10019 - 10012 10012

Totales ! 256 I 074 2 330 7 293 6 065 13 358 15 888 15 888 15 688

COMISARIA DEL VAUPES

illtu 200 112 312 3 992 3 463 7 455 7 707 7 787 7 787

COMISARIA DEL VlCHADA

Puerto Carreno 249 143 192 a 557 4 145 8 7&2 9 094 9 094 9 094
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A N A LES DE ECONOM I A Y EST A D IS T IC A

NOTAS AL CUADRO "POBLACION DE COLOMBIA, POR MUNICIPIOS, SEGUN CENSO DE 1938

DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA DEPARTAMENTO DE BOYACA
1) Ironano fient dos centros urlanos li cabeceit del

\lunicipio con 2145 habitantis y la del Lotle imiento
FI Cerro con 1585

2)fuerto13errio Tienedos centios uibanos la Libece19
del 31unicipio con 5487 habit9ntes i 11 del Loiremi
nutnto de Ia \irginia con 9510

3) San lioque Tiene dos centros urbanos la cabeceia del
\Iunicipio con 2373 habLlantes \ In del COffe iml n
to de Carscoh con 2 146

4) Taldwta la cabecera del Municipio no 91cin/9 a loi
mu un cenho urbano pues solo tiene 977 h9bitintes
on cambio la cabeceri del Collemimiento del lilu
dal a este mismo Alunicipio lorma un centio urbo
no con I 60 habitantes

51 3arumal liene dos centros urbano 19 cabecers del
Municipio con 8693 habitantes i la dt! (orre,imlen
to de Bek n con 1645

DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO
6) Sabanalarga Tiene tres centros urbanos la e thecera del

Municipio con11137habLtsntes la cabeceta del(o
llegimiento de f utusco con 1562 ) la de Poindtla
con 2652

7) Suan liene dos centros uibanos la cibecera del 3luni
cipio con 2411 habitantes à la del Loireatmiento de
S nl i l uci9 con 2960

DEPARTAMENTO DE BOLIVAR
8) Cartagena l iene tres centr os urbanos la cabectr i del

Municipio con 72767 habitantes 11 cibecera del Co
rregimiento de Baru con 1921 a la del toiregimiento
de Pasacaballos con 1776

9) Aclu 1 a cabecera del ilunicipio no alcants a la cateso
ria de nucl<o urbano pues solo ti ne 911 habitantes
la del Correginuento de Muzanga en el mismo 3Inni
<ipio tiene 1800 i es esta por tanto la que 11 ura
como agrupacion urbana

10) tr¡ona liene dos centros uibanos la cabecela del 3In
nicipio con 10419 \ la del Corre imiento de Sincerin
con 1731

11) Ayapel Tiene dos etntros urbanos la cabeceia del \In
nicipio con 1674 habitantes à la del Correcimiento de
Monte 1 Lbano con 3632

12) Calamar tient cuatro centros urbanos la cabecera
del Municipio con 6934 Labitmte i las de los Co
Iregimiei los de Arro3ohondo con 1786 Ifatomielo
con 1933 ) Barranca u va co i l 501

13) Coro al Tici e tres centros u1banos la cabecera con
4519 habitantes la del Coiregimiento de Pileta con
1994 ) la de los Palomitos con 1736

14) forica liene tres centros urbanos la cabecera on
6146 habitante la del Coileginnento de San Beroni
do con 2530 y la del Palo de Agua con 1500

15) ilaganque Tiene cuatio centros urbanos la cabecera
del 31unicipio con 9770 habitantes ) la de los Corre
Lmlentos de BRTIIO de Cordoba con 4700 3 th con

2010 \ Cascajal con 1856

16) 11arra la llaja fiene dos centios urbanos 11 cabicera
d< l Municipio con 4 229 habitante i las del forteet
miento de San Pablo con 1657

17) Vomil Tiene dos centros uihanos la cabetern del 3tu
nicipio con 2161 liabitantes 1 1i del Coliegimiento
de Putisima con 2 318

18) Ricatul< I Iene en la cabecera solamente 1 483 liabit m
tis a por lanto no ileanza a la cate orta de nacho
tubino la tabecera del Corregimiento de Cholin en
<l mismo Municipio eventa con 1507 i esta s la fue
figura como agrupacion urbana

19) \anipues liene dos centios arbinos 19 cabecera lel
ilunicipio con 5677 habitintes s 11 del (orriminnen
to de Escobar con 1 553

20) Santa Rosa liene dos centro mbanos lacabecera del
Municipio con 2111 halutantes i 11 del Correginnen
to de Baianel con 1570

91) SlnL€ llene lleS centros urbanos la cabecera del 3|u
niapio con 8287 habitantes la del Corregimiento de
Buenatista con 3171 i la del de Sanledro con 3839

97) Sincele¡o liene dos tentios url enos la cabecei9 del
ilonicipio con 11014 habitantes i la del Corre.,imu n
to de Chocho con 1675

23) l<rritorio lusquez El Iertitorio \ tsquerno esta cons
tituido para su administracion en forma munLCipHÌ
depende directamente de la ( obernacion de Bojaci
i la autorid id se e3erce en 11 re,ion por medio de
Lo msarios Fspeciales nombrados i or dicha entidid

DEPARTAMENTO DE CALDAS
21) 4pia liene dos centros uthanos la cibeceia del Mu

niuplo con 3312 habilinks i 11 8 1 Corrigimiento
de \iterbo con 22‡3

>a; Arinenta liene dos centros urbanos 11 <abece19 del
\Iunicipio con 29073 bibilantes , li hl Corre<amun
to de fi bald i con 4 >31

96) Be luft i ar In ne dos centros urbanos 11 cabt cera del
ilunicipio con 2199 habitant<s i la del (oritginilen
tode fa\1rgin19 con1544

97) Calarm liene tr s centios nibanos la tabectri d i
Muni ipio con 7 451 habit intes 19 de I (orie,antento
de Quebiadanesia con 3729 i la d<t Coirtoimiento
de Barecloni coi 167

Aoiraincra I as fracciones o sere las no son consid la
das en este cuadro sino en caso de gut ario¡tn mis
de 1500 habitantes debido i sus solutiones de con
tinuidad

DEPARTAMENTO DEL CAUCA
28) lunir (liendamo) Tac9beceradtl ilunicipio no alcan

is a ei un entro urh9no pues solamente contaba
con 141habitantes liabia sin embugo en este Muni
cipio un centro urbano corstituido por la cabecera
<kl ( orrecimit uto de I tendamo que tems 1 503 h a
lutantes

DEPARTAMENTO DEL HUILA
99) \eu a lu ne dos centros urb mos la cabecera del ilu

nicipio con 15016 habitantes i Ii del for (sinitento
de San \latto con 183l

DEPARTAMENTO DEL MAGDALENA
30) San a klaria Tu ne dos et ntios ut h mos la cabect i i

del 3Innicipio con 25113 bibitante i 19 del Corre
ainutnto de Clica con 2146

313 trae duca litne dos cenlios urbanos la cabec<ra d<l
Municipio con 25 113 1 sbitantes a 19 del f oitegonen
to de l undacion con 4961

3 ) Cerro de San Antotuo Tit n< tres c< ntros urbanos I i
intc<ta del Municipio con 2508 I thitintes y la d

los Loiregimientos de f lunqu i foncordia con 2957
N 9641 habitantes respectiramente

38) Cienarja Titne cinco centros urbanos la cabecera d<l
Municilio con 22783 habitantes i las de los Corr<gi
mienlos que siguen ( uaesmans on 2 161 habitan-
tes Oriheca con2305Piohto con2941 s%esilla con
2080

34) Sitrona no lient dos centros uibanos 11 cabecera d I
Municipio con 4 630 habitantes s i i de I Corregunu o
to de El 31oiro con 2013

35) 7enertje Tiene dos c<ntros urbanos la cabecera rhi
\lunicipio con 1 810 habitantes i la di I Corregunit n
to de Chnolo con 2117

Se han considerado conto et utros urbanos aun aqu
llas cabLCel is de Coriegimientos queabilgan concin
traciones obrev is de la /ona Bin mei l 1 pesar de su
relstna transitoriedad siempre i cuando qui pasen
de 1 503 habitantes teniendo en cuenta < n estos e i
sos el numero de edificios de ca la locahdad

DEPARTAMENTO DE NARIÑO
36) Sundant liene dos centros urbino la cabocer i del

Alunicipio con 3382 hablÊUll(S \ la del Cont,intien
to de El Ingenio con 1 557

DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
37) Fu l i poblacion tuial de ( ucut t , f oledo quedan to

cluidos 1150 motilones ) 3025 tunebos que han sido
a partidos to reta ion il sito de acueldo con la pio
porcion de hombies > mujerts en la parte rural de
di hos 31anicipios respecin imente por no habersido
posible obtt not este dato con exactitud

38) Cucata 'l ten< ties centros ui banos 11 e Ibecera del
31anicipio con 37 323 habitantis i la de los Corre i
mientos de San I uls 3 Patrto Re s con 2032 \ 1872
habitantes respectuamenit

(Continfla)
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Notas al cuadro Poblacion de Colombia por Municipios, segun censo de 1938 ' - (conclusion)

DEPARTAMENTO DE SANTANDER
19; llolitar I a cabecera del iltinicipio no alcanza a i nu

i 300 liabit ntes lo qlte hace glie se le considere como
poblacion rtical la cabecera d<\ t olie imiento Olass
Herrera del mismo 31unicipio tiene 2630 i por tan
to se pres nta corvo parte tirbana

40) Guaca Otro tanto suetde con este ilunicipio pues 11
cabecera solo tiene 1 943 11alutantes i en canibio su
Corre imiento de Barat a tli ne 9 773

DEPARTAMENTO DEL TOLIMA
41) Il igut Ti n dos ceritros urbanos lacabecers del ila

nicipio con 97148 liabitantes i la del Corregimiento
de Tapias con 1601

49) trmero Tiene <los contros tirbanos la cabe era del
31unicipio con 6 101 liabitantes a la del Lorre imit n
to de ( ustabal con 1 778

43) Coyaima I a cab cert de este 31unicipio solaniente tt
ne819 habitante \ pot tanto no puede considerarse
conio nucleo urbano la il i forre,tmiento de Mn
Jttan en el mismo \ltinicipio tiene 1960 i esta cifra
se toma como parte tirbana

111 i spinal Tiene tres centios tirbanos la calaecera del
ilunicipio con 5 665 liabitantes , las ciel Lorreatmien
to de cliicoral con 3043 x flandes con 3915

DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA
Ja) Buenaventura Tiene dos centros tirbanos la etbecera

del \ltiniciplo con 14313 habitantes i la del Corre i
miento <le Lajambre con 1 8P

‡0) ruacari liene dos centios urlianos la cabicera <lel
\ltinicipio con 751611al>ttantes s 19 del Corregintien
to d f in<lns con 9339

47) Ial mra Tiene ties centios tilbanos la calateera del
ilunicipio con 21 235 habitantes > las de los Corregt
mientos de flozo con 1774 x 311na con 1872

48) Sevilla Tiene tres centrosurbanos lacabecera del\lu
nicipio con 10 450 liabitantes s las dt. los Corregt
mientos de El Pilao con 1 896 i ilanzanillo con 1 554

49) Julua Tient etistro centros urbanos la cabecera del
31unicipio con 12017 habitantes > las de los torregi
mientos (le 1res Esquinas con 2175 Orienti con 2167
i I a Iberia con 2 415

50 Trupilo Tiene dos centios urbanos la cabecera del
iltinicipio con 2483 habitantes i It delCOlleelm1LD
to (le El Portenir con 9583

al) iersalles fitne dos centros utbanos la cel>ecela del
\lunicipio con I 940 habitantes i las del Coiregimlen
to (le El Lairo con I 700

INTENDENCIA DEL CHOCO

ao Istmula Tiene dos centios urlyinos la calrecera del
Altinicipio con I 601 liabitantes s la del Corregimien
to de riletirritpi con 1 696

Habitantes de colombia, por edad, sexo y estado avil, segun censo de 1938

NOI IEPOS Ci ADON \lLDOS RESU3II\
4\0S

DI EDAD Hombres \ftijeres Total Hotubres ilti¡eres Tot il flombres \lu eles Total Ilombres 31ujeres Total

I
\lenos de I 14a199 143817 289616 - - ' - - - - 115799 143817 289616
De I 110 596 108 224 218 730 - - - - - - 110 526 108 224 218 750

9 139 389 137 683 277 063 - - - - - - 139 382 137 683 277 06a

3 140 334 139 806 980 310 - - - - - - 140 534 139806 280 340
4 134 68 4 13a 2a7 969 9a l - - - - - , - 134 684 135 267 269 951
a 130 930 194 449 235 39 - - - - - - 130 950 194 419 255 397

0 191 819 120 246 242 063 - - - - - - 191 819 120 246 242 065
7 133948 133938 256186 - - - - - - 133948 132238 966186
8 141 741 137 176 2/8 917 - - - - - - 141 741 137 176 278 917

9 101473 10>>89 903769 - - - - - - 101473 10>2 9 203762
10 136 524 129 29a 963 819 - - - - - - 136 524 129 29a 265 819
11 85007 842a9 169965 - - - - - - 85007 84239 169966

12 131000 !?3026 237026 - 9 2 - - - 134000 123028 937098
13 91456 87819 1/9968 1 9 10 - - - 91157 87821 179278
14 994t3 96 11 193784 91 490 511 - 1 1 99564 96732 193996

la 98 045 99 663 197 t03 480 1 990 2 470 5 48 53 98 530 101 701 200 231
16 i8 197 87 99 3 166 033 504 3 980 4 484 16 76 92 78 647 91 982 170 629
l i 69 309 7a 038 144 347 643 7 033 7 696 21 86 107 70 173 82 171 152 300

18 109 009 109 637 218 646 1 713 15 675 17 388 68 292 360 110 790 125 604 936 394
19 61 490 50 960 118 380 1 808 13 461 15 269 51 947 298 63 279 70 668 133 947
90 91 091 99 793 190 884 6 9 /3 32 553 38 896 237 91] I 148 97 601 133 257 230 858

91 60 082 34 489 94 971 4 998 14 337 19 963 109 391 430 65 119 49 147 !!4 966
99 80936 63856 149899 11abl 30814 42375 230 807 1037 97747 95487 193934
23 Siill 47989 104160 1304 2498a 38028 221 716 940 73037 68691 143798

94 36136 41362 97718 15387 23949 47329 277 771 10,1 71890 69278 141098
23 78 196 2 739 131 953 27 936 a l 209 74 I da 640 2 186 2 896 106 772 127 154 938 926

C 10 010 31 393 71 633 18 388 97 075 43 463 420 1 166 1 585 58 848 59 834 118 687

2 32 34 / 94 911 3/ 438 18 a‡3 94 234 42 t77 497 1 193 1 692 51 517 50 340 101 8a7
28 49 /83 43 220 93 103 39 179 49 956 <5 135 840 2 305 3 145 82 804 88 581 171 383
99 19347 1431] 33688 15063 16801 31866 374 1002 1376 34786 32144 66930

30 51019 66769 12i318 51803 0;998 119801 17a2 6027 7719 114604 140794 255398
31 llai0 ilS9 18ta9 11016 8630 20159 318 350 868 23404 16375 39779
39 2434> 90333 44848 27666 96891 34457 816 9032 2818 53097 49256 102983

33 17239 | 424 29683 91971 16700 3t0>l 679 1391 2060 34139 30505 69664
34 14905 11710 >6694 19050 lo0t9 33123 617 1413 902a 31573 29901 63774
33 4199 4 830 879;9 53903 574ba 111478 294 7037 9915 97680 110972 208659
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Habitantes de colombia por edad sexo y estado avil segun censo de 1938 - (conclusion)

SOL TFROS CASADOS i IL DOS Bl SUnfEN
A\08

DI' EDAD Ilombres hiu3eres Total Hombres Mu3ere Tots! Floni Mii Total flonibres Mu¡eres Total
bres lerts

De 36 15 292 14 580 29 802 21 177 13 609 40 786 891 2 188 3069 37 980 36 377 73 657
37 12 547 11 038 23 585 19 603 15 904 33 50; 749 2 079 2 878 32 949 29 021 a! 970
38 27 191 26 040 53 231 44 594 36 389 80 983 2 118 5 369 7 487 73903 67 /98 141 701
39 9 001 7 807 16 808 14 937 10 897 25 834 747 1 674 2 416 24 680 20 378 45 058
40 39028 50483 89511 67513 65721 133234 46tl 17360 21971 111159 133564 241716

41 4637 3737 8374 8773 5346 14119 492 861 1353 13909 9944 23846
42 10805 10199 21004 21946 160]! 37957 1390 3179 4490 34071 29389 63460
43 6 561 5 791 12 355 14 269 9 054 23 923 884 1 963 2 8 17 21 717 17 408 39 125
44 5 291 4 704 9 998 11 945 8 683 20 698 739 1 605 2 344 17 978 14 992 2 970
45 2017l 25907 46078 47487 39224 86711 3791 12815 166 6 71449 77976 149425

43 5 277 5 481 10 708 13080 9 462 22 549 959 2 175 3 134 19 266 17 118 36 384
47 4 068 3957 8 025 10 140 6 919 17 389 751 1 795 2 546 15 259 12 701 27 960
48 9 186 10 408 19 594 24 088 16 833 40 941 1 978 5 322 7 300 35 252 32 583 67 835
49 3 153 2 980 6 133 8 490 4 886 13 306 713 1 47t 2 184 19 286 9 337 21 693
50 19672 31291 50963 52676 41977 94658 a2 9 23633 29852 78577 96901 175478

51 2 349 2 054 4 413 6 284 3069 9 353 576 1 115 1 691 9 209 6 248 15 457
52 4 998 5 41I 10 409 14 730 8 063 27 793 1 518 3 375 4 893 21 24a 16 849 38 095
53 3503 3459 6962 10164 5917 15381 1070 2261 3331 14737 10937 25674
54 3 155 3 341 6 496 9 012 5 366 14 378 958 2 320 3 978 13 125 11 027 24 159
55 7 354 11 400 18 754 24 829 16 610 41 469 3261 10 689 13950 35 441 38 729 74 173

56 2 821 3 658 6 479 9 083 5 263 14 346 1 198 3061 4 259 13 102 11 989 25 081
57 1 710 1 904 3 614 5 574 2 930 8 501 776 1 633 2 409 8 060 6 467 14 527
58 3 541 4 716 8 257 11 470 6 540 18 010 1 685 4 144 5 879 10 696 15 400 37 096
59 1 183 1 318 2 501 3 638 1 959 5 597 493 I 158 1 651 5 314 4 435 9 749
60 12 707 23 569 36 276 37 545 22 165 59 7 l0 7 770 28 467 36 237 58 022 74 201 132 223

61 938 1139 2070 3133 1921 4334 591 992 1443 4592 3275 7867
62 2095 2596 4691 7309 32\8 10537 1367 2956 4323 10771 8770 19511
63 1494 1:2T 3 11 5242 2184 7426 1029 2026 3055 7 tS5 5937 13697
64 1201 1591 2792 4391 2095 6426 975 1898 2873 6517 5524 12041
65 3 666 6 516 10 182 13 191 6 557 19 748 3 195 9 660 12 855 20 052 29 733 47 785

66 1026 1451 2477 3925 1737 5662 863 1809 261> 5814 4997 10811
67 797 1067 1868 2918 1170 4038 707 1484 2191 4492 36Ti 8093
68 1415 2167 3582 4799 2116 69]5 124\ 9879 4120 7455 716'> 14617
69 413 683 1156 1415 681 9093 385 840 1225 2273 2204 4477
70 5197 10307 15504 13698 6848 20516 4613 15876 205\9 23538 33031 56599

71 425 619 1 074 1 111 498 1 539 328 606 934 1 864 1 683 3 547
72 831 1 253 2 084 2 426 893 3 319 751 1 792 2 543 4 008 3 938 7 946
73 429 674 1 103 1 479 508 1 987 497 998 1 495 2 40a 2 180 4 585
74 370 715 1 085 1 311 511 1 899 45 , 898 1 353 2 136 2 121 4 260
75 1 454 2 763 4 217 4 412 1 971 6 333 1 620 4 663 6 283 7 486 9 317 16 833

76 310 593 933 1 231 447 1 678 479 1 026 1 505 2 050 2066 4 116
77 302 394 693 928 2961224 368 6981066159813889986
78 613 996 1 609 1 932 539 2 571 879 I 658 2 537 3 424 3 993 6 717
79 172 286 458 491 181 672 241 394 635 904 861 1765
80 2 090 5 056 7 146 5 177 2 256 7 433 2 708 9 215 11 973 9 975 16 577 26 509

81 299 366 595 275 124 399 154 309 456 658 792 1 450
82 267 446 713 592 206 798 325 683 I 008 1 184 1 335 2 519
83 140 193 333 403 124 529 222 420 649 767 737 1 501
84 150 240 390 38b 145 531 260 465 725 796 850 I 646
85 425 961 1 386 1 197 515 1 707 69 4 1 923 2 616 2 310 3 399 5 709

86 109 239 334 294 94 388 210 491 631 606 717 1 353
87 86 180 266 225 85 310 159 310 469 470 5751015
88 158 288 446 328 117 475 265 435 700 781 840 ] 621
89 79 101 180 166 69 228 114 221 338 359 387 746
90 521 1 981 1 803 961 477 1 441 853 2 720 3 579 2 338 4 484 6 8>2

91 89 15l 233 38 22 60 36 87 123 156 260 4 6
92 81 120 201 90 40 . 130 79 183 262 250 343 593
93 50 52 107 75 46 121 45 118 153 170 216 386
94 30 50 80 46 24 70 40 95 135 116 169 285
95 100 292 397 224 125 319 215 629 844 539 1 046 1 585

96 36 87 123 76 21 97 81 177 258 193 285 478
97 20 49 69 62 20 82 50 86 136 139 155 287
98 54 114 168 101 51 155 96 246 349 254 4ll 665
99omts260 539 799 389 159 548 38812111600103819092947

Totales 3 272 429 3 189 623 | 6 462 052 953 524 95I 287 | I 504 811 84 204 245 974 330 178 4 310 157 d 386 804 8 697 Od!

Indigenas sin clasificar 4775

Gran total 8 701 818
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COLOMBIA
CENSO DE POBLACION DE 1938

POBLACION POR SEXO EDAD Y ESTADO CIVIL
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Habitantes de colombia en 1918 y 1938 clasificados por grupos de edad

I OULALIO\ ABSOI 11A I Ol I ALION RFIATIVA I on 1000

I ERIODOS DE FDADTS

1918 1938 1918 1938
|

liasta 1 ano 216179 289316 369 333
De 1 a 4 anos 613903 1046106 1049 1202
De 5 a 9 701105 1916322 1208 1432
De 10 a 14 630688 I 037687 1077 1227
De 15 a 19 523616 893551 894 1027
De 20 a 29 951187 1 513964 1625 1742
De 30 a 9 712329 l 061936 1217 1220
De 40 a 49 472439 707344 807 813
De 50 a 59 282386 434485 482 499
De 60 a 69 181385 266147 310 303
De 70 1 79 77548 109394 132 125
De 80 a 89 38310 41095 66 51
De 90 m is anos 13074 14464 22 17
No especificados 276147 - 472 -
Indios <le tribu sin clasifical 158428 4775 270 06

Totales 5 81515077 8 701818 1000 1000

Habitantes de colombia en 1918 y 1938, clasificados por periodos de vida

I oin acros insor un l ont u ioy art iin Poa 1000
PERIODOS DE \ IDA

1918 1938 1918 1938

Inl incts
0 a 4 tuos 830082 1 335799 1418 1535

[ scolar
5 a 14 anos ! 337793 9 314009 2285 | 9659

Activa
15 a 49 anos 2639924 4 178793 4al3 1802

il idura
50 a 69 anos 163771 700032 79) EOS

\eitz

0 ) m is anos 128939 167883 220 193
No especificados 276147 472 -
Indigenas no especificados 158428 4773 270 06

fotales 5 O'55077 8 701818 1000 1000

Distribucion de la poblacion, en grupos de edad, correspondiente al Standard Sueco

No meluye 4 775 indigenas sin clasificar

Distribucion DLbtflbucion
A \ O \ D I F D A D en Colombia en buecia

0 a 1 333 253
1 1 19 189l 3980

90 i 39 2964 2696
10 a a) 1313 1923
60 o mis mos 499 1143

Totales 10000 10000

Distabucion de la poblacion en grupos de edad, correspondiente al Standa d Million Ingles
No incluye 4 775 indigenas sm clasificar

OlSlilBlflO\ IN (OTOinit DISTI flttlONSI(UNFI STAAUiMD IN(flb

A\OS DF TDAD

Hombres 31tijeits lotal llombres Aluttes lotil

0 1 4 17144 76439 153583 57039 57923 1142b>
5 a 4 79431 70871 149303 53462 53747 107209

10 9 14 69843 599 I 1 27b4 51370 513b5 10973,
15 a 19 48156 34285 102747 49420 00376 99790
20 a 2‡ 4683a 47816 994651 43973 0373 93946
23 a 34 08931 71770 140701 73435 85154 161579
35 9 41 53509 31023 107575 593 4 63155 199849
Ja 9 51 34391 33537 66928 49994 46298 89922
5a ! 64 19118 90090 39208 27913 3l828 39741
65 i 74 Sa0a 06>7 18139 14391 18389 33080
79 om is ulos 4433 6028 10161 5639 7949 13581

Totales 495589 504411 1000000 483543 518457 1000000
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ERRATAS ADVERTlDAS

Referencia Donde dice Debe decir

Pagina 4,-Cuadro \\\ I
i columna-4 linea
de cifra alaß 9996

Pagma 48--I columna
del cuadro-1 linea de
cifra i 3,0 980 1 160 010

Pagina Ab-Oltima lmea
de la primera columna
de texto I , =2 í>0 2+31 7b7x y- 2160 2‡31 767,‡

\ 4 0 9397x -197 62] Log i +0 DaN7 -197 b2) I og a

Pa-ma 62-1 columna
lmea JS S llamamoa x , v la absci as co Si llamamos a si s las ab ei as co

Pagina bS-Lmea 40 414887 127lB 2721 322761 lilC 411887 1271B-2724 122/61 1190
12427972136 lblah=Ubbal lWb2l6(0 T12127972110 lblah=9089148002lb00

Pagma 71-2 columna a>29690f) 3 296900
Lt.uacion (,,) > = - (an y = 63)

UllUU+e oIP6ts9 ()1190+e 60 66 P

P LD CO DERS

k- \ -p) (si -p) (x - k-() -p) L-0 -p) (y, -p h -pl k-() -p)

Pagma 86-Cuadro LVIl
pi o Encabeza

miento de la 3 co
lumna is y 1)e 4 Ex(1-p) e &

Pa,ina 80-Cuadro Li II
2 pl o Encabeza
miento de la a co
lumna idt -d)e ^ if y -p e "

Pagma 7 Si y 86 cuadros \LI\ LIV \ Li Il re pectis imente en el encabezamiento de la columna

cada expresion de la forma b -d] debe leeree por b -p)
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