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INTRODUCCIÓN

Colombia ha venido experimentando desde me-
diados del siglo XX un proceso acelerado de tran-
sición demográfica, lo que implicó el paso de al-
tas a bajas tasas de natalidad y mortalidad, que 
ha tenido un efecto importante sobre las tasas 
de crecimiento de la población. Uno de los efec-
tos directos y significativos de este fenómeno, 
es el impacto sobre la estructura por edades de 
la población, que va aumentando paulatinamen-
te la proporción de adultos y ancianos y dismi-
nuyendo la de los grupos de menores de edad.

Tomando en cuenta que el volumen y la distri-
bución de una población, se constituyen en in-
sumos básicos para la planeación de su proce-
so de desarrollo, se hace necesario contar con 
unas cifras precisas que correspondan, lo más 
estrictamente posible, a la realidad del país.

El Censo General 2005 suministró nueva in-
formación sobre fecundidad, la cual permitió 
confirmar las tendencias y estimar los niveles 
actuales en el país y en sus entes territoriales. 
De esta manera, el análisis de la fecundidad 
a partir de esta fuente reviste gran importan-
cia y su aporte permitirá ubicar al país y a los 
departamentos, en la etapa específica del pro-
ceso de transición demográfica en que se en-
cuentran, con todas las implicaciones que ello 
conlleva. Porque si bien es cierto que municipios 

como Bogotá, están en una etapa muy avanza-
da en la transición demográfica, hay regiones 
como las comprendidas por los departamen-
tos del Amazonas y Orinoquía que no lo están.

Es por ello que el DANE, a partir de sus censos y 
con miras a obtener unas proyecciones de pobla-
ción válidas, ha venido orientando sus esfuerzos 
para garantizar unas buenas estimaciones de la 
fecundidad a partir de la información derivada 
de los mismos y de las Estadísticas Vitales –E.V. 
(Fuentes de datos provenientes de la entidad). 
Para validarlas, se ha tomando como soporte 
otras fuentes de datos externas como las en-
cuestas de fecundidad, de prevalencia del uso de 
anticonceptivos, de demografía y salud, etc.; y 
estimaciones elaboradas a partir de métodos in-
directos aplicados por investigadores de la pobla-
ción e instituciones interesadas en esta temática.

En este documento se presentan los niveles y las 
tendencias de la fecundidad en el país y en los 
departamentos a través de la información censal 
reciente, las metodologías mediante las cuales se 
corrigió la información y se estimaron los diferen-
tes indicadores para el período 1985 – 2005 y fi-
nalmente, se anexan los resultados obtenidos para 
ser aplicados en el proceso de conciliación cen-
sal y en las próximas proyecciones de población.
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1.	 MARCO	CONCEPTUAL

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 General

Estimar los niveles, las estructuras y las tenden-
cias de la fecundidad en cada uno de los depar-
tamentos y en el total nacional, para el perío-
do 1985-2005 y validar dichas estimaciones, para 
ser aplicadas en el proceso de conciliación censal.

1.1.2  Específicos

•	 Calcular las Tasas Específicas de Fecundidad por edad, 

la Tasa Global de Fecundidad, la Tasa General de Fe-

cundidad y la Tasa Bruta de Reproducción actuales y 

estimar la Edad Media de la Fecundidad, mediante 

métodos demográficos directos e indirectos.

• Evaluar y validar la información de fecundidad pro-

veniente de los censos de población de 1985, 1993 y 

2005 y de las Estadísticas Vitales, con otras fuentes 

disponibles en el país.

• Analizar la cobertura del registro de nacimientos de 

las Estadísticas Vitales de 2005, frente a los resulta-

dos obtenidos del ejercicio censal.

• Observar el comportamiento de las tendencias y 

de los niveles de la fecundidad en el país en el pe-

ríodo 1985 a 2005.

1.2 JUSTIFICACIÓN

Adelantar los procesos definidos para la conci-
liación censal, en términos de contar con esti-
maciones recientes que denoten la dinámica de 
la fecundidad a nivel nacional y departamental, 
es de vital importancia en la actualidad para 
los diferentes entes territoriales, si se enmarca 
en el ámbito de la modernización del Estado.

A nivel de la aplicación de políticas públicas, 
se conforma, de esta manera, parte del diag-
nóstico demográfico con el cual se pueden 
emprender planes y programas de atención a 
la población vulnerable, como son las muje-
res en edad fértil y específicamente las ado-
lescentes, facilitándose así las labores para 
las personas comprometidas e interesadas en 
la planeación, ejecución, seguimiento y crítica 
de los planes de desarrollo departamentales 
y regionales, en la inclusión técnica de los te-
mas demográficos, en este caso la fecundidad.

Se convierte entonces este documen-
to en una herramienta de consulta y de 
orientación en temas poblacionales para 
la planeación y la gestión gubernamental.

1.3 CONCEPTOS BÁSICOS

Los diagnósticos sobre los niveles y tendencias 
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de las variables demográficas determinantes 
del crecimiento de la población, en este caso 
la fecundidad, constituyen la base sociodemo-
gráfica para la elaboración de la conciliación 
censal, necesaria para contar con información 
confiable en la elaboración de los planes y pro-
gramas de desarrollo nacionales  y sectoriales.

Las dos medidas que, por excelencia, se utili-
zan para la medición de la fecundidad en un te-
rritorio determinado y en un tiempo dado, son: 
las Tasas Específicas de Fecundidad por edad1, 
que miden la estructura de la fecundidad; y la 
Tasa Global de Fecundidad TGF2, que mide el 
nivel. Existen sin embargo, otras medidas que 
ayudan a establecer la coherencia en los re-
sultados, ellas son: la Tasa Bruta de Natali-
dad, las Tasas Bruta y Neta de Reproducción, 
la Edad Media de la Fecundidad, entre otras.

Teniendo en cuenta lo anterior, de acuerdo con 
estudios realizados por el DANE3, el comporta-
miento de la fecundidad en Colombia a partir 
de la década de los 60 ha estado caracterizada 
por un importante y continuo proceso de reduc-
ción; algunos autores como Florez C.E.4 califican 
de “espectacular” la reducción en la fecundidad 
para un país del tamaño y características como 
el de Colombia. Esta situación ha conllevado a 
cambios en la estructura, adelantando significa-
tivamente la edad media de la fecundidad, pa-
sando de 28,02 en 1985 a 26,54 en el 2005, en 
la actualidad el 50,8% del total de la fecundidad 
nacional lo aportan las mujeres entre los 20 y 
los 29 años de edad y el 70% de la fecundidad 
total es aportado por mujeres menores de 30 
años.
__________________________________________________

1 Es el cociente entre el número de nacimientos de madres de una edad determinada, ocurridos durante un período determinado y la población 
femenina de esa misma edad, estimada a mitad de dicho período.

2 Representa el número de hijos que en promedio tendría cada mujer de una cohorte hipotética de mujeres no expuestas al riesgo de 
muerte desde el inicio hasta el fin del período fértil y que, a partir del momento en que se inicia la reproducción, están expuestas a las 
tasas de fecundidad por edad del momento de la población en estudio.

3 DANE. Estudios censales N° 1. p 19. Septiembre de 2000.
4 FLÓREZ, Carmen Elisa. Las transformaciones sociodemográficas en Colombia. Enero de 2000. T.M Editores 1° Edición. Bogotá, Colombia. 
5 Las preguntas de fecundidad fueron aplicadas sólo en hogares y por muestra.
6 Las preguntas de fecundidad NO se aplicaron en los Lugares Especiales de Alojamiento –LEA.
7 Pregunta incluida en el Formulario censal N° 1, aplicado en zonas con población predominantemente NO indígena.

Otro aspecto que resalta dichos estudios es la 
coherencia en la información presentada por las 
diferentes fuentes disponibles en el tema. 

1.4 FUENTES DE DATOS

1.4.1 Para las estimaciones

Para calcular cualquier tipo de estimación sobre 
la fecundidad actual y retrospectiva de las muje-
res, es necesario analizar los datos provenientes 
de diferentes fuentes, como son los censos de 
población y las Estadísticas Vitales.

En los Censos de población, la información se 
obtiene a través de la aplicación de las siguien-
tes preguntas y universos:

En el Censo de 19855:

• Preguntas:
 ¿Cuántos hijos nacidos vivos ha tenido en 

toda su vida? (Las alternativas de respues-
ta NO incluye el sexo de los hijos).

 ¿En qué fecha tuvo el último hijo nacido 
vivo?

 El total de mujeres por grupos de edad.
• Universo: mujeres de 15 años o más

En el Censo de 19936:
• Preguntas:
 ¿Cuántos hijos e hijas, nacidos vivos, ha 

tenido ... en toda su vida? (Las alterna-
tivas de respuesta incluye el sexo de los 
hijos).

 ¿En qué año y en qué mes tuvo ... su últi-
mo hijo o hija nacido vivo?7

  ¿Tuvo ... un hijo o hija nacido vivo, desde 
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(mes de la entrevista) del año pasado has-
ta ahora?8

  El total de mujeres por grupos de edad.
• Universo: Mujeres de 12 años o más

En el Censo del 20059:
• Preguntas:
  ¿Ha tenido ... algún HIJO O HIJA que 

haya NACIDO VIVO(A)? (Las alternativas 
de respuesta incluye el sexo de los hijos).

  ¿En qué AÑO Y MES TUVO ... su ÚLTIMO 
hijo(a) nacido(a) vivo(a)?.

  El total de mujeres por grupos de edad.
• Universo: Mujeres de 12 años o más

Con frecuencia la información censal sobre fe-
cundidad retrospectiva está afectada por la ten-
dencia que tienen las mujeres a omitir algunos 
de sus hijos en el momento de declarar en el 
censo el “NÚMERO TOTAL DE HIJOS NACIDOS 
VIVOS” (por ejemplo los que murieron después 
del parto, los que sufren algún tipo de enfer-
medad congénita, o aquellos que no viven con 
la madre); este problema suele acentuarse en 
la medida en que la edad de la mujer aumen-
ta ya que debe informar sobre un número ma-
yor de eventos que se encuentran más alejados 
en el tiempo. Por su parte, la información so-
bre la fecundidad reciente obtenida a partir de 
una pregunta acerca de los nacimientos ocurri-
dos durante los 12 meses anteriores al censo, 
puede verse distorsionada por una percepción 
errónea de la longitud del periodo de referencia.

La información que se obtiene de las Estadísticas 
Vitales proviene del “Certificado de nacido vivo”, 
documento mediante el cual el DANE adelanta el re-
gistro de los nacimientos en el país; de allí se extrae
el número de nacimientos ocurridos y registra-
dos en un año determinado, por lugar de resi-
dencia de la madre, según la edad de la madre.

__________________________________________________

8 Pregunta incluida en el Formulario censal N° 2, aplicado en zonas con población predominantemente indígena.
9 Las preguntas de fecundidad fueron aplicadas en hogares y en los Lugares Especiales de Alojamiento –LEA–.
10Centro de Estudios sobre Desarrollo Económico, Facultad de Economía de la Universidad de los Andes. Bogotá.

Si bien, el sistema de registro de los hechos vi-
tales en Colombia ha permitido un buen conoci-
miento sobre la evolución de las estructuras de la 
fecundidad por edad, presenta problemas de ca-
lidad en términos de la oportunidad y cobertura 
del registro y lo que es peor, por la discontinui-
dad en la producción de las Estadísticas Vitales 
sobre este fenómeno, situación que impide rea-
lizar las actuales estimaciones a través de esta 
fuente. Según el Estudio censal Nº 1, la omisión 
de los nacimientos en los quinquenios compren-
didos entre 1950 y 1985 es cercano al 27%, 
cuando comparan las cifras de los nacimientos 
registrados con las derivadas de la proyección.

1.4.2  Para las validaciones de las 
estimaciones

Una vez realizadas las estimaciones de las va-
riables de fecundidad, debe adelantarse un pro-
ceso de validación de consistencia en los niveles 
y tendencias, bien a nivel territorial como en el 
tiempo. Si bien es claro que territorialmente se 
presentan factores diferenciales en los niveles y 
estructuras de la fecundidad por departamen-
to, las tendencias en el tiempo han mostrado 
un descenso generalizado en la fecundidad.
Las fuentes consideradas para adelantar este 
proceso deben ser recientes y con la calidad ne-
cesaria para tomar decisiones respecto a las esti-
maciones, es por ello que se tuvieron en cuenta, 
entre otros, los resultados de la Encuesta Nacio-
nal de Demografía y Salud de PROFAMILIA de 
los años 1990 a 2005, los tabulados de la eva-
luación de la cobertura del censo de población de 
1985 realizada por el CEDE10 y las estimaciones 
realizadas por el DANE en los estudios censales.
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1.5 MÉTODOS DE AJUSTE 
Y CORRECCIÓN DE LA 
FECUNDIDAD

Para salvar los inconvenientes planteados en la 
información censal, en el proceso de estimación 
de la fecundidad, se aplican métodos indirectos 
de corrección, como el método de El Badry y el 
empleado por William Brass, que a continuación 
se esbozan.

1.5.1 Método de corrección de “El Badry”

Al recolectar o procesar la información del censo 
sobre hijos nacidos vivos (HNV), a veces se pro-
duce un error que consiste en clasificar equivo-
cadamente a las mujeres de “paridez cero” como 
mujeres cuya paridez no fue declarada. Cuando 
estos errores se presentan a una escala amplia, 
la calidad de los datos de HNV se ve comprome-
tida, especialmente cuando se usa un método de 
estimación indirecta de la fecundidad.

Al excluir estas mujeres del denominador, el cál-
culo de la paridez media queda sobrestimado, 
especialmente en las edades menores. En caso 
contrario, si las mujeres cuya paridez no se indi-
có, no se excluyen, el denominador será dema-
siado grande y se producen subestimaciones de 
la paridez media verdadera.

Para evitar estos inconvenientes -que afectan de 
una u otra manera las estimaciones de la fecun-
didad-, se aplicó este procedimiento de correc-
ción, previo a utilizar el Método P/F de ajuste de 
las tasas de fecundidad elaborado por William 
Brass.

1.5.1.1 Fundamento del método

El método se fundamenta esencialmente en esti-

mar la proporción de mujeres en edad fértil con 
paridez no declarada en el censo, que deberían 
haber sido clasificadas como mujeres “sin hijos”, 
con el fin de no afectar la calidad de la informa-
ción sobre hijos nacidos vivos.

1.5.1.2 Información requerida

Los datos que se requieren para aplicar el mé-
todo, son:
• Población femenina en edad fértil (de 15 a 49 

años), clasificada por grupos quinquenales de 
edad.

• Total mujeres sin hijos (paridez cero), clasifi-
cadas por grupos quinquenales de edad.

• Mujeres con “paridez no declarada”, clasificadas 
por grupos quinquenales de edad.

1.5.1.3 Procedimiento de cálculo11

De acuerdo con el método, se realizaron los 
cálculos de las proporciones de mujeres con 
“paridez no declarada” y de las mujeres “sin 
hijos”. A partir de estas proporciones, se 
estimaron los parámetros Gamma y Beta por 
el Método de “Mínimos cuadrados”, con el fin 
de obtener las verdaderas proporciones de 
mujeres “sin hijos” y los denominadores para la 
estimación de la paridez media.

1.5.2  Método de estimación de la  
          fecundidad 

Este método, desarrollado por William Brass, 
denominado también el método P/F original, 
estima la fecundidad con información directa 
sobre paridez y nacimientos en el último año, 
clasificados por edad de la madre.

El fundamento de este método consiste en ajustar 
el nivel de las tasas observadas de fecundidad 

__________________________________________________

11Para mayores detalles, refiérase al Manual X TÉCNICAS INDIRECTAS DE ESTIMACIÓN DEMOGRÁFICA, de las Naciones Unidas, página 244
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por edades, que se supone representan el 
verdadero patrón de la fecundidad, de acuerdo 
con el nivel de fecundidad indicado por la 
paridez media de mujeres en grupos de edad 
por debajo de los 30 ó 35 años, nivel que se 
supone es preciso. Para que la aplicación del 
método conduzca a resultados aceptables, 
se debe partir del supuesto de niveles de 
fecundidad aproximadamente constantes en los 
últimos 10 años.

1.5.2.1 Información requerida

Para aplicar el método se requieren los siguientes 
datos:

• El número total de mujeres en cada grupo 
quinquenal de edad (todas las mujeres deben 
ser incluidas, sin importar su estado civil).

• El número total de hijos nacidos vivos 
clasificados por grupos quinquenales de edad 
de la madre.

• El número de hijos nacidos vivos durante el 
año anterior al censo por grupos quinquenales 
de edad de la madre. 

• La población total si se desea estimar la tasa 
de natalidad.

1.5.2.2 Procedimiento de cálculo12

De acuerdo con el método, se realizaron los 
cálculos de la paridez media declarada, las 
tasas de fecundidad preliminares a partir de 
la información sobre nacimientos en el año 
anterior al censo, la fecundidad acumulada 
para el año considerado, la estimación de la 
paridez equivalente para un período, las tasas 
de fecundidad para grupos quinquenales de 
edad convencionales y el ajuste respectivo de 
las tasas de fecundidad del período.

1.6  ESTIMACIÓN QUINQUENAL 
DEL NIVEL Y DE LA 
ESTRUCTURA DE LA 
FECUNDIDAD

Lo que generalmente se recomienda en este proceso, 
es estimar primero el nivel y, tratando de mantener 
coherencia con él, se estima independientemente la 
estructura, así:

Para estimar quinquenalmente el NIVEL DE LA 
FECUNDIDAD, medido a través de la Tasa Global de 
Fecundidad, se utiliza el método de la interpolación 
logística descendente, de la forma:

En donde k1 representa el nivel más bajo o asíntota 
hacia la cual se espera que evolucione la fecundidad 
futura (2005), mientras que k1 + k2 corresponde a un 
nivel de la fecundidad pasada (1985), un tanto mayor. 
Por su parte, los valores a y b, son los parámetros de 
la función logística asociados a los niveles utilizados 
como pivote.

Para la estimación de la ESTRUCTURA DE LA 
FECUNDIDAD, medida a través de las Tasas 
Específicas de Fecundidad por edad, se utiliza la 
función de Gompertz linealizada.

En la estimación de la estructura se considera que ésta 
no es independiente del nivel. La distribución relativa 
de las tasas de fecundidad por edades depende en 
definitiva del nivel de la fecundidad correspondiente a 
cada grupo de edad. En esta metodología se calculan 
dos parámetros: ALFA y BETA, que varían alrededor 
de cero y uno respectivamente. El parámetro ALFA 
representa fundamentalmente la diferencia en la 
edad media de la fecundidad y BETA está más ligado 
con la dispersión de las tasas de fecundidad por 
edades13.

__________________________________________________
12 Para mayores detalles, refiérase al Manual X TÉCNICAS INDIRECTAS DE ESTIMACIÓN DEMOGRÁFICA, de las Naciones Unidas, página 34
13Para mayores detalles, refiérase a las Notas de Población Nº 20 del Centro Latinoamericano de Demografía –Celade– p. 9.
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2.	 METODOLOGÍA

Para las estimaciones se partió de la información 
censal; dado que la proveniente de las estadísticas 
vitales presentaba problemas: por un lado, esta 
investigación no incluyó la variable de nacimien-
tos entre los años 1988 y 1998, y por otro, el re-
sultado de los análisis de la información existente 
muestran indicios de subregistro en nacimientos.

A partir de 1998 se incluyó el registro de na-
cimientos en el proyecto de mejoramien-
to de las estadísticas vitales, el cual inclu-
ye la implementación de un nuevo sistema 

Cuadro 1
Colombia. Nacimientos 1998 – 2005
Porcentaje de “sin información” en las 
variables

Variables 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Área de nacimiento 1,18 0,81 0,57 0,42 0,26 0,26 0,21 0,17

Departamento de residencia de la madre 0,96 0,43 0,23 0,10 0,11 0,09 0,08

Municipio de residencia de la madre 1,06 0,54 0,38 0,28 0,30 0,27 0,28 0,26

Área de residencia de la madre 2,62 3,07 3,29 2,41 1,73 2,10 2,03 1,83

Edad de la madre 1,27 1,52 1,25 1,17 0,93 0,89 0,72 0,55

Sitio del parto 0,45 0,53 0,37 0,37 0,24 0,21 0,22 0,22

Seguridad social 12,63 10,95 10,27 9,27 6,30 5,03 3,78 3,08

Nivel educativo de la madre 6,87 5,15 4,92 5,66 4,66 4,14 3,50 2,88

Área de nacimiento 1,18 0,81 0,57 0,42 0,26 0,26 0,21 0,17

Fuente: DANE – Estadísticas Vitales

de Registro Civil14 y Estadísticas Vitales  que, 
con nuevos procesos y procedimientos, brin-
da información de mejor calidad y cobertura.

Estudios recientes dan fe del mejoramien-
to en la calidad de la información producto 
de la implementación del sistema; es el caso 
del “Estudio de mortalidad materna y peri-
natal”, realizado mediante convenio DANE-
MPS15 , en donde se observa que el porcen-
taje de “Sin información” en las variables, ha 
disminuido entre 1998 y el 2005 (cuadro 1).

__________________________________________________

14Sistema liderado por el DANE en asocio con el Ministerio de la Protección Social, el Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses, la 
Registraduría Nacional del Estado Civil y apoyado por otras entidades del orden nacional e internacional.

15DANE-MPS, La mortalidad materna y perinatal en Colombia en los albores del siglo XXI, Informe final, julio 2006.
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Asimismo, al analizar la cabalidad del registro de 
nacimientos de las Estadísticas Vitales16 respecto 
al Censo 2005 ajustado, se observa un subregis-
tro en las Estadísticas Vitales a nivel nacional de 
tan solo el 14,5%, mientras que para el período 
comprendido entre 1955 y 1985, el subregistro 
rondaba el 27%17. A nivel departamental, los de 
mayor subregistro son Bolívar, Cauca, Córdoba, 
Chocó, La Guajira, Magdalena, Nariño, Putu-
mayo y Vichada, con un subregistro superior al 
30% (cuadro 2).

Inicialmente, la metodología de cálculo fue 
aplicada para el nivel nacional y luego replicada 
para cada uno de los departamentos, respetando, 
en cada uno de ellos, sus particularidades.

Las estimaciones se obtuvieron a partir de 
la información de los censos de 1985, 1993 y 
__________________________________________________

16Datos de noviembre de 2004 a octubre de 2005, con corte de recolección a enero de 2007
17 DANE. Estudios censales N° 1. p. 27. Septiembre de 2000.
18 DANE, CELADE. Colombia. Proyecciones de población 1950 – 2025, total nacional por grupos de edad y sexo
19 DANE. Estudios censales. Colombia. Proyecciones quinquenales de población por sexo y edad, 1950 – 2050.
20 DANE. La población de Colombia en 1985.  Estudios de evaluación de la calidad y cobertura del XV censo nacional de población y IV de    
   vivienda. Compilado y editado por Hortensia Manrique de Llinas. Septiembre de 1990.

Cuadro 2
Índice de cabalidad del registro de 
nacimientos, según departamentos 2005

Departamento

Índice de 
cabalidad del 
registro 2005 

(%)

Departamento

Índice de 
cabalidad del 
registro 2005 

 (%)

Total nacional      85,5 Huila 91,4

Bogotá D.C. 99,6 La Guajira 64,6

Amazonas 97,4 Magdalena 72,2

Antioquia 93,6 Meta 99,2

Arauca 147,0 Nariño 71,2

Atlántico 92,4 Norte de Santander 79,4

Bolívar 77,0 Putumayo 75,9

Boyacá 81,7 Quindío 79,8

Caldas 87,1 Risaralda 85,1

Caquetá 81,4 San Andrés y Providencia 90,0

Casanare 83,3 Santander 94,2

Cauca 69,4 Sucre 86,0

Cesar 88,6 Tolima 85,3

Córdoba 73,0 Valle del Cauca 85,4

Cundinamarca 80,8 Vaupés 143,2

Chocó 40,9 Vichada 21,0

Guainía 85,9 Grupo Amazonia1 82,5

Guaviare 147,7 1 Conformado por los departamentos: Amazonas, 
Guaínia, Guaviare, Vaupes y Vichada

2005, usados como ”pivotes” para la conciliación 
censal y las proyecciones de población.

Para la validación, se contó con la información 
de la Encuesta Nacional de Demografía y Salud 
de 1990 a 2005, de las Estadísticas Vitales de 
2005, de las conciliaciones censales realizadas 
por el DANE en junio de 198918 y en 199519, 
de la publicación del CEDE “Estimaciones de 
fecundidad según censo de 1985, tendencia 
1973-85” y del estudio de evaluación de la calidad 
y cobertura del XV Censo Nacional de Población 
y IV de Vivienda (1985)20. Además, se calcularon 
otros indicadores que permitieron visualizar el 
comportamiento de esta variable demográfica 
en los diferentes momentos de referencia, con 
el fin de garantizar unos “pivotes” seguros que 
permitieran realizar una sólida conciliación 
censal, base para las nuevas proyecciones de 
población.

2.1 PROCESOS REALIZADOS

Para la elaboración de las estimaciones de 
fecundidad a partir de los censos y la obtención de 
los demás indicadores derivados de esta variable, 
se realizaron los siguientes pro+cesos:

2.1.1  Estimaciones censales nacionales y 
           departamentales

A continuación, se describen los procesos 
desarrollados para el cálculo de los parámetros 
de fecundidad.

2.1.1.1  Preparación de la información  
sobre fecundidad de los censos de 
1985, 1993 y 2005

Fuente: DANE – Estadísticas Vitales
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Se verificó inicialmente la homologación de las 
preguntas en los censos de tal manera que se 
pudieran estimar los indicadores de fecundidad 
y fuera posible aplicar los métodos indirectos de 
estimación demográfica para cada uno de los 
momentos censales.

La información insumo fue tomada de los 
cuadros de fecundidad, en donde se encuentra la 
información de: total mujeres de 15 a 49 años de 
edad, mujeres sin hijos, mujeres sin información 
de fecundidad, total hijos nacidos vivos y el total 
de hijos nacidos vivos en el último año.

A nivel departamental, se observó que la 
información de Amazonas, Guainía, Guaviare, 

Gráfico 1
Tasas Especificas de Fecundidad del Grupo 
Amazonia. Censo 1985, 1993 y 2005

Vaupés y Vichada, no era suficiente para la 
aplicación de los métodos de ajuste y estimación 
de las variables demográficas. Esta situación 
coincide con la falta de cobertura geográfica 
que se ha presentado históricamente en dichos 
departamentos, en los censos, y especialmente 
en sus áreas rurales; por lo anterior, se optó por 
congregarlos en el “Grupo Amazonia” y así se 
estimaron las tasas de fecundidad.

En el gráfico 1 se puede observar la situación 
descrita, y como consecuencia de ello, se tiene 
que las curvas de las tasas de fecundidad por edad 
son irregulares; al agrupar los departamentos 
en el “Grupo Amazonia”, se corrigen en gran 
medida dichas irregularidades:
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Guaviare

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

15 - 19 20 - 24 25 - 29 30 - 34 35 - 39 40 -44 45 - 49
Rangos de edad

T
E

F

Censo 85
Censo 93
Censo 05

Tasas específicas de fecundidad 
Vaupés

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

15 - 19 20 - 24 25 - 29 30 - 34 35 - 39 40 -44 45 - 49
Rangos de edad

T
E

F

Censo 85
Censo 93
Censo 05

 
Fuente: Elaboración DANE -Grupo de Demografía a partir de los censos 1985,1993 y 2005
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Fuente: Elaboración DANE -Grupo de Demografía a partir de los censos 1985,1993 y 2005

2.1.1.2  Selección y prueba de los métodos 
y técnicas utilizados

Dado que la información censal presenta una 
serie de “errores” en cuanto a la información de 
la fecundidad de las mujeres, tanto retrospectiva 
como actual, debido a factores de recordación, de 
omisión deliberada, y otros factores que afectan 
las estructuras y los niveles, se acordó aplicar 
métodos indirectos de corrección de información 
y de estimación demográfica como el método de 
corrección de información de El Badry a mujeres 
sin hijos con paridez erróneamente clasificada, 
para ajustar las mujeres en edad reproductiva 
con paridez declarada; lo que permitió ajustar 
la falta de respuestas, asumiendo que hay 
una correlación positiva entre las mujeres que 
se declararon sin hijos y las mujeres que no 
tienen información, especialmente cuando se 
consideran sólo los cuatro o cinco primeros 
grupos quinquenales de edad.

Al aplicar esta metodología de corrección, se pudo 
comprobar el mejoramiento en la información 
de declaración de los hijos nacidos vivos por las 
mujeres de 15 a 49 años de edad, en los últimos 
censos; así, en el censo de 1985 el factor de 
ajuste de las mujeres con paridez conocida fue 

cercano al 14%, en el censo de 1993 el ajuste 
fue del 12% y en el 2005 de 0,09%.

Adicionalmente, se aplicó el Método P/F de William 
Brass para estimar las tasas de fecundidad 
por edad de las madres (fi) y sus respectivos 
nacimientos.

La aplicación de estos métodos fue diferencial 
por departamento, dependiendo de la calidad de 
los datos y de la correlación encontrada con los 
resultados de otras fuentes.

Se determinaron las estructuras y los niveles 
de fecundidad con los datos censales ajustados; 
adicionalmente, se calcularon otros indicadores: 
La Tasa General de Fecundidad, Tasa Bruta de 
Natalidad –TBN–, Tasa Bruta de Reproducción 
–TBR– y la Edad Media de la Fecundidad.

2.1.1.3 Validación de las estimaciones

A renglón seguido, se analizaron y se validaron 
las estimaciones de los niveles de fecundidad de 
los censos 1985, 1993 y 2005, con diferentes 
fuentes, encontrándose los siguientes resultados 
(cuadros 3 a 5).
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Departamentos
Tasas globales de fecundidad

Censo 
1985

La población de 
Colombia en 1985*

Estudio CEDE 
(sin ajuste)**

Proyecciones 
departamentales  ***

Total nacional 3,4 3,2 3,2 3,7

Bogotá D.C. 2,9 2,5 2,5 2,9

Antioquia 3,0 2,9 2,9 3,3

Atlántico 3,5 3,0 3,0 3,7

Bolívar 4,5 3,7 3,7 4,4

Boyacá 4,8 3,7 3,7 4,7

Caldas 3,4 2,7 2,7 3,4

Caquetá 5,0 4,3 4,3 5,0

Cauca 4,3 4,1 4,1 4,4

Cesar 4,7 4,0 4,0 5,1

Córdoba 4,0 3,8 3,8 4,3

Cundinamarca 3,6 3,3 3,3 3,7

Chocó 5,6 5,5 5,5 5,9

Huila 4,0 3,9 3,9 4,5

La Guajira 5,2 4,4 4,4 5,0

Magdalena 4,2 4,2 4,3 5,0

Meta 3,8 3,5 3,5 4,0

Nariño 4,4 3,8 3,8 4,3

Norte de Santander 4,6 3,8 3,8 4,6

Quindío 2,8 2,7 2,7 3,0

Risaralda 2,9 2,8 2,9 3,2

Santander 3,4 3,3 n.d. 3,9

Sucre 4,2 4,1 n.d. 4,6

Tolima 3,3 3,3 3,3 3,9

Valle del Cauca 3,1 2,6 2,6 3,2

Intendencias1 4,6 4,8 4,8 4,5

Comisarias2 4,4 4,6 4,6 4,4

Cuadro 3
Colombia. Comparación del nivel de fecundidad Censo 1985, por fuentes, según departamentos.

1 Conformado por los departamentos: Arauca, Casanare, Putumayo y San Andrés 
2 Conformado por los departamentos: Amazonas, Guainia, Guaviare, Vaupés y Vichada 
Fuentes:* DANE. La población de Colombia en 1985, Estudios de evaluación de la calidad y cobertura del XV Censo Nacional de población y IV de Vivienda. 
Compilación y edición por Hortensia Manrique, p. 27  
** CEDE. Estimaciones de fecundidad según censo de 1985 Tendencia 1973-85. Informe final tomo 1C, anexos
*** DANE. Colombia. Proyecciones departamentales de población por sexo y edad, 1990-2015. Estudios censales Nº 2, p. 33

Cuadro 4  
Colombia. Comparación del nivel de fecundidad 
censo 1993, por fuentes, según departamentos

Departamentos
Tasas Globales de Fecundidad

Censo 1993
 Proyecciones 

departamentales

Total nacional 3,2 3,0

Bogotá D.C. 2,6 2,3

Amazonas 5,6 5,6

Antioquia 2,9 2,7

Arauca 4,2 4,2

Atlántico 2,9 2,9

Bolívar 3,4 3,5

Boyacá 3,6 3,5

Caldas 2,8 2,8

Caquetá 4,4 4,4

Casanare 4,3 4,1

Cauca 4,0 4,0

Cesar 4,1 4,1

Córdoba 3,7 3,6

Cundinamarca 3,4 3,2

Chocó 5,2 5,4

Guainía 5,8 6,0

Guaviare 4,5 4,4

Huila 3,9 3,8

La Guajira 4,3 3,8

Magdalena 3,5 3,6

Meta 3,5 3,5

Nariño 3,8 3,7

Norte de Santander 3,6 3,5

Putumayo 4,9 4,8

Quindío 2,8 2,7

Risaralda 2,7 2,7

San Andrés y Providencia 2,7 2,6

Santander 3,0 3,1

Sucre 3,8 3,7

Tolima 3,2 3,4

Valle del Cauca 2,7 2,5

Vaupés 6,5 6,5

Vichada 6,0 6,2

Fuente: DANE. Colombia. Proyecciones departamentales de pobla-
ción por sexo y edad, 1990 - 2015.  

Departamentos Censo 2005 ENDS* Estadísticas 
Vitales**

TOTAL  NACIONAL 2,5 2,4 2,1

Bogotá D.C. 1,9 2,2 1,8

Amazonas 3,8 2,8 3,5

Antioquia 2,2 2,2 2,0

Arauca 3,0 2,6 4,0

Atlántico 2,4 2,3 2,2

Bolívar 2,9 2,6 2,1

Boyacá 2,8 2,9 2,3

Caldas 2,3 2,0 2,0

Caquetá 3,5 3,6 2,7

Casanare 3,1 2,1 2,5

Cauca 2,8 3,0 1,8

Cesar 3,2 3,2 2,8

Córdoba 3,1 2,6 2,2

Cundinamarca 2,6 2,5 2,0

Chocó 4,3 3,1 1,6

Guainía 4,0 2,9 3,2

Guaviare 3,2 2,4 4,0

Huila 3,0 2,6 2,6

La Guajira 4,0 3,4 2,2

Magdalena 3,3 3,1 2,3

Meta 2,8 2,7 2,6

Nariño 2,7 2,3 1,8

Norte de Santander 2,6 2,6 2,1

Putumayo 3,5 2,1 2,5

Quindío 2,3 1,7 1,8

Risaralda 2,1 1,8 1,8

San Andrés y Providencia 2,3 2,2 2,1

Santander 2,2 2,3 2,1

Sucre 2,9 2,6 2,5

Tolima 2,8 2,5 2,3

Valle del Cauca 2,1 2,0 1,8

Vaupés 4,2 3,4 4,2

Cuadro 5  
Colombia. Comparación del nivel de fecundidad 
censo 2005, por fuentes, según departamentos

Fuentes: *PROFAMILIA. Encuesta Nacional de Demografía y Salud 
2005, P. 101 **DANE-Estadísticas Vitales   
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Gráfico 2
 Evolución de las Tasas especificas de fecundidad por departamento
 Censo 1985, 1993 y 2005

Fuente: Elaboración DANE -Grupo de Demografía a partir de los datos de los censos 1985, 1993 y 2005.

El resultado de las estimaciones de los niveles y las estructuras de fecundidad, para los momentos 
censales, pueden observarse en el capítulo de principales resultados, tablas 1 a 3.
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Adicionalmente, para cada departamento y para 
el total nacional se verificó la consistencia de 
las estimaciones intercensales, especialmente 
en lo relacionado con las tendencias, 
encontrándose coherencia de acuerdo con 
el desarrollo de la transición demográfica 
diferencial por departamento.

A nivel de ilustración, en el gráfico 2 se puede 
observar la evolución de las tasas específicas 
de fecundidad por edad del total nacional, 

Antioquia, Bogotá, Bolívar, Casanare y Chocó. En 
donde la tendencia general es a la disminución 
de la fecundidad entre 1985 y 2005; asimismo el 
cambio de la cúspide de la fecundidad; en el total 
nacional se pasa de una cúspide dilatada (mayor 
fecundidad en mujeres de 20 a 29 años) a una 
temprana (mayor fecundidad en mujeres de 20 
a 24). Puede observarse además los distintos 
niveles de fecundidad: Antioquia por ejemplo 
tiene menor fecundidad que Chocó.
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2.1.2  Estimaciones quinquenales de la 
fecundidad

A partir de las estimaciones de las Tasas Globa-
les de Fecundidad para los tres censos, se pro-
cedió a calcular anualmente el nivel, entre 1985 
y el 2005, y quinquenalmente la estructura de 
la fecundidad, en el mismo período de tiempo, 
para el total nacional y para cada uno de los de-
partamentos.

El nivel se estimó anualmente, por interpolación, 
mediante la función logística descendente, asu-
miendo como asíntotas superior e inferior para 
el total nacional, las tasas globales de 4,5 y 1,98 
hijos por mujer respectivamente, dado que para 
1985 la TGF fue de 3,42 y para el 2005 fue de 
2,48. En los departamentos, las asíntotas de-
pendieron de los niveles de fecundidad.

La estimación se efectuó de tal forma que la TGF 
pasara por los puntos correspondientes a los 
censos.

Luego se realizó, mediante un “promedio armó-
nico” de las tasas globales, la estimación quin-
quenal de la fecundidad en el periodo 1985-
2005.

Una vez cumplido lo anterior, se procedió a es-
timar por quinquenios la estructura mediante la 
función de Gompertz linealizada, utilizándose los 
niveles quinquenales encontrados anteriormen-
te; para el nivel nacional, se tomó como están-
dar la estructura encontrada en el censo de 2005 
y como pivote la estructura del censo 1993. Para 
los departamentos, se utilizó como estándar la 
estructura del 2005 (para el departamento de 
Arauca, se utilizó la información de los registros 
de las Estadísticas Vitales 2005) y como pivotes, 
las estructuras que mejor representaran al de-

partamento, la del censo de 1985 ó la de 1993 
(para San Andrés se utilizó la información del 
Censo experimental de 1999).

Como bien se dijo en el Marco Conceptual, con 
la función de Gompertz se calculan dos paráme-
tros: ALFA y BETA; en el gráfico 3 se presentan 
dichos parámetros para el periodo 1985-2010  
utilizados para el total nacional.

Al observar los valores del parámetro ALFA, se 
evidencia un decrecimiento continuo entre los 
quinquenios 1985-1990 y 2000-2005, al pa-
sar de 0,08 a 0,01, lo que permite concluir que 
la edad media de la fecundidad se vuelve mas 
temprana, es así como pasó de 27,24 años en 
el quinquenio 1985-1990 a 26,63 en el 2000-
2005. Por su parte, el comportamiento del pa-
rámetro BETA que está ligado con la dispersión 
de las tasas de fecundidad por edad, evidencia 
la disminución del peso de la fecundidad en las 
mujeres de mayor edad y el aumento en las más 
jóvenes; esta situación puede observarse en el 
gráfico 4 donde se muestran las estructuras de 
las tasas de fecundidad por edad para los quin-
quenio 1985-1990 y 2000-2005 para el total na-
cional.

Gráfico 3
Evolución de los parámetros ALFA y BETA de la 
función de Gompertz linealizada, en el periodo 
1985 – 2010 . 
Total nacional

__________________________________________________

21Para aplicar la función Gompertz, se requieren dos o más estructuras observadas en un pasado reciente (estándar y pivote).
22El periodo 1985-2005 hace parte de la conciliación. 2005-2010 es una extrapolación.

Fuente: Elaboración DANE -Grupo de Demografía
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Gráfico 4
Estructuras de las Tasas Específicas de 
Fecundidad por edad.
1985-1990 y 2000-2005
Total nacional

Fuente: Elaboración DANE - Grupo de Demografía.

Al analizar los resultados de las estimaciones 
censales con las de las fuentes consultadas a ni-
vel departamental, se evidenció que para algu-
nos de ellos las estimaciones de las fuentes eran 
más coherentes. En el cuadro 6 se observan las 
Tasas Globales de Fecundidad definitivas, utili-
zadas para las conciliaciones departamentales:

Departamentos
Tasas Globales de Fecundidad

1985 1993 2005

Total nacional 3,4 3,2 2,5

Bogotá D.C. 2,9 2,6 1,9

Antioquia 3,0 2,9 2,2

Arauca 4,3 4,2 4,0

Atlántico 3,5 2,9 2,5

Bolivar 3,7 3,5 2,9

Boyacá 3,8 3,4 2,8

Caldas 3,4 2,7 2,3

Caquetá 5,0 4,4 3,6

Casanare 4,8 4,3 3,1

Cauca 4,3 4,0 2,8

Cesar 4,7 4,1 3,2

Córdoba 4,0 3,7 3,1

Cundinamarca 3,6 3,5 2,6

Chocó 5,6 5,2 4,4

Huila 4,0 3,9 3,0

La Guajira 4,4 4,3 4,0

Magdalena 4,2 3,5 3,3

Meta 3,8 3,5 2,8

Cuadro 6
Tasas Globales de Fecundidad definitivas,
para la conciliación censal, según 
departamentos

Nariño 3,8 3,7 2,7

Norte de Santander 3,8 3,5 2,6

Putumayo 5,1 4,9 3,5

Quindío 2,8 2,8 2,3

Risaralda 2,9 2,7 2,1

San Andrés y Providencia 3,3 2,7 2,4

Santander 3,5 3,0 2,2

Sucre 4,2 3,7 3,0

Tolima 3,3 3,2 2,8

Valle del Cauca 3,1 2,8 2,1

Grupo Amazonía* 6,1 5,5 4,3

* Comprende los departamentos de Amazonas, Guaviare, Guainía,  
 Vaupés y Vichada   
Fuente: Elaboración DANE - Grupo de Demografía a partir de los 
cuadros 3, 4 y 5   

El resultado de las estimaciones quinquenales 
de los niveles y las estructuras de la fecundidad 
por departamento, para el período 1985–2005, 
pueden observarse en el capítulo de principales 
resultados, en la tabla 4.

2.1.3 Estimación de otras medidas de 
fecundidad

Paralelamente a los cálculos de las estimaciones 
de los niveles y de las estructuras de la fecundidad, 
se obtienen otras medidas que denotan los 
comportamientos generales determinantes de 
esta variable demográfica. Son ellas la Edad 
Media de la Fecundidad, la Tasa Bruta y Neta 
de Reproducción y otras indirectas como la 
Relación Niños Mujer; estas tasas se pueden 
observar en un apartado del documento de la 
conciliación censal, denominado “Indicadores 
Demográficos”, que son el resultado de la 
aplicación del programa PRODEM.

Departamentos
Tasas Globales de Fecundidad

1985 1993 2005
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3.	 CONCLUSIONES

• Al analizar la información proveniente de los 
censos, se evidencia y se corrobora el proceso 
de descenso de la fecundidad que ha tenido 
el país a partir de la segunda mitad de los 
años sesenta; es así como en el total nacional 
se pasó de tener en promedio 3,42 hijos por 
mujer en 1985 a 2,48 en el 2005; situación 
que es diferencial por departamento.

• Se observa un aumento en la participación 
porcentual de la fecundidad adolescente a 
nivel nacional; pasó de 11,8% en 1985 a 
16,1% en 1993 y en el 2005 la participación 
ascendió a 19,4%. Este comportamiento 
llama la atención de organismos nacionales 
e internacionales, puesto que compromete la 
salud de las madres y la de sus hijos, y genera 
un incremento preocupante en la exposición 
al aborto. Por otro lado, a partir de los 25 
años de edad, las mujeres han disminuido 
notablemente su fecundidad, la “cúspide de 
la fecundidad” pasa de ser dilatada en 1985 a 
temprana en el 2005.

• Al observar el número estimado de nacimientos 
obtenidos por métodos demográficos 
indirectos, basados en las preguntas de 
fecundidad según el censo 2005, y al cotejarlos 

con los obtenidos de Estadísticas Vitales para 
el mismo año, se puede observar que existen 
departamentos como Arauca, Guaviare y 
Vaupés donde se evidencian problemas de 
cobertura censal posiblemente acarreada a 
los inconvenientes de acceso a áreas rurales 
y en ocasiones a zonas indígenas, que tuvo el 
operativo en algunos lugares de la geografía 
nacional. 

• La estimación de fecundidad a partir del 
censo de 1985 presentó dificultades, ya que 
se encontraron, por un lado, inconsistencias 
en los archivos, especialmente en la población 
indígena; por otro lado, la aplicación de las 
preguntas de fecundidad fue por muestra 
lo que puede generar “incertidumbre” en la 
información obtenida.

• El comportamiento de la fecundidad en 
Colombia está explicado por la coherencia 
de las fuentes; puesto que al comparar las 
estimaciones del nivel de la fecundidad 
para los censos de 1985, 1993 y 2005, con 
los diferentes estudios consultados, todos 
coinciden en similares resultados, lo que 
brinda altos niveles de confianza y rigurosidad 
en los resultados obtenidos.
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4	 PRINCIPALES
	 RESULTADOS

En este capítulo se presentan las cifras de las Tasas de 
Fecundidad estimadas para los años censales y para 
los quinquenios entre 1985 y 2005, total nacional y 
departamental.
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