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INTRODUCCION

Se entiende por construccion, en un sentido amplio, aquella rama de actividad
que abarca un gran niimero de actividades diferentes, entre las que cabe sefialar:
construccion, reparacion y demolicion de edificios, construccién, reconstruccion
y construccion de vias férreas, pavimentacion de carreteras, puentes, presas,
acueductos, centrales hidroeléctricas, trabajos maritimos, tales como dragado,
construccion de puertos y canales, aeropuertos, conducciones de gas, oleoductos
y otras obras de mucha importancia para el pais.

Cada una de estas actividades supone la utilizacién de insumos especificos del
sector, cuya evolucion de precios esta mal representada por indices generales.
De ahi surgi6 Ia necesidad de elaborar indices de precios especificos.

Por construccion pesada se denomina la actividad de la construccion desarrollada
con maquinaria y equipo especializado, de tamafio relativamente grande, y que
en el presente estudio quedo6 representado por carreteras y puentes.

El indice aqui desarrollado se elaboré a solicitud del Ministerio de Obras Publicas
y Transportes, para dar cumplimiento a la Ley 30 del 6 de abril de 1982, enla
que se especifica que los reajustes del impuesto destinado al Fondo Vial Nacional
se haran considerando la evolucion del indice de costos de la construccion pesada.

La recopilacion de este resumen metodologico se hizo en agosto de 1996,
pero, actualmente se hizo un rediseiio a esta investigacion.
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1. PLANIFICACION
1.1 PROGRAMACION

Necesidades de informacion

El Ministerio de Obras Piblicas y Transportes es la Unica entidad en el pais que
habia investigado sisteméaticamente hasta 1981, la evolucién de los costos dé la
construccion pesada. En efecto, desde 1965 elaboraba los indices de costos para
ajustes de precios unitarios, utilizados por el Fondo Vial Nacional en sus distintos
contratos.

Estos indices constituyeron el punto de arranque para el desarrollo del nuevo
indice, cuya base es el mes de diciembre de 1981, ya que cubren las obras
publicas de mayor importancia que se ejecutan a través del Fondo Vial Nacional;
involucran los costos mas significativos en la construccion pesada y constituyen
una serie estadistica de gran valor para conocer el comportamlento de los costos
en la construccion pesada. :

El DANE inici6 su trabajo con un analisis detallado de la metodologia de estos -
indices, llegando a la conclusion de que-era-necesario reestructurar esta
metodologia, no sélo por la obsolescencia de las ponderaciones utilizadas (datan
de 1965) sino también para darle una mayor conﬂabllldad asi como una
posibilidad mas amplia de interpretacion. ‘ '

Objetivos
Generales

Reestructurar la evaluacion de los costos de la construccion pesada, réalizada
desde 1965 por el Ministerio de Obras Pﬁblicas y Transportes.

Evaluar el reajuste del 1mpuesto destinado al Fondo Vial Nacmnal con base en
la evolucién de costos de‘la construccion pesada.
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Especificos
Conformar la estructura de gastos tipo o de referencia.
Determinar los articulos que van a constituir la canasta.

Determinar las formulas de calculo del indice.

Determinar. las fuenteé_de infonnaci_éri; ,‘ e

Deﬁnicioneé basicas
Construccidn pesada: actividad de la construccion desarrollada con maduinaﬁa
y. equipo especializado, de tamafio relativamente grande y que en-el presente
estudlo quedo representada por puentes y carreteras.

Indice de Costos de la Construccmn Pesada c1fra que. perrmte medir la
evolucién de los costos debido a variaciones eri los precios, con exclusién de los
‘demas elementos que influyen en su variacién, como cambios en su estructura y
modlﬁcaclones en las caracteristicas de los productos.

Estructura de gastos tipo (o de rgfere_ncia) : formaen la -cual estan distribuidos
los gastos de algunos tipos de obras de la.construccion pesada. Para hallar esta
distribucion (ponderacion), es necesario disponer de datos acerca del presupuesto

- general y el analisis de precios unitarios de-algin grupo representatlvo de tipos
de obras.

Canasta: conjunto de articulos- caracterizados en cada grupo de obra por una
- estructura deerente de ponderacion en el gasto global.

Presupuesto.
Es un formato en el que se resumen los vcostos- iotales de un proyecto. Cada

proyecto esta descompuesto en partidas de trabajo agrupadas para los tipos de
obras anteriormente descritos. A cada trabajo estan asociadas las unidades de

10
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medida corrientes, metro cibico, metro cuadrado, metro lineal, cantldades de
obra, el precio unitario y el valor total.

Andlisis de precios unitarios

Los gastos de cada partida de trabajo anteriormente definida, se analizan en
términos de costo unitario discriminados por elementos de costo, a saber: equipo,
materiales en obra, transporte, mano de obra y costos indirectos. La suma de
estos valores parciales arroja el precio unitario total de cada partida de trabajo.

Equipo

Es el costo de equipo para reahzar una unidad de obra estlmado con base enla
tarifa hora de dicho equipo y el rendimiento.

La tarifa hora es el precio calculado por la labor desarrollada por una maquina
0 equipo en esta unidad de tiempo.

En Colombia, la Asociacion Colonibiana de Ingenieros Constructores -ACIC,
ha consolidado un método para calcular las tarifas de arrendamiento de equipos
para construccion en funcion de los costos de propiedad y costos de operacién.

Los costos de propiedad son obtenidos a partir del costo del equipo y su vida
econdOmica util.

Ademas se tienen en cuenta aquellos factores que afectan la inversion en estos
bienes tales como la depreciacion, intereses, impuestos y seguros, estacionamiento
y bodegaje.

Los costos de operacién de una maquina estan dados por los jomales de los
operarios, el consumo de combustibles y lubricantes, llantas y reparaciones.

Estas tarifas son calculadas cada afio mediante la aplicacion de formulas y los

precios actualizados de todos los elementos del costo: Cubre un nimero de equipos
y una gama de marcas, modelos y especificaciones, constituyendo la pauta general

11
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para.:empresas privadasy, entidades- publlcas que desarrollan act1v1dades
relacionadas con la construccion pesada en.el pais. - S R P

Materialesenobra e TR

Es el valor. de los materiales usados por umdad de obra que resulta de multlphcar
la-cantidad requerida por su preclo umtano B TU R e RN
Transportes .internos T L

Se denominan asi porque se realizan en el sitio de las obras; son estimados con
base en la distancia recorrida, el volumen o peso transportado y la tanfa -hora

“fijada. .

Mano de obra

Son los salarios 'pagados en una unidad de produccion determinada.

El costo unitario resulta de agregar.los salarios de las distintas subcategorias
requeridas ‘para el trabajo. Este valor unitario depende del numero de
~ trabajadores, €l jornal (salario mas prestaciones) y los rendimientos. ..

Costos indirectos .- TR 12 XL PR N -

’ : P [ .
Se calculan por unidad de obra, como un porcentaje del costo directo (método
usado en construccion), esto es, el costo. unitario agregado de eqmpo matenales
en-obra; transporte.y mano deobra. ©- . skt e

Marco conceptual

Gruposdeobras ...i ... . Ll el

Con el fin-de clasificar las:partidas.de trabajo y.definir los grupos dé ajuste e
cada contrato, el Ministerio de Obras Pubhcas y Transportes establecm cinco
(5): gruposdeobrasp D . T AL T

12
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Grupo. primero: obras de-explanacion, subbases y bases 'granula-res, suelos -
estabilizados (sin incluir cemento o asfalto), rellenos de_toda clase, transporte
de materiales y demas obras no incluidas en otros grupos.

Grupo segundo: obras.de excavacion para obras de arte, desagiies y zanjas de
construccion a mano, cercas de alambre de puas; mamposteria de concreto simple,
ciclopeo, reforzado corriente y tensionamiento , hierro para refuerzo, acero de
alta resistencia, apoyos de neoprerio, alcantarillas y filtros de toda clase.

Grupo segundo A: concreto reforzado para cualquiera de sus modalidades para
puentes de luces iguales o mayores de quince (15) metros y obras que a juicio de
la Direccion de Carreteras, deban ejecutarse con este grupo (Resoluc1on No.
10001 de noviembre 26 de 1976).

Grupotercero: pavimentaciones con asfalto liquido y asfaltolpa;a estabilizaciones.

Grupo cuarto: pavimentaciones con asfalto solido. ‘.

7

Grupo quinto: pavimentaciones con cemento Portland y cemento para
estabilizaciones.

Campo de observacion -

\
Para el estudio de. la confonnamon de la estructura tipo, se trata.en en primera
instancia lo concerniente a la cobertura acorde con los proyectos del Fondo Vial
Nacional; luego se establecen las subdivisiones del indice acorde con los tipos
de obra, para, finalmente, conformar la estructura de gastos segun 21 licitaciones
suministradas por el Ministerio de Obras Publicas y Transportes.

Cobertura .

Ya que el indice esta orientado prmc1pahnente a atender los requerimientos del
Fondo Vial Nacional, és 16gico tratar de conformar una estructura tipo a partir
de las erogaciones mismas de dicha entidad.

13
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‘Construccién de otras carreteras (7. 19%).
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-Por este motivo se estudié en: primera instancia la ejecucion presupuestal del
Fondo Vial Nacional para el penodo 1970 1981 o . At

Los gastos aparecen agrupados por conceptos y a cada uno se. le calculé su
participacion porcentual en el gasto total de cada aiio oy su part1c1pac1on promedlo
para el penodo senalado

soLT A
PPN

Los conceptos- con51derados cuya participacion promedno para el penodo
senalado se pr»senta entre parentesns son:

. fes
Do

Estudlo de vias de comunicacion y contratacxon de servnclos tecmcos de |
aerofotogrametna y estudios mtemos (2.13%).

Construccion y reconstruccion de puentes (3.12%). .
Construccion y reconstruccion de carreteras troncales (19.08%).

Construccion, reconstrucmon , pavimentacion de carreteras troncales transversal&s
(13. 92%) :

Construccion y reconspmccién"de accesos a aiudadas' y ob_ras“ci'Viles (2.73%).‘
f’lan de pavimentaciéil‘de carreteras naaiOnales'"(8.9'8%). '
Obras hidraulicas, transporte maritimo y fluvial (4.59%).

Conservacxen, adiciones y mejogaé en las Qarreteras 'qacionales ,(31.,6;5%)! o

"y,

'Otrosl (compra de equipo, ﬂnanciaaﬁanto, etc.) (2.22%):

14
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En consecuencia, se decidio seleccionar como cobertura del indice los proyectos
relacionados con la construccion de puentes y carreteras por ser representatwos
de mas del 90% de la inversion del Fondo Vial Nacional.

Perl’odo de referencia

Las tarifas-hora de maquinaria y equipo, los precios de los materiales, el salario
diario de la mano de obra directa y el sueldo mensual de los empleados
considerados dentro de los gastos de administracion, son obtenidos mensualmente
desde julio de 1983. _

El ICCPtiene como base el mes de diciembre de 1981. Este periodo fue definido
a solicitud de Ministerio de Obras Publicas y Transportes, con el fin de poner
~ en practica la Ley 30 de 1982, ya que el impuesto fijado de $13.50 por galén
vendido de gasolina, con destino al Fondo Vial Nacional, correspondna a los
precios vigentes en diciembre de 1981.

Presupuesto

Los costos indirectos generalmente incluyen los costos de administracién, los
imprevistos y las utilidades. Para una proporcién del 25% de los costos directos,
su distribucion es: 10% administracion, 5% imprevistos y 10% utilidades. En
el mismo orden 12%, 6% y 12% para una proporcién del 30% y 8%, 5%y 7%
para el 20% siendo las estas distribuciones las mas corrientes en el sector.

7 Cronograma
Actividades Lapso de tiempo . Duracién
Recoleccion y precritica . 17 y 30 del mes n
Envio a DIPRODE 7.y el 10 del mes n+1 (1 dia)-
Captura, critica, calculo, indi- _
ces, visto bueno DIESSEC 10 y el 20 del mes n+1 (4 a7 dias)

Entrega de regionales a produc- _
cien 7 y el 10 del mes n+1 (1 dia)

15



Resumen Metodologico Indice Costos de la Construccion Pesada

- Actividades - ' : ~ Lapsodetiempo . ° Duracion
Entrega de produccion a.secto- - - . o cee s DTl
riales - 17 y el 20 del mes n+1 (1 dia)
Revision de cifras en sectorlales 19 y el 24 del mes n+1 = (1'dia)
Elaboracion del boletin 21y el 25 del mes n+1 (1 dia)
Visto bueno Direccion Técnica .. 24 yel 27 del mesn+l- © (1dia) - °
Visto bueno Subdireccion . ‘- 25-y el 29 del mes n+1 (1dia) -~

Publﬁ‘cacién enprensa: .. - .25yel28 deFmesn+1l " (1 dia)”

Métodos de difusién
La difusién se realiza por medio de:

Tabulados, salen mensual
Boletin de prensa, mensual _
Indicadores de coyuntura y boletines estadisticos en publicaciones especiales. .

1.2 DISENO.
Marco muestral
Para que el proyecto sea manejable y se reduzca el nimero de articulos cuyos -
precios deben seguirse permanentemente, se procede usualmente a dos
operacwnes P

Se seleécidnan solo los articulos de méyor paniéijiacién en 'él costo'tota’l.
Luego se estudian las evoluciones de los precios de estos articulos en el pasado
con el objeto de asocmr aquellos que por razones técnicas evoluc1onan de manera -
similar. ‘ : - :

Como consecuencia, se-conforma una canasta de articulos, cuyos precios se van
IS i )

- 16 - - .
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a seguir y para los cuales se calculan indices elementales de precios. El indice
global de costo de la construccion pesada resultara de conformar una media
ponderada de estos indices elementales, por los pesos dernivados de la estructura
tipo o de referencia.

Para el calculo de los indices es necesario disponer de datos acerca de las tarifas-
hora de maquinaria y equipo, precio de materiales, remuneracion diaria o mensual
de la mano se obra; entonces, se deben contactar establecumentos que provean‘
estos datos. S : :

El DANE cuenta con un directorio de establecimientos susceptibles de informar
acerca de los elementos constitutivos de las canastas seleccionadas para el indice:

La eleccion de las fuentes de informacién se realiza con base en criterios diferentes
al del muestreo propiamente dlChO algunos de los criterios para la seleccion de
establecnmentos son: SN

Colaboracién por parte del establecimiento.

Se sabe que el establecimiento dispone de la informacion.

Por tradicion ha sido un establecimiento importante y reconocido.

En general, se seleccionaran aquellos-establecimientos cuya actividad principal
esté relacionada con los costos (maqumana y equipo, materiales, y mano de

obra) de la construccion pesada

Asi, no existe un plan de muestreo probablllstlco para la selecc1on de los
mformantes Sino mas blen s un muestreo por conveniencia.

Dise‘ﬁo y seleccién muestral
Conformacion de la estructura de gastos tipo

En esta etapa participo el Ministerio de Obras Publicas yTransportes, entidad
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que suministro al DANE 21 licitaciones que cumpheron los 51gu1entes requlsltos
fijados como minimos para.le seleccxon . :

R B

Que» correspondleran a la construccion de carreteras y puentes. -

' Que fueran licitaciones adjudlcadas por Fondo ‘Vial Nacnonal en los penodos de
1981 y1982 P : 3 .

- 4 - Ce s g

Que cubneran dlstmtas regiones del paxs

Que cada licitacion contara con el presupuesto general y el.analisis dej precnos
unitarios. - ..o . c opocl sy B :

Es importante. sefialar-que el-valor basico:de las obras analizadas fue de 6.151 -
millones de pesos y que agregando el valor de las obras:complementarias y los
imprevistos (20%), la inversion aproximada representa 7.400 millones de pesos,
discriminados en $5.066 millones para las licitaciones escogidasen 1981y2.334
millones para las licitaciones incluidas de 1982, con una aceptable

representatividad, ya que corresponde, para 1981, al 21.9% de la inversién “

. ejecutada por el Fondo. Vial Nacional en el mismo afio, la cual fue de $23.146
mlllones sin mclulr caminos vecmales

- —

Para estas 21 llcnamones se contaba contoda la documentacmn que los llcltantes
deben remitir al. Ministerio de Obras Publicas y Transportes y en partlcular el
presupuesto general y el analisis de precios unitarios.

Determinacion de los articulbs que conforman la canasta
" Se conformaron cinco canastas diferentes relativas a-cada uno de los grupos de
obra, considerando los mismos artlculos basicos, pero con estructuras de

ponderaciones distintas.

La eleccion de los artlculos se- efectuo sxgulendo los pasos mencionados a
contmuacmn ; .

18
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Paso 1: para cada una de las licitaciones seleccionadas y para cada partida de
trabajo en el presupuesto general, se halla el valor de cada insumo en equipo,
materiales, mano de obra y costos indirectos. Este valor resuita de multiplicar el
costo unitario por las cantidades de obra relacionadas en el presupuesto general.

Debe observarse que el transporte quedo representado en el grupo de equipo por
volqueta. Los transportes denominados internos se clasificaron como equipo
cuando se trataba de traslado de volumenes considerables de material como por
ejemplo, el material de excavaciones.- Cuando implicaba la ubicacion de
materiales en el sitio, por ejemplo aceros, postes de cemento, tuberia de concreto,
defensas metalicas, etc., el valor del transporte fue adicionado al valor del
material.

~ Paso 2: el costo de un insumo para alguno de los grupos de obra (I, II, 1IA, Ill o
1V), se obtiene de sumar los valores que resultan de las partndas de trabajo
clasificadas dentro de este grupo.

Paso 3: para cada grupo de obra se concentran los costos de un elemento en
cada uno de los proyectos anallzados con el fin de determmar el costo total por
elemento.

Paso 4: por grupo de obra se determina la inversion de los distintos proyectos.
Es la suma del valor de las partidas de trabajo identificadas con el codigo del
mismo grupo.

Paso 5: se calcula la participacion relativa de cada elemento dividiendo su costo
total (paso 3) entre la inversion por grupo de obra (paso 4)

Paso 6: se seleccionan los elementos teniendo en cuenta la mayor participacion
en el grupo de costos por grupo de obra y la mayor frecuencia de utilizacion.

Paso 7: se'ajustan las pbnderaciones’ de los elementos preseleccionados en el
paso 6.

En el ajuste de ponderaciones se utilizé un método que ha sido aplicado en la

19
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elaboracion. de otros indices. Consiste enidefinir como elemento basico aquél
que ha sido-preseleccionado (paso -6); identificar.aquellos que son-afines al
elemento basico y denomlnar como dlversos los elementos restantes del grupo -
de costo. . : :

Como ejemplo puede citarsé la maquinariaempleada en trabajos de compactacion,
tales como cilindradora-tres ruedas, cilindradoras-en tandem, cilindros vibratorios
y compactadores de todo tipo. De estos equipos es elegido el basico'y a su
correspondiente ponderacion se adiciona la ponderacxon de los equlpos afines o
sea aquellos que realizan trabajos smulares Soo s S

Hay un conjunto de equlpos cuya 1mportanc13 es relatlvamente ba_]a dentro de
su grupo y que no guarda afinidad con ninguno de los clasificados como basicos
y su ponderacion: es prorrateada entre los elementos basices ajustados. En
materiales el proceso de.ajuste.es igual, agrupandose en tomo al(a los) mas
representatlvo(s) las ponderaciones de materiales similares. Ejemplos las
maderas, pinturas, aceros de distintos diametros, etc..

En mano de obra han 51do deﬁmdas tres categonas capataz oﬁcxal y.obrero,
claramente identificadas en el sector y que congregan subcategorias 0
denominaciones de oficios distintos. La agrupacion de los costos de mano de
obra en las tres categorias de ocupacion, se efectud teniendo en cuenta el grado
de especializacion que exigia la clase de. traba_|o y.en algunos casos el salario
devengado.

Los costos indirectos, como ya se anotd, se clasifican corrientemente como costos
de administracion, unprevxstos y utilidades (Aiu). En Ia practica, en construccion
se calculan como un porcentaje de los costos directos. Para la elaboracion del
ICCP se.tomaron como un cuarto grupo de los costos representados por los
gastos de administracion. En éstos la mayor participacién la tienen los.pagos de
sueldos a los empleados por lo cual fueron determinadas cinco categorias:
ingeniero director, ingeniero auxiliar, almacenista, celador.y cpntador

Las ponderaciones de estas categorias se lograron a través de una encuesta a las
firmas constructoras, donde se obtuvo informacion sobre el numero de empleados
por categoria y la remuneracion respectiva.

20
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La remuneracion total por categoria sobre el pago total de sueldos proporc1ono
la participacion-de cada una. : oo . '

La ponderacion ajustada de los costos de administracion se multiplico por la
participacion de estos cargos y arrojo su respectiva ponderacion. '

Los imprevistos y utilidades son dificilmente medibles para el indice; ademas
como se estiman en funcion de los costos de equipo, materiales y mano de obra,
la ponderacion correspondiente.se distribuyo proporcionalmente a estos
elementos, incluyendo los gastos de administracion.

Como re;sﬁltad_o se obtienen, péfa cada grupo de obras, las canastas y_:
ponderaciones que aparecen en los cuadros 1,2,3,4y 5.

Cuadro 1. Indxce de Costos de la Construccion Pesada - ICCP
Elementos selecclonados, por grupos de costos y ponderaciones
Grupo de obra I - Obras de explanacién

.~

- Items . Unidad de medida Ponderacion
Equipo+materiales+mano 5 :
de obra+costos indirectos 100.00
Equipo » ‘ 58.47
Cargador sobre llantas Tarifa-hora 548
~ Volqueta Tarifa-hora 16.54
Tractores sobre llantas Tarifa-hora 491
Tractores sobre orugas - Tarifa-hora 12.62
Retroexcavadoras Tarifa-hora .1.20
Carrotanque o Tarifa-hora © 198
Cilindradora Tarifa-hora 5.38
Motoniveladora _ Tarifa-hora 426
Trituradora . ' } Tarifa-hora 3.86

Compresor Tarifa-hora - 224
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Cuadro 1. Indice de Costos de la Consftruc_cién Pesada - ICCP -
Elementos seleccionados, por grupos de costos y ponderaciones
Grupo de obra I - Obras de explanacién o

Items ‘.- 7 Unidad de medida - - Ponderacion - "
Materiales: B w0420 e
Arena de pefia 3m? SR T 44 e
Recebo -~ < 3m CT10.88
Gravilla *3m? T 403
Piedra , Viaje 202 .

~ Dinamita - - Kg- - 329
Mano de obra 5.00
Capataz ~ Salario-dia - 0.82
‘Oficial ~ "Salario-dia - 0.97
Obrero Salario-dia 3.21
Costos indirectos . 1224
Ingeniero director ~ Sueldo-mes 1 2.83
‘Ingeniero auxiliar Sueldo-mes 5.85
Almacenista Sueldo-mes 0.72
Celador Sueldo-mes '2.08
Contador Sueldo-mes 0.76
FUENTE: DANE
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Cuadro 2. Indice de Costos de la Construccién Pesada - ICCP -
Elementos seleccionados, por grupos de costos y ponderaciones

Grupo de obra II - Obras de arte

23

Unidad

Items Unidad de medida ~  Ponderacion

Equipo+materiales+mano :
de obratcostos indirectos - 100.00
Equipo ‘ 8.21
Cargador sobre llantas Tarifa-hora 0.77

- Volqueta Tarifa-hora 10.74
Retroexcavadora ~ Tarifa-hora 1.20
Motoniveladora Tarifa-hora 0.71
Mezcladora de concreto Tarifa-hora 1.62
Carretilla Unidad 0.42
Garlancha Unidad 044 .
Zapapicos ~ Unidad 0.42
Barra metalica Unidad 0.42
Formaleta metalica (m?) Mes 0.77
Motobomba Tarifa-hora 0.14
Gria hidraulica Tarifa-hora - 0.15
Equipo de soldadura Tarifa-hora 0.09
Equipo de perforacién ~ Tarifa-hora 0.08
Compresor Tarifa-hora 0.24
Materiales - 5727
Cemento Tonelada 13.86
Postes de cemento Unidad 2.09
Gravilla 3m? 347 -
Piedra - Viaje 1.47
Arena lavada 3m? 243
Triturado 3m’ 451
Formaleta de madera (m?) Mes 5.89
Tabla burra 0.11
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Cuadro 2. Indice de‘Costos de la Construccion Pesada‘- ICCP -
Elementos seleccionados, por grupos de costos'y ponderaciones
Grupo de obra II - Obras-de arte

“Items *+ - Unidad de medida Ponderacion

Tuberia perforada J=8" Unidad b 141
Tuberia de concreto reforz. @=0.60m. Unidad -~ . : 0.89 -
Tuberia de concreto reforz. @=0.90m..  Unidad 3.85
Tuberia de concreto reforz. &=1.20m.  Unidad . 0.76
Ductos de fibro-cemento @=4" © Unidad - @ . -0.99..
Acero de refuerzo A-37 (1") Tonelada 444 .
Acero de refuerzo PDR-60 (1") Tonelada . 380, - -
Angulo de 2"x2"x1/8 o e 6m. 0.16
Alambre: L - - Tonelada - . 0.58
Gavién (2x1x1)m. . Unidad 1.03 -
Cable de alta resistencia _ Metro 0.84 -
Defensas metalicas Unidad 3.55
Dinamita . . Kg 015 -
Soldadura . Kg. . 0.16 -
Pintura L Galon . 0.59
Sellos estructurales - Kg. ..0.24
Mano de obra S ' b 23.17 .
Capataz S  Salario-dia 3.02 -
Oficial ~ Salario-dia 5.17
Obrero™ © Salario-dia 1498 .
Costos indirectos . - 11.35- :

. Ingeniero director ' Sueldo-mes 2620

~ Ingeniero auxiliar- .~ . Sueldo-mes 5.43-
Almacenista - , Sueldo-mes 0.67
Celador - ) ' Sueldo-mes 1.93
Contador S Sueldo-mes . - 0.70
FUENTE: DANE
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Cuadro 3. Indice de Costos de la Construccién Pesada - ICCP -
Elementos seleccionados, por grupos de costos y ponderaciones

Grupo de obra 1IA - Puentes

Ponderacion

Items Unidad de medida

Equipo+materiales+mano L

de obra+tcostos indirectos - 100.00 .
Equipo 21.69
Cargador sobre llantas ~ Tarifa-hora - 026
Mezcladora de concreto Tarifa-hora 1.54
Carretilla Unidad 0.21-
Garlancha Unidad 022
Zapapicos Unidad 0.20

~ Barras metalicas Unidad 0.20 .
Formaleta metalica (m?) Mes 1122 -
Gria hidraulica Tarifa-hora 1.97
Equipo de soldadura Tarifa-hora 0:22

~Vibrador Tarifa-hora 0.69

~ Andamio tubular (seccion) Mes 322

___ Parales metalicos (unidad) Mes | 1.46
Planta eléctrica - : . Tarifa-hora + 0.21:

- Compresor . . Tarifa-hora .0.07
Materiales .- o 39.06
Cemento - Tonelada 2422
Gravilla 3m? 3.54- .
Arena lavada 3m? - 455
Triturado , 3m? 1.67
Formaleta de madera (m?) Mes 359 .-
Varas de corredor Unidad 098 .
Aditivos y curador Kg

w05}
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Cuadro 3. Indice dé Costos-de la Construccién Pesada - ICCP :
Elementos seleccionados, por grupos de costos y ponderaciones
Grupo de.obra IIA - Puentes '

. dtems .- -  Unidaddemedida  Ponderacion

Mano de obra ERE 29.72.
Capataz: ' - Salario-dia =~ = - - 4.36
Oficial Salario-dia 8.63
Obrero - - Salario-dia 16.73
Costos indirectos  + =~ - T 958
Ingeniero director S Sueldo-mes 2.20
Ingeniero auxiliar O Sueldo-mes _ 456 .
* Almacenista s Sueldo-mes ' 056 + -

Celador - R Sueldo-mes v1.62 ..
Contador . . Sueldo-mes - -+ +-0.59 -
FUENTE: DANE N S

. . 9
W

Cuadro 4. Indice de Costos de la Construccién Pesada - 1CCP.-.
Elenientos seleccionados, por grupos de costos y ponderaciones " -

*" Grupo de obra1II - Pavimentaciones con asfalto liquide™ =~
" Items | Unidad de medida Pondefacién™ -
. Equipo+materiales+mano : \ _ EE
_ de obratcostos indirectos 100.00
Equipo ’ T Ll et 22390 0
Cargador sobre llantas wi. o Tarifa-hora T 1 ¥ R
Tractor sobre llantas =~ = | - ‘Tarifa-hora SR - S
Carrotanque ‘ - ‘ Tarifa-hora .0.22
Cilindradora L ~ Tarifa-hora 383
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Cuadro 4. Indice de Costos de la Construccién Pesada - ICCP -
Elementos seleccionados, por grupos de costos y ponderaciones
Grupo de obra III - Pavimentaciones con asfaltoliquido_

Items o Unidad de medida Ponderacion
Motoniveladora Tarifa-hora e - 6.81-.
Irrigador de asfalto Tarifa-hora 899 -
Materiales , 62.21
Arena deé pefia - S 3m? " - 1.69
Asfalto liquido RC-250 - Galon . 58.18
Asfalto liquido MC-70 Galon = 234
Mano de obra o I 3.40
Capataz ; Salario-dia -~ - -0.50 -

- Oficial S Salario-dia - . 083.
Obrero _ s Salario-dia . .2.07
Costos‘ indirectos ) : 12.00
Ingeniero director Sueldo-mes 2.77
Ingeniero auxiliar . - Sueldo-mes 574
Almacenista - Sueldo-mes " 0.70 -
Celador . - Sueldo-mes 2.04-

. Contador : - Sueldo-mes - .. 075

FUENTE: DANE
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Cuadro 5. Indice de Costos de la Construccién Pesada - ICCP -
Elementos seleccionados, por grupos de-costos y ponderaciones
.Grupe de obra IV - Pavimentaciones con asfalto sélido

- Ttems - Unidad de medida Ponderacion

Obrero

Salario-dia

Equipo+materiales+mano . L L
de obra+costos indirectos © 100.00
Equipo : 2453 ¢
Cargador sobre llantas Tarifa-hora ¢ .1.93
Volqueta Tarifa-hora © 020 -~
Cilindradora . - Tarifa-hora 224
Motoniveladora Tarifa-hora 0.16

- Irrigador de asfalto . Tarifa-hora . 034 ¢ .
Terminadora de asfalto - - Tarifa-hora 1.95
Planta de asfalto ‘ Tarifa-hora 17.27
Planta eléctrica- Tarifa-hora - 0.21
Compresor Tarifa-hora 0.23
Materiales - : 60.14
Arena de pefia 3m? . 546
Gravilla™ - 3m? <295
Triturado © . e 3m3 730..
Asfalto liquido RC-250 .. + Galén 1.04: =~
‘Asfalto liquido MC-70 ~ Galén 3.01
Asfalto sdlido 60-70 Kg " 39:46
Aceite (ACPM) Galén 0.92
Mano de obra : _ 2.73
Capataz - Salario-dia 0.37
Oficial Salario-dia 0.49

1.87
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Cuadro 5. Indice de Costos de la Construccién Pesada - ICCP -
Elementos seleccionados, por grupos de costos y ponderaciones
Grupo de obra IV - Pavimentaciones con asfalto sélido

Items " Unidad de medida Ponderacion

Costos indirectos B 12.60
Ingeniero director. - - Sueldo-mes 291
Ingeniero auxiliar Sueldo-mes 6.02
Almacenista o Sueldo-mes 0.74.
Celador - : Sueldo-mes . 2.14

Contador ' -Sueldo-mes 0.79

FUENTE: DANE

Metodologia de estimacién y varianza
Determinacion de la formula de cdlculo de los l'rtdiqes

"Con el fin de brindar mayores elementos de analisis y de comprensién al usuario -
sobre los factores que van incidiendo en la evolucion de la construccion pesada,
el disefio final de los indices procura agrupar los gastos por grupos de costos,
tal como aparecian en el indice del Ministerio de Obras Publicas y Transportes,
y dentro de cada grupo de costos por subgrupo llegandose a las ponderaciones
siguientes:

Ponderaciones por grupos de costos
Teniendo en cuenta el método antes descrito, se llegé a las ponderaciones dadas
a continuiacion: :
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Cuadro 6. Ponderaciones por grupos de costos, seglin grupos
de obraenel ICCP -

Grupos de obra

Grupo de costos

[ [l [1A II1 v
Costo total 100.00 100 .00 100.00 10000 10000
Equipo 58.47 821 21.69 22.39 24 53
Matenales 24 .29 5727 39.06 6221 60.14
Mano de obra 5.00 23.17 29.72 3.40 273

Costos indirectos 1224 11.35 953 12.00 12.60

FUENTE: DANE

Ya que estas ponderaciones existen también en los indices del Ministerio de
Obras Publicas y Transportes, se presentan en el cuadro 6A para brindar
elementos de comparacion

Cuadro 6A. Ponderaciones por grupos de costos, segiin grupos de obra
en los indices del Ministerio de Obras Pablicas'y Transportes

Grupos de obra

Grupo de costos

[ 11 ITA 11 ITA -
Costototal ~ - - 10000~ 100.00 100.00  10000: 0000
Equipo 52.00 11.00 11.00 41.00 33.00
Matenales 16.00 22.00 52.00 27.00 37.00
Mano de obra 15.00 50.00 20.00 15.00 [3.00

Costos indirectos 17.00 17.00 17.00 17.00 17.00
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Se puede observar que las estructuras tienen diferencias apreciables entre las
que sobresalen: menor importancia de los costos indirectos en los nuevos indices;
mayor importancia del equipo para los grupos I y IIA y, mayor importancia de
mano de obra para el grupo IIA cuya ponderacmn paso de 20 a.29.72 en los
nuevos indices. : _ e

Ponderaciones por subgrupos de costos
Cada uno de los grupos de costos se dividié como se presenta a continuacion.
Equipo

En equipo se distinguen cuatro subgrupos movimiento de tierra, compactacion-
nivelacion, asfalto y miscelaneo.

En los tres primeros, se retine la maquinaria y equipo utilizado en las actividades

enunciadas en la denominacidn del subgrupo. El cuarto subgrupo esta conformado
por maquinaria y equipo empleados en actividades diversas de la construccién.

Cuadro 7. Ponderaciones para el grupo equipo, por grupos de obra

Grupos de obra

Grupo y subgrupos

I n- 1A m  OA
Equipo 58.47 8.21 21.69 22.‘39 24;53,
Movimiento de tierraé 40.75 2.71 0.26 2.54 2.13
Compactacion-nivelacion 1162 * 071 - 1086 240
Asfalto - - - 899 19.56
Miscelaneo 6.10 479 2143 - 0.44

FUENTE: DANE
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Materiales

Los subgrupos conformados por el grupo de materiales son siete: cemento,
agregados minerales, maderas, tuberias, aceros, asfaltos y.otros. En general los
elementos integrantes de cada subgrupo presentan afinidad por su composicion,

su utilizacion o por ambas razones. En el grupo siete no se cumplen las
condlclones citadas. - : '

Cuadro 8. Ponderaciones para el grupo de materiales, bof grupos de obra |

Grupos de obra

Grupo y,sﬁbgrupos

T - I DA I DA .
Materiales w2429 . - 5727 . 39.06 6221 -60.14
Cemento - | - 15950 2422 - o -
Agregados mmerales 21.00 11.88 9.76 1.69 15.71
" Maderas L - 6.00 4.57 - -
Tuberia . 7.90 . ek -
Aceros . - 14.40 - -
Asfalto o - - - 6052 4443
Otros : 329 . 114 . 051 - - -
FUENTE: DANE '
Mano de obra '7

Cuenta con tres‘subgmpos:» capataz, oficial y ayudante, L
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Cuadro 9. Ponderaciones para el grupo de mano de obra,
por grupos de obra

Grupos.de obra

Grupo y subgrupos - -
II B | V.Y III TIA
Mano de obra 5.00 2317 -+ 1972 340 273
Capataz 0.82 3.02 436 0.50 0.37
Oficial 0.97 5.17 8.63 0.83 0.49
Ayudante 3.21 1498  16.73 2.07 - 1.87

FUENTE: DANE -
Costos indirectos
En costos indirectos, fueron seleccionados los gastos de administracion,

representados por cinco categorias: ingeniero director, ingeniero auxiliar;
almacenista, celador y contador.

Cuadro 10. Ponderaciones para el grupo de mano de obra,
por grupos de obra

Grupos de obra

Grupo y subgrupos - -
po Y siberip 11 IIA I 1A
Costos indirectos 1224 1135 953 1200 1260
Ingeniero director 283. " 262 220, 277 - 2091,
Ingeniero auxiliar 5.85 543 4.56 5.74 6.02
Almacenista R 0.72 .. 067 . 056  0.70. 0.74.
Celador 2.08. 193 - 1.62-. 204 2.14

Contador 076 070 059 075 0.79
FUENTE: DANE : | S

33




Resumen Metodologico Indice Costos de la Construccion Pesada

Observaciones

En mano de obra y costos indirectos los elementos seleccionados coinciden con-
los subgrupos, ya que no se considerd conveniente parala recolecclon de precnos
mensuales ampliar a nivel de subcategonas de mano de obra. '

La;ponderaci_c'm deun s_ubgrupo en los casos de equipo y materiales; se obtiene

de sumar la ponderacion de los articulos que lo componen, asi:

- Cuadro 1. Ponderaclones para el subgrupo-movimiento de tlerras, :
por grupos de obra

Grupos de obra
Grupo y elementos :
I I A m 1A
| Mpvimiento,.de . : L N oL L )
tierras 40.75 S 2.7 026 254 . 213 -
Cargador sobre llantas 548 0.77 0.26 1.11 1.93
Volqueta 1654 . 074 - - 0.20
Tractor sobre llantas 491" ~ = - - 143 -
Tractor sobre orugas - .12.62 - - - -
Retroexcavadoras 120 - 120 - .- .
FUENTE: DANE

Estructura general de las canastas del lCCP

En el cuadro 13 aparece la conﬁguraclon deﬁmtxva del las canastas establecldas
para la elaboracion de los indices correspondientes y del ICCP total.

El codigo as;ignado a cada itém"cﬁmple con la funcién primordial .er_l el
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procesamiento de la informacion por computador, ya que permite la produccion
de indices a distintos niveles de agregacnon

Los digitos que componen cada cédigo tienen (leidos de izquierda a derecha)
una interpretacion que obedece a la estructura general de las canastas, asi: -

El primero, representa el grupo de costos.
El segundo, indica el numero de orden del subgrupo respeétivo. -

Los dos tultimos, sefialan el nimero de orden del articulo dentro del subgrupo a
que pertenece. :

Los items comprenden las denommaclones de grupos de costos subgrupos y
articulos.

~

La unidad de medida de cada item es la base de referenc:a para la obtencion
mensual de precios.

Finalmente, se presentan las ponderaciones o importancia que tienen los grupos
de costos, subgrupos y articulos dentro de los costos de la construccion pesada
por grupos de obra. ‘

t
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.. .~Cuadro. 13, Indice de Costos de la Construcciéon Pesada - ICCP:- .
Canastas seleccionadas por grupos de obra - -

I

Codigo .- Items.. . Umdad‘ r 1A I v
- e ‘de medida- OE "OA PTS PAL PAS’
EQ+MAT+MO+CI 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
1000 EQUIPO(EQ) 5847 - 821 21.69:°22.39 :24.53
1100 Movimiento de tierras ~ 4075 271 026 254 213
1001 Cargador sobre Ilantas Tarifa-hora~ - 548 0.77° 026 1.11- -1.93
1002 Volqueta Tarifa-hora 16.54 0.74 - - 020
1003 ' Tractor sobre llantas . Tarifa-hora .49 - - 143 -
1004 * Tractor sobre orugas ° " Tarifa-hora '”12 62 " - Sl TN
1005 Retroexcavadoras Tarifa-hora 120 1.20 - - R
1200 Compactacion-nivelacion 1162 0.71 - 1086 240
1201 - - Carrotanque " Tarifa-hora  ~ 1.98 7 :- - 0227 ¢ .
1202 Cilindradora Tarifa-hora 5.38 - - 383 224
1203 Motoniveladora Tarifa-hora 426 0.71 - 681 016
1300 Asfalto . Cnor s - - -: 899 1959
1301 Irrigador de asfalto Tarifa-hora - - - .899 0.34
1302 Terminadora de asfalto Tarifa-hora - - - - 196
1303 Planta de asfalto Tarifa-hora - - - - 1727
1400 Miscelaneo 6.10 4.79 2143 - 044
1401 Trituradora ° - Tarifa-hora- - 3.86° - " - - -

1402 Mezcladora de concreto ] .

portatil Tarifa-hora - 162 154 - 1403
Carretilla rueda metélica Unidad - 042 021 - -
1404 Garlanchas punta cuadrada Unidad - 044 022 - -
1405 Zapapicos Unidad - 042 020 - -
© 1406 Barras metdlicas 18 Lbs Unidad - 042 020 - -
1407 Formaleta metslica (m?) Mes - 077 1122 - -
1408 Motobomba Tarifa-hora - 014 - - -
1409 Gria hidraulica Tarifa-hora - 015 197 - -
. 1410 Equipo d¢ soldadura Tarifa-hora - 009 022 - -
1411 Equipo de perforacién Tarifa-hora - 0.08 - - -
1412  Vibrador Tarifa-hora - - 0.69 - -
1413 Andamio tubular (seccion) Mes - - 322 - -
1414 Parales metalicos Mes. - - 146 - -
1415 Planta eléctrica Tarifa-hora - - 021 - 021
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Cuadro 13. Indice de Costos de la Construccién Pesada - ICCP -

Canastas seleccionadas por grupos de obra

Codigo Items Unidad I I . A " v
: de medida OE OA PTS PAL PAS

1416 Compresor Tarifa-hora 224 024 0.07 - 023
2000 MATERIALES 2429 5727 3906 62.21 60.14
2100 Cemento - 1595 2422 - -
2101 Cemento Tonelada - 13.86 2422 - -
2102 Postes de cemento Unidad - 209 - - -
2200 Agregados minerales 21.00 1188 976 1.69 1571
2201 Arena de pefia M? 4.14 - - 1.69 5.46
2202 Recebo - M3 10.81 - - - .-
2203 Gravilla M3 403 347 354 - 295
2204 Piedra Viaje 202 147 - - -
2205 Arena lavada M3 - 243 455 - -
2206 Triturado M3 - 451 1.67 - 730
2300 Maderas . - 6.00 457 -
2301 Formaletas de madera Mes - - 589 3.59 - -
2302 Tabla burra 0.15x3m. Unidad - on - - -
2303 Varas de corredor 5/6m. Unidad - - 098 - - -
2400 Tuberia - 790 - - -
2401 Tuberia perforada =82 Unidad - 14 - - -
2402 Tuberia de concreto Ref.

&=0.60m . ‘Unidad - 0.89 - - -
2403 Tuberia de concreto Ref. -

.« 2=0.90m Unidad - 385 - - -

2404 Tuberia de concreto Ref.

@=1.20m Unidad - 079 - - -
2405 Ductos de fibro-cemento &=42 Unidad - 099 - - -
2500 Aceros - 14040 - - -
2501 Acero de refuerzo A-37 (1?) Tonelada - 4.4 - - -
2502 Acero PDR-60 (12) Tonelada - 3.80 - - -
2503 Angulo 22x22x1/8? 6 metros - - 016 - - -
2504 Alambre _ Tonelada - 0.8 - - -
2505 Gaviéon Cx1x)m. ‘Unidad. - 103 - - -
2506 Cable de alta resistencia M. - 084 - - -
2507 Defensas metalicas Unidad - 355 - - -
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Canastas seleccionadas por grupos de obra -

Cuadro 13; Indice de Costos de la Construccién Pesada - ICCP -

II- OA: Obras de Arte

IV-  Pavimentacionés solidas

Lo : , Unidad I I A m v
C : T .
odigo -  Ttems de medida OE OA PTS PAL PAS
2600 Asfaltos ‘ - - - 60.52 4443
2601 Asfalto liquido RC 250 _Galén - - - 58.18 1.04
2602  Asfalto liquido MC-70 - Galon - - - 234 301
2603 Asfalto sdlido 60-70 Kg. - - - - 3946
2604  Aceite (I}CPM) , Galon - - - - 092
2700 Otros : 329 114 051 - -
2701 Dinamita Kg. 329 0.15 - - .
2702 Soldadura Kg. - 016 - - .
2703 Pintura Galon - 0.59 - - -
2704 - Sellos estructurales Kg. - 024 - - -
2705 Aditivos y curador Kg. - - 0581 - -
3000 MANO DE OBRA (MO) 500 23.17 2972 340 273
3101 Capataz Salario-dia 082 302 436 050 037
3201 Oficial Salario-dia 0.97 517 863 083 0.49
3301 Obrero ‘ Salalio-dig_ 321 1498 1673 207 1.87
. 4000 COSTOS INDIRECTOS :

(84 )) 1224 1135 953 12.00 12.60
4101 Ingeniero director Sueldo mensual 2.83 262 220 277 291
4201 Ingeniero auxiliar Sueldo mensual 585 543 "4.56 574  6.02
4301 Almacenista Sueldo mensual 0.72 067 056 070 0.74
4401 Celador Sueldo mensual 2.08 193 162 204 214
4501 Contador Sucldo mensual 0.76 070 054 075 0.79
PONDERACION POR GRUPO :
DE OBRA ’ 40.94 2186 1.75 1.40 34.05
FUENTE: DANE
Grupos de obra: A - Puentes
I- OE: Obras de l*xplanacxon [l - * Pavimentaciones liquidas -
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Formula y procedimiento de cdlculo
Formula general

El método usado para el calculo de los indices de costos de la construccion
pesada es del tipo Laspeyres, que conduce a medias ponderadas de indices
elementales de precios, en que la estructura de ponderacion utilizada es fija y se
refiere al gasto en el periodo base. Es decir, que en teoria los indices tienen la
forma:

Vs I /

ézw

icA

donde:
A: representa un tlpo de obra en un grupo de costos o subgrupo.

i amculos que conforman A

V:: gasto del articulo i en el periodo base.

Es importante anotar aqui, qixe pér. el proceso seguido para construir los V," ,

éstos ya no se refieren a ningun proyecto tipo que se pueda describir, sin que se
hayan determinado a partir de 21 proyectos concretos sobre los cuales se ha
procedido a conexiones, ajustes o agrupaciones. Por la forma como los

Vo" intervienen en la formula y en todas las que siguen, no importa su nivel
absoluto sino la estructura relativa del sector (V:). De aqui en adelante se
llamara V: a los pesos relativos de los articulos, i , en el indice total.

El indice de un Grupo de Costo (GC) para cada grupo de obra es una media

ponderada, con ponderaciones fijas, de los indices de los articulos que la
componen '
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vir

9=y 2t
’ iegc) ZVO‘

ie(GC)

RV : N [

g Z V., es tamblen la ponderacwn del gasto enien el gasto en (GC),
ie(GC) . .

en el periodo base, que se puede llainar IIZGC) (o) , es decir que:

IO =Y mice, ()]

ie(GC) .

El indice de un Grupo de Obra (GO), puede expresarse bien sea como una
media ponderada’ con ponderaciones fijas de los indices de los articulos que la
componen, o como una media ponderada con ponderaciones fijas de los mdlces
de los grupos de costo que lo ‘componen. En efecto:

- . Y i i "'
o . I(Go) = Z ————Vo I'
t i
ie(GO) Z:Vo~

T ie(GO)

- et

Z V, representa la ponderacxon del gasto enien el gasto en (GQ) en el
IE(GO) 5

-

g‘e:riodo.bas_e, que »s}e‘pu’ed"e’ llamg; ”:GO):(."),‘.’ es dec1r que:

I = Y wigo, ()]
iﬁ(GO)

PP L A N

pero se tiene también :
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‘V"I'. - ‘ . Viri .ZV;
I'(GO)_:Z. 01‘___.Zv‘z.,0 g..IE(GC) i
'iE(GO)'ZV; (GC)e(GO) i(GC) ZV; ZV;

. ie(GO) ie(G0)  ie(GO)

S 10 PR UG
.| ie(GC] ¢ i€
It(GO) = Z (Z:;/l Z Zo:Vl = Z g)VII(GC)
o |i 0

(GC)e(GO) ie(GC) (GC)E(GO)
\ie(GC) / i€(GO) ie(GO)

ie(GC)

Z Vo" Arepr'esenta lé-ponderacién' delﬂ éasto en (GC) en el gasto en
ie(GO)

(GO) en el periodo base, que se puede llamar :r}ﬁf,; (0), es decir que:

©0) _ N _(6C GC
Il - Z ”ico))(o)lr( ’
(GC)e(GO)

Finalmente se puede mostrar, segin un método similar, que el indice total puede
expresarse como una media ponderada de los indices de los articulos y de los
grupos (obras y costos) que lo conforman. Todas las ponderaciones se refieren
al gasto relativo en el periodo base.

Formula encadenada
En la practica los indices de costo dé construccién pesada se obtienen en forma

encadenada deduciendo el valor del indice relativo al mes #+1 del indice relativo
al mes ¢ para todo grupo A, asi:
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v

‘ i ZVIHI ZV I‘
IA] _ Z V It+1 -deA ﬁ','EA .
. l+' “‘E.A) ZVJ "'«.’""ZV;- ZV;I:

icA . i€A “i€A

S R A b ZV L, ZV‘IH,

IA __ i€A icA . — A ieA
“TUSWVE YV DN

icA icA ) TieA

Si A representa un Grupo de Obras (GO) se puede deducir una formula
equivalente que relacione el valor del indice de precios de (GO) en el periodo
t+1 con su valor en ¢ y los valores en t y t+I de los grupos de costos que los
¢ompoiien, se tlene asi: -

©rGeo) ..
) (R
I(GO) I(GO) (GC)e(GO)
41 ZV‘GC’I‘GC’

’ - (GO)e(GO)

Finalmente, si A representa el total, se tiene también:

(GO) (GO)
ZV I:+1

.
ToT ToT GO) - -
I'” I Z V(GO)I(GO)
| ©0)

Si blen estas foxmulas son matematicamente equivalentes a las expuestas en el
punto antenor presentan venta_]as no solo en las calculos sino en su mterpretaclon ‘

En efecto, usualmente se quiere conocer rapidamente los elementos que inﬂuyéron,
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y en qué proporcion, en el crecimiento mensual de los indices mas agregados.
Esta presentacion ha\ce facil lo anterior. En efecto, volviendo a la formula inicial:

YL,

IA IA deA 0000
t+1 Z V Il
. ieA )
puede escribirse también ;
N i
> v
A A ieA It
- Il+l = Il i yi
PRAH
icA
si se coloca
N

representa intuitivamente el valor relativo del gastoen el item i en la estructura
de gasto de referencia, si los precios fuesen ahora no los del periodo de referencia
smo los del periodo ¢ , entonces:

- i€A

Il+ .
I::J_IAZ (;.1)
. ,

ahora el crecimiento relativo del indice de A entre ¢ y #+I se expresa
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PPN

Lot REL T LT .
i?:'. ! . '; BN ,. .A i L. .-: it A Z '+’ S ':’ N
e —1" I ROpxs
”A 1 t+1 1 iceA
E12 IA ;A_IA - IA
t o | st t
:Tl‘;'\ . N : "
."A *
i\ i
_ Al T | g Al £e+1 A
”ﬂ Z 7 s I 1= i I Z 7
t icA t icA t 7/ i€A
: HOFLL 3 .

QueZ” ;‘;‘

icA . PRI
ey
“yi

v"s;r

T T

# #1 ¢] crecimiento relativo del indice de Aentretyt+l y

£y ¥ A B B S UL PSSO S & S A R ‘.
ﬂ £1 el.crecimiento relativo del indice de i entre £y #+1 .
R R s S LT N D S T B

e,
S

-Es decir, el crecimiento relativo del indice de A entre t y t+1 es una media

ponderada del crecimiento relativo de los articulos i que lo componen. :
Proenop e e

Las ponderaciones son eqﬁivaléntés al valor relativo del gasto en cada articulo

i con relacion al gasto en A con los precios del periodo ¢.

TR T e P SR Qv e el g
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L

Procedimiento . - .. . . - O

- . .y
T N : S .o

El indice de costos de la construccion pesada es el producto de una sen'e' de
operaciories y resultados: mtermedlos llustrados medxante el esquema general
elaborado para este ﬁn e : : :

e
]
f-n‘ LT
IR

Gréﬂco 1. Esquema general del indic'é dela constfuccién pésada -
Tipo de mdlces calculados

AR N

Articulos o Subgru- Grupos de Grupos de
elementos | |- - pos | costos obras -+ Indice
— — total
27 4. 4 Equipo ' " || I1- OE | ["decostos
7N Matériales || II-OA  dela
3 3 |Mano-de obra || --IIA-PTS| | construccién
5 5 | |Costos indirectos| | 1II. - PAL pesada
) N | | IV.-PAS

iy

A contmuaclon se presenta un ejemplo en el orden secuencial de operacxones
para obtener el indice de’ una clase de obra (bras de explanacién) y
postenonnente el indice total. En el segundo se determina una evolucién del
precxo por fuente o umdad de notlﬁcacmn y se promedlan estas evolucxones

. i , o {'u- :
Indtce de arttculos

Enla pracnca hay dos modos de obtener el indice de un articulo. El prlmero (1),

consiste en agregar los precios de las distintas fuentes, calcular un precio promedio
y establecer la variacion de este precio promedio. En el:segundo (2), se determina
la evolucion del precio por fuente o unidad de notificacion y se promedian estas
evoluciones. .

El primer método ha sido aplicado por el DANE en investigaciones sobre precios,
tales como el indice de ‘precios al consumidor y el indice de costos de la
construccion de vivienda, razon por la cual fue adoptado en esta investigacion.
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Si los niveles de los precios observados en las diferentes fuentes no son
: exceswamente dlspersos estos dos metodos arro;an pequenas dlferenclas

Los resultados de la aphcaclon de uno'y otro metodo de la canasta del mdxce de. -

costos de la construccion pesada, se muestran en el cuadro 14. Los precios son

reales y corresponden a la tarifa-hora del cargador sobre llantas en diciembre de.

1981 (penodobase)yenerode 1982 T
Cuadro 14. Calculo del mdlce de un. artlculo por. dos :
- ..métodos establecldos
' T Método (2) del
'Umdad de - .., .Méodo(l)del .. . promediode
notificacion precio promedio ‘- las variaciones
. ofuentesde .~ relativas
: mfomlacm ~ Dic./81 = Dic./81  Enero/82+
- Py ® p, t+1) D1c /81
A 1.980.00 2.280.00 1. 1515
. B 1300000 400000 13333
R 430000 T 7 445600 10363
D 2.240.00 268800 12000
E. 280000 . 290000 10357
CF 1 1803.00 °  1.880.00 1.0424
G 1.760.00 200000 . 11364
H 2.300.00 - 2.300.00 ~1.0000
1 .. 186000 . . 206600 . 11107 .
¥ .,...200000 . ‘.‘_’;_,220000: 11000
Sumatoria - »'-.-‘_247.043;_50**-j 26, 770.00 - 11.1463
‘Enéro/82 +Dic/81 - v T T O T3 L -
Suma de varacio- o -
nes relativas + 10 - ‘ : ‘ l 1146
Indice en Dic/81 "+ = 1000000 - L
Indice Enero/82 - - o T 11134 11146
FUENTE: DANE ‘ ' '
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Como se puede observar,_las tarifas del cargador sobre llantas muestran un
abanico de precios que obedecen a diferentes marcas, modelos y capacidades de
este equipo. Si bien es cierto que en una encuesta inicial fueron establecidos
algunos patrones de recoleccion, en la practica las empresas suministraron las
especificaciones de los equipos que poseen y sus respectivas tarifas.

De otra parte, las tarifa-hora de maquinaria y equipo son actualizados por la
Asociacion de Ingenieros Constructores y sirve de guia para los ajustes en las
empresas constructoras y firmas arrendadoras de maquinaria y equipo.

Como se anot9, las tarifa-hora de un equipo dependen del costo de propiedad y
del costo de operacion; a su vez, éstos dependen de la marca, capacidad y una
serie de especificaciones propias de cada equipo.

Las tarifa-hora de maqumana y equlpo normalmente varia en el primer trimestre
y permanece estable, el resto del afio; sin embargo, esto no se puede generalizar
ya que las circunstancias de todos los informantes no son iguales.

La igualdad matematica para obtener el indice a nivel de articulo, se puede
expresar como sigue:

i
Il+ 1

_IIRI

t+1

donde:

) § : : indice del articulo i en el periodo de referencia ¢

I}, : indice del articulo i en el periodo de referencia #+1

Zp;(t+1)

R, Z pi(¢+1) :vanacion del promedio de los precios observados.
J

(23 N
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En el ejemplo anterior;. el mdlce en enero de. 1982 para el equlpo de cargador

es: . ‘ vk _ :
24043. T

Ienemls —-Id:c/sl Rtl+1 .

I . =100.000(1.1134)

I__ . =11134 ‘

Indice de'subgrhpoé ‘

Como se ha visto en el 2.4.5.2, los indices de los subgrupos definidos en la
estructura de las canastas para cada grupo de obras, son ‘obtenidos mediante
una expresién que relaciona el indice ponderado de cada uno de los articulos
que lo integran, en los periodos considerados ¢ 'y #+1, es decir

Vd L~ PN B Lo~

I: __Il Rl

[29] 1+ 1

donde:

1

I : indice del subgrupo s, de un grupo de obra, en el periodo de refereﬁcié t,-

I’ : indice del subgrupo s, de un grupo de obra en el periodo de referenc1a

(130
1,

NAR
R:+1 - des

I

ies
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Cuadro 15, Cuadro del subgrupo (movimiento de tierfas)‘ S

Subgrupos y Vi I I, VviIVvi I;

) t+1 t+1

articulos - :1 2 3 4=1*%2 5=1*3- 6
Movimiento de ticrras 40.75 - - 4075.0 46144 1132
Cargador sobre llantas 548 100.00 111.3 5480 6099 -
Volqueta ' ’ 16.54 10000 1139 1654.0 . 1883.9 -
Tractores sobre llantas 491 10000 1241 491.0 609.3 -
Tractores sobre orugas 12.62 - 100.00 109.2 12620 1378.1 - - -
Retroexcavadora 1100 -100.00  -111.0  120.0 . -133.2 -
FUENTE : DANE
Indice de grupo de costos
La formula utilizada es similar a 2.4.5.3.2, y la notacién es:

I}, =1;* Rf-u

donde:
I}, : indice del grupo g de un grupo de obra, en el periodo #+1
I'}: indice del grupo g de un grupo de bbra, en el beriodo t

2N,
R:, = ~ |

Z Vo_' I ) .

SER , -~ . ‘.
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Un ejemplo para obtener el indice de- 1982 para el.grupo equipo, en el grupo de
obras I- obras de explanaclon se muestra enla tabla sxgulente :

*

Cuadro 16. lndlce de grupo de costos - -

G vi oI L VL. VI, Ly
Grupos 1 2 =1¥2 - 5=1%3 6
Equipo ' - 5847 . - 584707 46144 1124
Movimiento de tierras : 40.'7_5 100.00 '113.2 40750 6099 e
Compactacién-nivelacién 111_62 -100.00 1105 11620 18839 - -

Miscelaneo ~6.10 100.00 1108 610.0 609.3 -

FUENTE : DANE
Indice de grupo de obra

Para cada grupo de obra'(l, II, IIA, HI y IV), se obtiene un indice a partir del
calculo de los indices ponderados de los cuatro grupos de costos definidos.
La formula se puede expresar como |
\
I.'l, =1 Ry, ,
donde: St e el enes

Ih

41’

: indice del grupo de obra h, en el periodo t+1

I'" : indice del grupo de obra A, en el periodo ¢

4
2V,

h _ gch
Rt+l - Vglg
[
geh '
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El ejemplo para calcular el indice del grupo 1 - obras de explanacnon - se muestra
en el siguiente cuadro:

Cuadro 17. Indice de grupo de obra

vi . r, v vr

Grupos de obra 1 2 37 a1 sm 1'6”
Obras de explanacion  100.00 - - - 100000 11068.07 110.7
Equipo 847 10000 1124 58470 6572.03 -
Materiales 2429 100.00 1058 2429.0 - -2569.88 -
Mano de obra 5.00 , 100.00 111.3 500.0 556.50 . -
Costos indirectos : " 1224 10000 1119 12140 1369.66:. .-

FUENTE DANE lndlce total de costos de la construccion pesada

La fase ﬂnal consnste en ponderar los indices de los cinco grupos de obras que
cubre la:construccion pesada, segun han sido definidos en este trabajo. - - -

La formula aplicada para el calculo es: "
I, =I"R,, "~ e

donde:
I : indice total en el periodo de referencia¢ -~ -~ . - .. ..«

I ,’;1 indice total en el periodo de referencia £+~

ZV"I,"H

zvn A

T —
Rnl -
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Un. ejemplo del calculo del indice total | para enero.de’ 1982 puede observarse en
el cuadro siguiente: TS

“Cuadro 18.Indice total " .

Compmaean Y+ L Lu WLV L
%.GruposdeObl.’a 1. 2. 19275 g
) TOTAL Cw 100,00 - -

.10000:0..-10996.5. : 110.0°
~ Grupo I: obrasdeexpla- . T
nacién - 0 4 . 40.94 100.00 J10.7 40940 4532.0 .

-Grupo II:-obrasde arte-- ..~ 21.76 100.00. 106.6.: 2176.0 : 2330.3.
Grupo IIA: puentes - 1.75 -100.00 '107.5 - 175.0 188.1

Grupo III: pavimentaciones: ... . .. [r zvwc whroer 0 TA0 T T
liquidas - 1t40 100 00 1068 140.0 149.5
GT“POIY. p'avimentapiones il NSTRN TR RN-1 1 “-‘;j,;’x EER NG 1a .
solidas © vl c. oo »!34’.05 :-100.00. lll 5:34050. . 37966«
FUENTE : DANE S R T IR

Metodologia pa}a el calcuio de indices
Formulas utilizadas

El Ministerio de Obras Publicas y Transportes, en 1965, mediante proposicionés
y resoluciones dictadas, definié las formulas que han de aplicarse para el calculo
de los indices, en los distintos trabajos que mvolucran un contrato

- Para cada grupo de obra, el indice global es una media aritmética ponderada de
indices correspondientes a cada uno de los grupos de costos: equipos

. (representados por ¢l factor A), mano de obra directa (representada por el factor

B), materiales (representados por el factor C) y mano de obra indirécta
(representada por el factor D), es decir, cada uno de los '"mdlces se puede
representar por
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I;aAIA +tagly +ad. +a,l,
Endondef,, I,, 1., 1, representan los indices de precios de cada uno de
los grupos de costos y losa son sus ponderaciones respectivas,

dondea , +ay,+a,.+a,=1.

S1 bien los indices correspondientes a equipo, mano de obra directa, y mano de
obra indirecta, son similares para cada uno de los grupos de obras, esto no es
cierto para el indice de materiales, cuya conformacion varia para tomar en cuenta
los consumos especificos a cada grupo de obras.

Las formulas utilizadas por el Ministerio de Obras Publicas y Transportes para
el calculo del indice, con base en 1965, son las siguientes:

Para el grupo I: I=0.521,+015I, +0161.+0.171,
Para el grupo II: I=0.11,+0.50I, + 0.221; + 0.171,;'
ParaclgrupoTIA. 1 = 0.111, +0.201, +0.521, + 0.171,
Para el grupo III: I=0411,+0151, +0271_.+0.171,
Para el grupo IV I=0331,+ 0.1315 +0371, + 0.17?,,
Para el grupo V: 1=0331,+ 0.211,,}+’ 0.291,. +0.171,
en donde: ‘

A s PO G )

A, E, O G, 0
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B G D
Iy —— Iy =—— Iy = —
BO ’ (’i() ’ DO
E:  impuesto de ventas del equipo (tractor, motoniveladoras, trituradora y
volqueta)
(E,= 100)

F:  indice de equipo en los Estados Unidos
(F,=883) ‘
G :  tasa de cambio

(G, = 9 pesos/dolar)

J . valor del salario/hora
(J, = 3.23 pesos)

0

S  valor del sueldo/mes

(S, = 1.441)

H . gravamenes arancelarios de equipo
(H, = 55)

B= 09J

C:  costo de materiales, calculados como se muestra a continuacion:

C,= costo de 25 galones de Aépm + costo de 15 galones de gasolina + costo
de 1 galon de aceite + costo de 1 libra de dinamita.

(C! =59.03)

C,= costode 10 galones de gasolina + costo de 1 libra de dinamita + costo de
‘ 1 tonelada de cemento + costo de 50 kilos de hierro -

(C) =232.92)
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C,: costo de un galon de asfalto liquido

(C) =0.75)

C .- costo de 50 kilogramos de asfalto solido.

(C; =31.14)

C,: costo de 25 galones de Acpm + costo de 15 galones de gasolma + costo
de I tonelada de cemento

(C] =196.39)

D= 09§

FO1 = 0.8116883 * F_ = 88.3 (corregido en enero/71 segun Boletin de Wholesale

;109965

L= 21,0996~ 1.10°
10000.0

~ Prices and Prices Indexes).

I" =100.00*%1.10=110.0

ti1
Instrumentos de recoleccion
Es aplicado un formulario que es prediligenciado por computador. En esta
operacion se identifica cada formulario con el nombre y direccion de la empresa

y los articulos sobre los cuales rinde informacion.

Para cada fuente se completa el prediligenciamiento agregando las
especificaciones del elemento.

Formulario Forma DANE 5.1-24 1/86
Diseiio de operativo de campo

La primera actividad es la elaboracion de un directorio de establecimientos aptos
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para proveer informacion sobre maquinaria y. equipo; materiales, sueldos y
salarios propios de construccion pesada.
"Para lo anterior, se utilizan los listados o documentos obtenidos en el Ministerio
de Obras Publicas y Transportes, Acic; Camacol y-diréctorios telefonicos. Se
definen cuatro clases de encuestados a quienes se les solicita diferentes tipos de
informacién.

Fi;mas representantes de maqumarm y eqmpo para construccmn estas -
empresas diligencian un formulario para cada uno de los equipos de venta
permanente o que han constituido su linea principal de ventas. Se solicita en este
caso: nombre del articulo, uso general, descripcion (marca, modelo, pais de
origen), precio puesto en Bogota y caracteristicas principales (tipo de motor,
potencia, capacldad etc.). Ademas, se solicitan catalogos y calculos de la tanfa-
hora... . . cooe

Empresas constructoras de cdrreteras: responden ¢ cuatro formatos mediante
los cuales se logra informacion acerca de: tarifas-hora de maquinaria y equipo
(indicando los equipos disponibles en la empresa para la ejecucion de las obras,
especificando marca, modelo y tarifas respectivas desde diciembre de 1981°),
sueldos y salarios ( con base en las planillas de pago de némina se registran los
sueldos y salarios modales para cada una de las ocho categorias incluidas en el
indice desde 1981, a partir de junio de 1983, se anota el nimero de personas
ocupadas por categoria, util para calculo de ponderaclones de mano de obra),
- jornales por.categoria de ocupacion (para los operarios de los equipos disponibles,.
relacionando la asignacion basica diaria. cubrié el mismo periodo) y calculo de
la tarifa-hora (sefialando el modelo empleado para estimar este valor de los
equlposdelaempresa) o S EE IETR A

Empresas arrendadoras de maquinaria y equipo‘ describen el Aequipo con el
cual cuenta la empresa para alqunlar y las tarifa-hora desde diciembre de 1981
indicando los métodos usados para estlmar dichos valores.

Productores y distribuidores de materiales: son selecciénadoé aigundé ;
informantes - de Ministerio de Qbras Publicas-y Transportes, otros del indice de
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costos de la construccion de vivienda del DANE y ﬁnalmente :se extrae un
ultimo grupo de otros du'ectonos

Las encuestas permiten establecer la denominacion exacta del matenal unidad
de medida, especlﬁcaclones y precnos desde diciembre de 1981.
Obtemda la mformacxon se somete a un proceso de depuraclon lo que nnphca
~'en algunas ocasiones, nuevas visitas a las fuentes y mayores precisiones.
Posteriormente, mediante procesamiento sistematizado, se obtienen los resultados.
(Periodo d1c1embre de 1981 a Jumo de 1983.) ‘

Hay definidos 7 Tipos de NOvedades (TN) o situaciones que pueden ocurrir
durante la recoleccion:

TN '1: suministro normal de precio, cuando éste se refiere al alticul’o cuyas
espec1ﬁcaclones han sido definidas (marcas unidad de medida) -

TN 2, 3,0 4: primera, segunda ytercera vez que la fuente norinde precno para
un articulo. En la tercera vez, el articulo sale de la fuente y se le ha buscado una
fuente remplazante. :

TN 5: articulo nuevo, Signiﬁca qﬁe por primera vez el precio de un articulo sera
tomado en una de las fuentes perteneciente al directorio investigado.

TN 6: cambio de especificaciones, quiere decir que las referencias, marcas,-
unidades de medida o calidades originalmente determinadas para un articulo
han cambiado, por avances de la tecnologia u otras causas . El articulo es
sustxtuxdo por otro que cumple exactamente las mismas funcxones que el anterior..

TN 7. fuente nueva, sngmﬁca que para mvestlgar el precxo de un articulo, ha
sido preciso acudir a un distribuidor, constructor o productor que por primera
vez hace parte del directorio que se encuesta mensualmente. :

Cuando una fuente ha presentado los estados 2 0 3 y viene a informar exactamente
sobre el mismo articulo, su TN asume el valor de 1 y en estos casos para-
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calcular el ‘R‘ se arrastra el ultimo prec1o mformado al penodo ‘ Cualquler
baja o alza en el precno es plenamente conﬁnnada enla fuente.

4 Cuando la ﬁJente no mforma por tercera vez el TN rembe el codlgo 4 y el: .

artlculo es excluxdo automatlcamente de la fuente y del calculo del R.'+1 )
Sienel perlodo t+1 el TN es s, 6 0 7 para un articulo de la fuents, se espera la
recoleccion del préximo mes'con el fin'de observar si es nom‘lal, es decir si su
- TN es igual a 1, caso en el cual entra a formar parte de la sumatoria de precios

en los periodos, #+1 y ¢, con el fin de calcular R}, .

Este método evita hacer estimaciones de precios, permite conocer la evolucion a
partir.de datos realmente informados y facilita la sustitucion tanto de articulos
como de fuentes: Presenta-el inconveniente de mostrar para un articulo dos
precios promedio en un mismo mes cuando se sale de la normahdad ose entra
enella, en la recoleccmn de precms - C :

et

2. PRODUCCION ESTADISTICA
2.1 EJECUCION

' Capacltaclon

Teniendo en cuenta que las fuentes de informacion se encuentran ubicadas én
- Bogota y que la informacién recolectada corresponde a todo el pais, el coordinador
operativo de la-Oficina del' Grupo. de-Apoyo Bogota, conocedor de la
investigacion, fue el encargado de realizar el instructivo al equlpo correspondlmte '
para la ejecucion del operatlvo : =
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Recoleccion.

La recoleccion de datos para la produccion de indices, es una de las fases mas
importantes en esta clase de proyectos. En el ICCP se definieron primero aspectos
basicos de la recoleccion para obtener precios de los articulos con retroactividad
a diciembre de 1981, periodo definido como punto de partida para el indice;
luego se definié un proceso mediante el cual se logra la produccion sistematica
de los indices

Las tarifa-hora de ‘maquinaria y equipo son suministradas pof firmas
constructoras y empresas dedicadas al arrendamiento de estos medios de trabajo.
Estos valores son suministrados por los empresarios mediante diligenciamiento
del formulario y sobre la base de las especxﬁcacwn&s que deﬁmeron en la encuesta '
m:cxal y que son fijas. -

El formulario es entregado por el DANE a pamr del'15 de cada mes y reoogldo
el ultimo dia del mismo mes. ‘ - ‘ : .

Los precios de materiales se logran mediante visita directa a los fabricantes o
distribuidores seleccionados. Estos precios son de fabrica, almacén o deposito,
es decir, que excluyen costos de transporte a la obra, son precios de contado e
incluyen el impuesto a las ventas.

En cuanto a remuneracion diaria o mensual de la mano de obra, la informacion
es rendida por las empresas constructoras seleccionadas, con base en la planilla
de pago de la ultima semana del mes.

La obtencién de los datos necesarios para la producclon de indices de oostos de
carreteras se llev a cabo consultando las siguientes fuentes:

Datos para equipo: Ministerio de Hacienda, aranceles de aduanas y la pubhcacxon
“"Wholesale Prices and Indexes. '

Datos para materiales: industria militar, Comermal Minera S A, Acenas Paz
del R.IO Esso Colomblana SA :
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Datos para mano de obra: DANE (Muéstra mensual manufacturera) i

Procesaﬁliénto, crl'ti'ca, codiﬁciap'ién”y grabacién CRS

- e P
. .o [N RS o, oy BT
o . - . N S R .- LA e

Realizada 1a’ recoleccién de’ los formulanos en las' fuentes por parte de los
funcionarios encargados de esta labor se ihician las act1v1dades necesanas para
Ia"produécién de los fiidices por computador o :

Se verifica que todas las fuentes hayan sido recolectadas, y luego se.procede a
hacer una correccnon segun las mcons:stencnas presentadas despues de cotejar
la mformacwn con un hstado de vanacwn de precios. ‘

R . LYt
T

Almacenanuento de datos los formulanos son guardados en medxo magnetlco

Actualizacion de—archlvos una vez hechas ‘las- correcciones. de los. errores
detectados, son modificados los archivos ongmales- S e e e

Resultados' del mes: comprende-los célculos de indices y sus vanaclones
actuahmclon de series hxstoncas y produccxon de los Cuadros correspondlentes
al ICCP:: v T : - R

2;2ANALISI§ .‘.::fliv "“ . "i‘ j.:.:-,.;‘: . AR
El analisis qnie se realiza parala investigaéién del ICCP es :éojiuntu'ral" es décif:
que se _establecen las vanacwnes a nivel anual comparada con el IPC ano
comdoymensual o

r " ¢ 1
. SRR T Do DR ST 1 S LT
AT e [Z B SRS S T

Los resultados obtenidos para el ICCP s -presentan. en cuadros y graficos
desglosados segun los resultados anuales, afio corrido y.mensuales por tipo de
obra. ' '

. P o PR ":' e gy e

Igualmente se presentan cuadros por subgrupos de tipo de obras N R
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3. EVALUACION Y CONTROL

Control de cobertura

La recoleccién se hace en Bdgoté',' pero también se hace a nivel nacional , para
realizar dicho control se toma el numero total de fuentes y se verifica con el
directorio haciendo una comparacion uno a uno hasta determinar su cobertura
total. '

Control de inconsistencias

Mediante un listado de variacion de precios, se efectiia una tarea de verificacién
" total. Son detectados y corregidos errores de recoleccion y/o grabacion. .

4. DOCUMENTACION

Metodoloéia del Iﬁdice de Costos de la Construccion Pesada, Bogota DANE
1986. '

Manual de critica y codificacion.

S. DIFUSION

El procesamiento por computador de los precios mensuales genera las siguientes
salidas:

Cuadros:

1. Indices simples por articulos

2. Indices para obras de explanacion

3. Indices para obras de arte
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‘4. Indices para puentes
5. Indices para pavimentaciones con asfalto liquido - -
6. Indices para pavimentaciones con asfaltb_sélido

En cada cuadro se presenta la descnpcnon del artlculo mdlces mensuales y
variaciones porcentuales.

La descripcion de los articulos incluye articulos, subgrupos y grupos de costos,
‘grupos de obra y ﬁnalmente el indice total de la construccion pesada. -

En indices mensuales aparecen los indices del mes calculado mes antenor
diciembre, afio anterior y mismo mes del afio anterior. -

Las variaciones porcentuales del indice del'mes anterior (variacion mensual ),
indice de diciembre del afio anterior (variacion acumulada en lo corrido del
aiio), e indice del mismo mes del afio antenor (vanac1on acumulada completa
anual). »
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Departamento
Administrativo
o ‘Nacional de
Estadistica

L

CONFIDENCIAL

INDICE DE COSTOS Los datos que et DANE solicita son es-

DE LA CONSTRUCCION | trictamente confidenciales ¥ en ningun
PESADA caso tienen fines fiscates ni pueden uti-

lizarse como prueba judicial.

1

~—NOMBRE Y DIRECCION DE LA FUENTE

N IDENTIFICACION
Periodo :

i [ T w3
LPa'gina de [ FuentsNei.
{ . ; R N ) o
. Unidad | * " « . o
Precio mes 3 4 Pracio mes,
anterior ;I": Articulo y/o mano obra me%?da .Cadigo L o actual
-~
* T.N.= Tipo de novedad
2 = imera vez que no informa 3= Sogunda vez que no informa
4 = le la fuente - 5 = ITEM nuevo
\_ 6 = Cambio de especificaciones 7 = Fuente nueva
~—=OBSERVACIONES 3
—
i
. J ;
A
Fecha de recoleccion Firma del recolector Firma y sello del informante 1
-
2
Lo W [ SUD S [ N | ]
Da Mes Afo 1

Formas DANE 5.1-24 Vvi/83



SU PAQUETE

O CORRESPONDENCIA
A CUALQUIER

LUGAR DEL PAIS”

ENSOLO

12 HORAS!

ESO SE LLAMA
CORREQ EXPRESO

DE ADPOSTAL

Parece increible, pero es ia verdad!
El "CORREO EXPRESO”’ le garantiza

entrega segura y a tiempo
de su correspondencia

© paquete y a costos muy
bajos... es0 si es serviciol

SEQWOY 8 iompo!
*MAYDH INFORMACION (M OFICBIAS DS CORMIO

Impreso en la Division de Ediciones del
Departamento Administrativo Nacional de
T ~ Estadistica, DANE &
- Santafé de Bogot4, D.C. - Colombia - mayo de 1998
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